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kapcsolodas

3. Automatizacio

2. Gyartdsorok

1. GOzgépek
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Afejlodes megallithatatlan...

Frekvenciavalto

Telefon

Ora
Ebreszt6ora
Zseb-
szamologép
Tudomanyos
szamologép

Radio
Zenelejatszoé
Fényképez6
TV, vided
Videdkamera
Internet

stb.

Fordulatszam-
valtoztatas
Motorvédelem
Alkalmazas
védelem
Kultéri
telepithet6ség
Beépitett
webszerver

Tobbféle motor
kezelése
Folyamatvezérlés
Pozicionalas
Beépitett PID-
szabalyozdk
Egyedi
alkalmazasi
szoftverek
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Hatékonysag

AL b B

Kommunikacio

Motor
teljesitmény
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Analytics Smart

(¢
o% Connectivity City IIoT
MR a 'U Industrial Internet of Things

[ Mixed Reality DI - ',',

co-creation (Cloud
A frekvenciavaltd, mint szenzor. Az adatok feldolgozasa.

vorkers

Inverterek Uj felhasznalasi teriletei

Virtual F



Folyamat

\ A hajtastechnika egy nagyobb rendszer része és az egyik intelligens eleme
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Amit a frekvenciavaltok mar most tudnak

- alkalmazasi és alkalmazas védelmi funkciok

Légkezelés (HVAC)

«TUzi Gzemmod
*Flstmentes
lépcséhaz

-Alagutszell6ztetés
*Tobb motor
parhuzamos hajtasa:
aszinkron, SPM
*T6bb motor védelme
aram alapjan
+Szijszakadas figyelés
*T6bbzonas PID

HUtéstechnika

*PID szabalyzas
*Kompresszor

csoportvezérlés

+Kondenzator
ventilator
fordulatszam
optimalizalas
kérnyezeti
hémeérséklet alapjan

*H(t6kozegek eltarolt
adatai

Vizkezelés

«Szivattyu
csoportvezerles

*Multi mester
Uzemmod

«Szivattyutisztitas
«Impulzus szamlalas
+CsOtoltés

+Cs6torés érzékelés
«Szarazon futas
védelem

wm  cE

Ipar

eDaruhajtas
oErzékeld nélkili
lengé teher
csillapitas
ePrecizios
mozgasvezérlés
eTengelyek

szinkronizalasa
ePozicionalas
eErzékeld nélkiili
preciziés mozgasok
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Danfoss frekvenciavalto, mint szenzor

forrasokbol is |+ Gépi tanulds algoritmusok

Azonnali jelek Feldolgozott jelek ‘ Analizis

E * Nyers jelek: aram, - Analizis helyben

? fesziiltség, homérséklet + Frekvencia spektrum . Nincs szﬁks‘é Kiilsé

~ + Szamitott mennyiségek: - Egyes frekvencia- eszkézokre 9

~ teljesitmény, nyomaték, tartomanyok nagysaga Py .

A , . .- Z . - Informacio a teljes

! fordulatszam, ... + Statisztikus eloszlas: min, rendszer hibairél

- - Parancsolt mennyiségek: max, atlag, atlagos eltérés, . Komponens élettartam
fordulatszam alapjel, aram becslés és figyelmeztetés
alapjel, ...

dil
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lamos jel analizis
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No. 1

Sorozatgyartasu
frekvenciavaltoban
a vilagon els6ként

9 | Danfoss Drives Magyarorszag

Motor allorész tekercsallapot
monitorozas
Megel6z6 karbantartasra lehet6ség
Tobbszintl figyelmeztetés
Aszinkron, és allandé magneses
motorokhoz is

Rezgésmérés

» 4-20 mA-es rezgésmér6 kozvetlen
fogadasa

= A frekvenciavalto elvégzi a kiértékelést is

Terhelési gorbe figyelés
Abszolut korlatokon beltl el6forduld alul-
és tulterhelések folyamatos monitorozasa
Alkalmazas védelem
Sz(ir6 eltomddés, szijszakadas, szivargas, |
mechanikus szorulas, stb.

ENGINEERING TOMORROW M



-bantartas — miért a

Az intelligens jelfeldolgozas a
frekvenciavalton belil torténik

.

' * Nincs szukseg kulso eszkozre
a jelfeldolgozashoz

« Nincs sziikség halozati
kapcsolatra, de a lehetoség
megvan ra

- Meglévd motorokhoz is
illesztheto

- Rugalmasan alkalmazhato

- Régebbi frekvenciavalto is
alkalmassa tehetd
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izis — megel6z6 karbantartas

A nélkiul:

- Allapot alapu
karbantartas
Termelés Leallas Termelés i
' = _— - Condition Based
O B % Monitoring

Analizis Rendelés Javitas

i ’ gy komponens
tartamanak vege

bnens élettartamanak 1 Mlnlmalls Iea”aSI
: yege idok
. Tervezhets

F %, lizemszinetek
Ertesﬁ@s Jawtas
warn ﬁ

|arﬂ‘
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Adatok tovabbitasa

» Helyi kezeloegységen : Grafikus megjelenito

» Vezeték nélkili kapcsolattal: Wi-fi:
okos eszk6zokon vagy szamitdogépen

» Halozati kapcsolat klasszikus terepi buszokon,

PLC-n keresitij”
« Direkt Ether apu haldzati kapcsolat:

beépitett webszerver
« Megfelelo vedelemmel: tlzfal, gateway, titkositas

P

| Pt

2 i
«w
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R, s 7’
Kapcsolat a haJtasc')kk

| -
ﬁ Hagyomanyos terepi buszok \ Kapcsolat a PC-vel = Uj kapcsol6dasi lehetéségek

\ e
A

[— ] Relay Broker
(Optional)
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ett webszerver / Attekintés

Funkciok

v

BWATY| ENGINEERING DRIVE PILOT
= TOMORROW DRIVE OVERVIEW
A
VLT FC302 Live Metrics - drive . 3
- ”
- v EI6 adatok
Running state Motor Phase U Current Motor Current Motor Yoltage Motor Torque. Over Temps, Energy Consumption
V] -
476 £ 480 345 517 0 22775 =]
A n 7 e A . A " Ay - 2 4 S 440
- : A v Teles hibalista, veszjelzési
o Motor Phase V Current Mator Speed Running g Hours. Moter Power Control Card Temperatu # Power Ups Q 7
' , napld
5 AN . s« [ e ra
v L
Rotation Direction 478 15660 9237 2390 38.0 11
A a8 o A

(&4
c
o
I

v’ Figyelmeztetés/hiba esetén
B R P A P Y emailt kuld

3 9530 536 1551 - Drive Serial Number 0100266328
s L
o DEREST) o e - ‘ o ? | 1553 Power Card Sarial Mumber 13482048 1656636328
Drive Status Hister
S =ty + 1563 - Option Serial Number 0744826308
[ omms | - Py
et Now Dec Jen Feb Mar i s ”
1545- Drive Typecode FG-302P3KOTSE20H1 BEXXXXLX XXANBHCXX0 v N yo mon koveth eto
1540-FC Type FC-302
2 3 4
1561 - Option SY/ Version AN SW: 04.05 ‘/ ! s It V4 k
1549 - SW ID Control Card A98.21 M92.01 D98.21 Z egyes Va OZO
3 4 . e
grafikonon is kdvethetok
1542 - Voitage T5: 3 X 380-500VAC
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ENGINEERING
TOMORROW

DRIVE PILOT
DRAIVE OVERVIEW

Funkciok

v Egy-egy adott valtozé az
id6 fliggvényében is
megjelenithetd

v Jelalak és ertékek

v Az eltérések kdnnyen
észrevehetdk

v’ Segitség a belizemelés
soran is
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Biztonsagos kapcsolat

Nincs szlikség
helyszini jelenlétre

Vezetekkel vagy
vezetek nélkil

Belizemeléshez
Nincs adatgydjtés
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 Biztonsagos kapcsolat

 Nincs szikség
helyszini jelenlétre

- Vezetékkel vagy
vezetek nélkil

» Belizemeléshez
« Hibafeltarashoz

« Danfoss
felhGszolgaltatas:
MS Azure alapu

n 7
[
L]

& )
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DC megszakito

- Egyenfesziiltségl halézatok
védelme

- Kiemelked6en gyors
megszakitoképesség
(<100ms)

Mikro hal6zat lIétrehozasa
Zold hidrogén (elektrolizis)
eléallitasa

Hajok villamos ellatasa a
partrol

- Ipari energiatarolas

« Akkumulator,
ultrakondenzator, hidrogén
lizemanyagcella illesztése
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Ipari energiatarolas - Danfoss DC/DC atalakitéval

Inverter

Nem kritikus

Inverter
APFIFF09
FI

FILTER

800 kW

Inverter
APFIFFO9
0

Inverter
Kritikus

Inverter

APFIFFO9
0

FILTER

N

Inverter
Nem kritikus

FILTER

b

DC/DC
atalakito

780 vVDC

Energia
tarold

T

Nincs energiatarolo

0-—- -

DC/DC [ = e
ADFIF101 | —
FI10

Z

FILTER

ENERGY

ENERGY

19 | Danfoss Drives Magyarorszag

Hibas halozat5@Hzz.

Halozat

Alkalamazas Allapot

AFE 750Voc

Inverter Fordsz. referencia
Kritikus

Inverter Fordsz. Referencia

Nem kritikus

Aram referencia
5-10%

DC/DC

Integralt DC-kori
energia tarolo: |

= Az aktualis terhelésnek
medfeleld teljesitmény
= Nincs szlikség kiilsé
vezérlésre
= Képes taplalni:
= K6z6s DC-sines
rendszerekhez
= Onallé
frekvenciavaltokhoz

Energiataroloval

ENGINEERING TOMORROW M



Frekvenciavaltébdél DC/DC atalakité - hogyan?

DC+
W 1 W DC/DC atalakiték
L = Hibrid, energiatarolés megoldasokhoz
1 * Frekvenciavaltokkal azonos kezel6egység,
G == 1 hardver
4/'\/\’\3
L

Battery —_

1€ =
DC- \jJ j—l Hogyan?

* Frekvenciavaltd inverter modul egyedi
szoftverrel
I[A] Currents Interleaved - = 7 o0 7
350 » Kimeneti fojto sziikseges
* A hajtdsokkal azonos felépités és
paraméterezés

300

250

Megvalositas:

150 Ondlldan, akkumulatorral DC-fesziiltség

biztositasra

LR O e S e St Hajtasrendszer kézbensé korébe beépitve
Egyéb DC-feszlltségek atalakitasara

50

40 40.10 40.20 40.30 40.40 40.50 40.60 40.70 40.80 40.90 41
Time [ms]
I —---I I3

I Battery
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Frekvenciavaltobol DC/DC atalakito - mit tud?

Model no load voltage E

zone

Exponential

Voltage [V]
w
W

Source nominal

voltage

—F software [V]
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092 115 138 161 188 207 23
Capacity [Ah] = it in the model Q

Emodel [V] ====SoC model [%]

SoC [%

DC/DC atalakitok

= Labortapegységnek, akkumulator
teszteléshez is alkalmas
Akkumulator-karakterisztika szimulacio
Kozvetlen fesziltség vezérlés
DC-kori feszliltség kalibralas

Képes alacsony feszlltségl
akkumulatorrdl indulni (Black start)
250/300V DC -> 540V DC

Referenciak

» Hajok hibrid hajtasa
* Dizelmotorok optimalis terhelése

Ipari alkalmazasok tartalék tapegysége
= 90 kW 1 percig
= 2*%200kW+2*400kW 10
masodpercig

ENGINEERING TOMORROW M



Vil i
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Miben kiilonbozik
a megszokott UPS-tol?

* Rugalmas kimeneti teljesitmény vezérlés, nem
feltétlenll a teljes AC-haldzat betaplalasara van
szlikség

* Szabadon kivalaszthatd energiatarolok: egy vagy
tobb parhuzamosan. Egyszerd bovitésre
lehetbség.

* Ismerjik a rendszert, nincs kérdés, milyen
élettartamu és mire van méretezve az
energiatarold.

* A meglévé frekvenciavaltokhoz kénnyen
illeszthet6

* A frekvenciavaltdkkal azonos tdmogatas, szerviz
és alkatrész ellatas

* A tudasmegosztas és a tervezési segitség is a
csomag része

ENGINEERING TOMORROW M
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Frekvenciavaltobol Grid Converter - hogyan?

&

| e | J“.\-r;\:é;{e-r- R A
DC/AC atalakitok
e - = e . dex Iz » Okos halozatokhoz
= Energiatarolashoz

4L L [ » Frekvenciavaltokkal azonos kezel6egység,
hardver

333

Q=:
T e

Hogyan?

» Frekvenciavalto inverter modul egyedi
szoftverrel

» Bemeneti szUlrd szikséges

» A hajtésokkal azonos felépités és
parameéterezés

Funkcidk
» AFE/Sziget Gizem/uGrid
Droop (terhelés-frekvencia)
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Okos halozat
alkalmazasi szoftver

A halézat min6sége
« Felharmonikusok / Flicker
+ Kapcsolasi miveletek

Statikus halézati tamogatas

+ Frekvencia és aktiv telj. kompenzacid
+ Feszlltség és medddé kompenzacid
Dinamikus halézat tamogatas

« Alacsony fesziltség athidalas

< Magas feszlltség athidalas

« Virtualis inercia

Grid code megfelel6ség
>1000MVA telepitett atalakito

Beépitett védelmek

Robusztus aszimmetriaval és zavarokkal szemben

Széles teljesitmény tartomanyban
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Szimulacios model

Block Parameters: NXP Control
Subsystem (mask)

Vacon NXP Grid Converter

ARFIFF106V029

* 2.1 BASIC PARAMETERS
P2.1.1 Grid Nominal Voitage (Vac)
690
P2.1.2 Grid Nominal Frequency (Hz)
50
P2.1.3 System Rated Current (A)
325
P2.1.7 System Nominal DC (Vdc)
931
P2.1.9 Trasformer: Grid Converter side U (Vac)
1000
P2.1.10 Transformer: Grid Side (Vac)
1000
P2.1.11 Transformer: Phase Shift (deg)
0
» 2.2 REF HANDLING
» 2.3RAMP CONTROL
» 2.4 INPUT SIGNALS
» 2.50UTPUT SIGNALS
» 2.6 LIMIT SETTINGS
» 2.7 DRIVE CONTROL
» 2.9 PROTECTIONS
b 2.11 MICRO GRID

<

o

Apply
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VACON® NXP Grid Converter

Grid converter szimulacio

= Matlab/Simulink kérnyezethez

A szimulacio tartalmazza:

Vacon NXP Grid converter

Erésaramu aramkor

e = DC és 3 fazisu AC kapcsok
e = Az LCL-sz(r6 is része

Vacon NXP Grid Converter
DRIVE TYPE

Select drive type and filter configuration

Drive type | NXA_0325 6

Vezérlés
0w = Energiaatalakitds vezérlés
e s = Alkalmazasi szoftver
: = Haldzati feszlltség mérd (OPT-D7) egység
[ox ][ cancel | [ nep
Alkalmazasi funkcidk az ide tartozo allithaté
paraméterekkel

= AFE mdd, grid code funkcidkkal
= MicroGrid mad

ENGINEERING TOMORROW



Danfoss termékpaletta

. * Frekvenciavaltdk
s |=|= o Osszetett hajtdsrendszerek - System Drive
o DC-AC atalakito - Grid Converter

 DC/DC atalakito

Inverter modulok

" OEM partnereknek

® Magas helyi hozzaadott értékre lehetdség
= QOsszetett hajtasrendszerre lehetdség

= |éghutés/folyadékhités

Inverterek az okos halézatokhoz
= Power-to-X, példaul zold hidrogén elektrolizishez
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Danfoss termékpaletta

Folyadékhiitéses modulok = Modulok és komplett késziilékek

= 400V/500V/690V halozati fesziltségekhez

" Frekvenciavaltok, 6nallé inverterek, DC/DC és
DC/AC atalakitdk, egyeniranyitok

= 5 MW teljesitményig

Léghiitéses frekvenciavaltok és modulok * Frekvenciavalték

. =i *ﬁ = 230V/400V/500V/690V-0s halézatokhoz
T = 0,18 kKW - 5 MW-ig

« DC/DC és DC/AC atalakitok
* 465-1100V egészen 2 MW-ig
¢ 1500V - hamarosan!
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Ipar 4.0 a hajtastechnikaban

Intelligens hajtasok

Allapot alapu és eldre jelezhetd karbantartés
VJA segitségével

> 10\‘\ | Ujszer( haldzati kapcsolatok
6111000011101 1

J101C ’ y s s
C ,,,,[‘,E':, 1m10101[ Inverterek az energiatarolas szolgalataban

Inverterek az okos haldézatokhoz

Alkalmazasi tamogatas
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ENGINEERING
TOMORROW

Koszonom a figyelmet!

Zajacz Janos, alkalmazasi mérnok
Danfoss Kft.



