components of life

Szenzoradatok tovabbitasa korszeri M2M
GSM technolégiak alkalmazasaval felho
alapu adatbazisba — az Endrich 10T
infrastruktura

Kiss Zoltan okl. villamosmérnok — Export Igazgatd,
Endrich Bauelemente Vertirebs GmbH
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Mesterséges Intelligencia — Big Data - loT
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Az ADAT 06sszegylijtése és adatbazisba = Az dkoszisztéma, ami mindezt
rendezése lehetévé teszi az IoT (Internet Of

Things)...
,BIG DATA” a MI ,alapvetd taplalaka” gs)

Feladat : Adatgydjtés, tovabbitas, tarolas,

Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH

fetdolgozas, megjefenités——

www.endrich.com
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Endrich — Komponens disztributor termékfejleszto szerepben

= 45 éve a nemzetkdzi piacon — top 10 EU elektronikai komponens
disztribucié

» Technikai alapu értékesités a fokuszban (Design-in)

» Endrich sajat termékkinalata jogan deklaralja elkotelezettségét az loT
tertletén

= Szenzorok széles valasztéka
= Mikrovezérlbk, mikroprocesszoros rendszerek
» Kommunikaciés modulok ( BT, WLAN, ZigBee, Thread, LoRa & GSM)

» Kijelzés-technika

» Mi az amivel eddig nem rendelkeztink ?
= Egy komplett loT mintarendszer : Hogyan épitsunk IoT hardvert?

» FelhBalapu adatbazis és vizualis megjelenités szolgaltatas

3 Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH www.endrich.com
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A prezentacié témaja : Endrich loT Okoszisztéma

= Hardver elemek

» Single Board Computer — 3 funkciés Endrich loT kartya : Szenzor +
Vezérlés + Kommunikacio - Kiértékeld készlet , NYILT KONCEPCIO

» Kuls6 szenzor kartya
= [2C, longEI2C & SPI interfész — NYILT KONCEPCIO
» Egyedi kialakitas
= Szoftver elemek
= Endrich Cloud Database Szolgaltatas — INGYENES vevéinknek

= Endrich Visualization Gateway Szolgaltatas — INGYENES vevdinknek

= KuUlsé partner bevonasaval extra fizetés szolgaltatas: 3D virtualizacio;
,Mlszerfal” SW; Adat analizis; Megel6z6-karbantartas tamogatas

4 Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH www.endrich.com
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Az Endrich 10T infrastrukura i

Az loT fejlesztések el6segitésére Iétrehoztuk a

szabadon hozzaférhetd Endrich Cloud Database
—m Hardver Szolgaltatast.

Intelligens IoT szenzorok A fejlesztdk ingyenesen hasznalhatjak ezt a szolgaltatast a sajat

szenzoraik adatainak tarolasara.Nincs korlatozva sem a szenzorok
Bemutatjuk hogyan valasszunk szenzort adott feladatra, szama sem a feltoltott adatmennyiség. Az adatok késGbbi
hogyan illessziik ezt a mikrokontrollerhez, hogyan nyerijik ki felhasznalasra letdltheték, vagy helyben feldolgozhatéak bizonyos

¥ szinten. Endrich Cloud Service lehet6vé teszi a gyors tesztelést és a

piacrakerulést megkdnnyiti.
Endrich Cloud Services

az adatokat

2ifre, ]
—> —> o —0 > >
[ — 7,
o<’ —ITL=
Cloud Data Base
Adm;EtaveteIe.Egs.Yezerlese, Internet alapt adatmegjelenités panel PC-n,
adatkommunikacio telefonon, tableten, HMIn — béngészében
Mikrokontrollerjeink és SBC eszkdzeink segitségével a o . e .
: s . h Az adatok analizise és az adatmegjelenités az loT egyik
szenzorok adatai feldolgozhatok és a tamogatott vezetékmentes N . AP . .
e s o . o X legfontosabb terllete. Az Endrich kinalataban sokféle eszk6z
kommunikacios csatornaink egyike segitségével azok egy felhé . AR . PP e .
talalhatd az ipari megjelenités tamogatasara, és ehhez mostmar

alapu adatbazisba kildhetdk. Ez a csatorna altalaban valamelyik
alacsony fogyasztast lehetévé tévd helyi ( WiFi, Bt, ZigBee stb.),
vagy nagy terllet lefedésére képes halézati protokoll (NB-IoT,
LTE-M, SigFox, LoRa).

5 Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH

szoftver fellilet is ileszkedik : az ,Endrich Visual Gateway for 10T”
szolgaltatas.
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Az Endrich IoT koncepcié bemutatkozasa
2020 EmbeddedWorld

Endrich Cloud
Service

= Tobbszintl hardver fejlesztés
= Kiallitasi DEMO (2020 EmbeddedWorld)
= SENSOR+MCU + COMMUNICATION kiértékel6 kit

L
.
= Kuls6 szenzor lap (mas MCU platformokra is) . IIID (((A)))“"

» Szenzor & Kommunikacios pajzs Arduino Leonardo &
GigaDevice MCU kiértékel6 lapokra

Sensor MCU+Gateway
= Sorozatgyartas :

» Fejlesztés inditasa 2019 November

= Hardver & beagyazott szoftver fejlesztés a COVID-19
jarvany alatt

= 2020/Q4 sorozatgyartas Data visualization

Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH www.endrich.com
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Alkalmazott technologia

= Szenzorok

» Analdg és digitalis szenzorok az alaplapon és kuls6 szenzor lapkan
= Mikrokontroller
» GigaDevice RISC-V mikrokontroller

» Kis fogyasztas, olcsé, de erés : 108MHz / Flash: 16KB - 128KB /
SRAM: max 32KB

= M2M kommunikacié NB / LTE-M / (2G)
= Cat.M1(LTE-M)/ Cat.NB2 / EGPRS: 850/900/1800/1900 MHz
= GPS/GLONASS / BeiDou /Galileo

= Alacsony fogyasztas = hosszu telep élettartam , kis méret, olcso kivitel (
~5 USD)

» Kis adatatviteli sebesség : Cat.M1 (kib/s): 589 (DL)/1119 (UL),Cat.NB2
(kib/s): 136 (DL)/150 (UL),GPRS (kib/s): 107 (DL)/85.6 (UL),

endrich

components of life

Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH

www.endrich.com
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Az Endrich IoT koncepcid részei

Hardver csalad

Endrich Cloud
Service

Sensor MCU+Gateway Database

Data visualization

Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH www.endrich.com
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Az Endrich IoT koncepcid részei

Hardver csalad

Endrich Cloud
Service

@~

MCU+Gateway

Sensor Database

Data visualization

Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH www.endrich.com
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Az Endrich IoT koncepcid részei

Endrich Cloud Database szolgaltatas

Endrich Cloud
Service

Endrich Server

5....(@)

Sensor MCU+Gateway

Data visualization

10 Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH www.endrich.com



endrich

components of life

Az Endrich IoT koncepcid részei

Endrich Data Visualization for 10T szogaltatas

Endrich Cloud
Service

~— P =965.00 mBar

\ |
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Sensor MCU+Gateway Database

T,=2248°C T,=4398<C

Data visualization

verizon

Fibocom NB-loT Module
N510 Certified by Verizon

11 Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH www.endrich.com
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Endrich 10T hardver csalad 2020

Egyfunkcidos Szenzor lap - 2 funkcidos kommunikacios és érzékeld pajzs — 3
funkcios IoT Végpont

v and Hall sensor)
Endrich oT beards

Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH www.endrich.com



» endrich
Jellemzok components of life
loT kiértékelo board v05.2

SMD

= Funkcidk
» Szenzor - ALS, Hall, Rezgés, Homérseéklet, Légnyomas / Magassag, Zaj)
= Vezérlés - (RISC-V MCU)

Adatatvitel — NB-IoT / LTE-M / 2G

GNSS - globalis helymeghatarozas

= |Interfész

= '”'f} 4

L

SPI kiilsé eszkoz csatlakoztatasara mint az Endrich SPI Sensor Board , TFT stb. Eam?

12C digitalis szenzorok csatlakoztatasara

(;()rnuonenls of life

longl2C az Endrich Sensor Board specidlis csatlakoztatasara (max 50m)
USB-C tap / MCU DFU mdd (FLASH)

Mini USB —GSM MODEM csatlakoztatas PC —hez (GSM kiértékel6 szett)

3 GPIO kuls6 vezérlésre

14 Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH

www.endrich.com
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Tulajdonsagok

loT kiértékelo board v05.2

Uzemmodok

0T kiértékeld készlet — kornyezeti adatok gy(jtése, vezetéknélkili GSM kommunikacio
az Endrich Cloud felé

RISC-V MCU kiértékel6 készlet — MCU programozasa GD-Link vagy USB(DFU madd)
interfészen keresztul. Perifériak : szenzorok, LED-ek, kapcsolok, szabvanyos interfészek

GSM modem kiértékel6 készlet— USB-UART hid egy PC felé, AT parancsokkal torténé
modem vezeérlés terminal emulatorbol
loT méd

Elemes taplalasu 6nallé mikodés érzeékelési, vezérlési és kommunikacios képességgel
= Alacsony fogyasztas, hosszu telep élettartam

Nyitott hardver és szoftver koncepciod

= Akapcsolasirajz , a NYAK terv és a beagyazott szoftver példak szabadon hozzaférhetéek

Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH

endrich

components of life

(;mnpuuenls of life

www.endrich.com
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components of life
Kulsé relé modul TVS tulfesz. védelem gu — Kilsé modul
3 csatornan lehet csatlakoztatni kulsé relé . e 2 . et X
vagy FET modult nagyteljesitményii ProTEK tulfesziltseg védelem 12C, SPI & longl2C kiilsé csatlakozo
aramkorok vezérlésére Tranzies szupresszor diddakkal valo ESD,
EFT és SURGE elleni védelem Kiils6 eszk6zok, pl szenzor lap csatlakoztatasa
N szabvanyos I12C és SPI vagy kiterjesztett hatétavu
Y sevsgl [GEET i
Be » ~-|El@_-_g_l Pk

EI2C™ (max. 50m) porton keresztiil

MEMS Oszcillatorok

SiTime MEMS Oszcillator

MPS DC/DC mini

STEP DOWN (bucle) DC/DC
konverter

Nagy pontossagu MEMS oszcillatorok a
hémérséklettdl fliggetlen pontos

idézitéshez (32.768 kHz RTC & 8 MHz)

components of life

A GSM modem 3.8V tapfesziiliség elballitasa
5V (USB) taplalas esetén max. 3A csucsaram
mellett. Nincs szlikség kiilsé induktivitasra

Li Battery / USB tap
Li-SoCI2 + SPC (3.6V) vagy USB (5V)

GSM modul
GigaDevice ARM M23 / RISC-V Fibocom GSM modul N510 &
. . , MA510
Specialis ER eldobhaté elem és SPC (litium alapu GigaDevice 10T MCU csalad ARM M23 &
szuperkapacitashoz hasonlo elem) kombinacidja , mely nagy RISC-V és MCU in-circuit programozé UART LPWA technolégia idedlis 0T eszkézokhéz:
pillanatnyi impulzus aramerésséget képes kiszolgalni azonnal. csatlakozas (GD-LINK) NB-loT, LTE-M, 2G tamogatas (MA510)
16 Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH
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12C & longl?C

I2C csatlakozas

Kils6 eszkdzok, pl szenzor lap
csatlakoztatasa szabvanyos 12C és SPI
vagy kiterjesztett hatotavi EI2C™ (max.

SPl & GPIO —

Kulsb eszkéz csadanszas

3 csatornan lehet csatlakoztatni kilsé relé
vagy FET modult nagyteljesitmény(
aramkorok vezérlésére. SPI : pl. TFT
kijelzd illesztésére

Lathaté fény szenzor
ALS (Ambient Light Sensor)

Az emberi szem érzékenységi
spektrumahoz illeszkedd analdg félvezetd
alapu fénymérd szenzor

G

endrich

components of life

Rezgés szenzor

Mechanikai rezgés detektor

Miniatlr golyés kapcsold elvén mikédd
rezges érzékeld (0 fogyasztas)

Homérséklet szenzor

NTC termisztor

HALL szenzor

Magneses tér jelenlétének
érzékelése

Hall kapcsol6 magnes jelenlétének
érzékelésére (meérdoérak pl.)

\ -
)
ATy

TC  VIBRATION  RGB LED e | Jpea Jrdum 39
. ms R-PC13  pag | SDAt-smz. 0 %3
e "G - PAY S0 t
GNSS a7 7 ;
I - . e . -4
W ":}. [ Ragnd - =
s = = ‘o
i A e B seote
CLET X =Y A REW
s S e —_—
=
e 210 ™40 s
1 °
-‘ -' '
4 - ﬁ
som
.
15T dey. board

Akusztikal szenzor
MEMS mikrofon

(,ic
- 3
» -
3

Akusztikus mintak analizisére (FFT) ,
detektalasara , mint pl. Gvegtorés, lancfiirész

| —

GSM & GNSS antennak

Integralt GSM & GNSS (GPS) antennak,
valamint kils6é antenna csatlakozasok

hangja vagy zajszint mérésére analog MEMS
technolégia bevonasaval.

UART (GD-LINK)

GD32VvV103 MCU programozasa

GD-LINK UART-USB adapter

Légnyomas szenzor

I°C digitalis Iégnyomas- és
magassag szenzor

Beltéri magassagmérés (pl. megtett emeletek
szama)

17 Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH

www.endrich.com
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Kulso6 szenzor lap
Barmilyen MCU platformhoz

= |0T Sensor boards for ANY MCU and ANY
Communication

» |2C vagy SPI interfész,

= A felhasznald MCU-rol cimezhetd A/D
konverter

= Az Endrich loT Board-dal torténé hasznalat
esetén elébny a max 50m tavolsag

25,000 mm

Endrich

loT Board
v05.2

Interfész longEI>C

Vevoi sajat

HOST
MCU

Interfész _ pu
Interfész _pu

endrich

components of life

Endrich Sensor board

\ 4

6%9 EI2C interfész

Interfész

/]

analog /
C | digital szenzor
Konverter Al

Endrich Sensor board

\A 4

analog /
P | digital szenzor
| konverter ok

Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH

www.endrich.com
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Az Endrich Cloud Database szolgéltam
Adatkommunikacio : NB,LTE-M,2G,3G,4G,5G

y =

> @ ) - .
- i I
— WE% ) i‘ Port figyeld szolgaltatas
e 1 —— (U‘

g Lo ‘ JSON String értelmezé

%”.

Endrich
adminisztrat
or

(@

Adatbazis konnektor

( ? \» -\ - WEB alapu felhasznaloi
“ ' feliilet az adatok \.;

(@

20 Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH www.endrich.com



Adatmegjelenites
Endrich Data Visualization for 10T Szolgalta

—

endrich

components of life

= P =965.00 mBar r“ NO DETECT

o - NPl 49°25'038'N
| -245.92 m Altitude 11°07'12.4"F

|

Rezgés szenzor
Golyéds rezgéskapcsold VS1/2

Lathato fény eréssége

ALS szenzor — érzékelés az
emberi szem spektrumaban

Rezgés érzékelése: gép bekapcsolt

allapotanak motor inditasanak érzékelése,

-1 '

ML
&llapotanak motor ,;, 1=2“8: giny \nlqiléélrgéZZSég’ sotétség detektalasa, fényerésség
Magassag / légnyomas — GPS lokalizacio

Légnyomas mérése magassag
meghatarozasahoz

Beltéri magassag megallapitasa ( emelet,
Iépcsd szamlalas)

v

GNSS koordinatak (globalis
helymeghatarozas)

Ventilator
Tacho jel erzékeicse - RPM
méres
Négy vezetékes DC hltéventilator sebessége

Homeérséklet szenzor

Fioocom % o Kornyezeti és kitlntetett
| y hémérséklet mérése

verizon ; g A kornyezeti hémérséklet és egy adott felllet

) ; hémérsékletvaltozasanak detektalasa
Fibocom NB-loT Module #
N510 Certified by Verizon

21 Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH www.endrich.com
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Professzionalis adatmegjelenités 3D virtualis valosag bevonas l INET

WebGL : Unity Engine
Kulsé stratégiai egyuttmikodeés az E-Net Kft-vel
= 3D kiterjesztett valosag

» 3D virtualis valosag
= Vezérlétermi szoftverek
» Korai jelzés, prediktiv karbantartas

= https://endrich3d.netlify.app/

49 4185,11.1180

1935 mBar 2480 RPM|

Gen 7o
oo
1022

22 Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH www.endrich.conit] N
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Vezérlotermi szoftver

m @ sensordata
MINET

Real-time sensor data

Vibration
Temperature
® »
Al6
Light status
L4
on

Pressure (mBar)

1012

v-i

Fan RPM

721

A21

endrich
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endrich ©
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Példa ( demo) : gyarudvari

napelem farm monitorozasa

Selected board BFan speed

Board 11 9245

Online demo:

https://upbeat-lamarr-

39eaee.netlify.app/

Controlled temp Ambient temp
BI1 T Bl1 A

2240 2573

Light ll';llnght value

B1l L

ON 887

Vibration Air pressure
B11 V B11 P

1023 1100200

 Altitude Magnet

B1l1 M B11 H

9403 OFF

GPS

Bil G

49.4185,11.1180

endrich

components of life
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Dijak, sajtomegjelenés, tudasbazis & informacio

= Alatrész részletes referenciak,
adatlapok

= Miszaki sajto jelenlét » Technikai publikaciék

= Konyvsorozat I-VII.

= http://www.endrich.hu/knowledgebase/end PO . .
L - - « http://electronics-articles.com
richiot/index-en.html

Cnllectlun uf puhllcatlons in electmnlcs 2013-2020

as won
INDUSTRY DAYS 2020
GRAND PRIX

|, Circuit Drotaciion ‘. Circuit DrotecLion

L Cf Sireut Oroia1 loi

25 Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH www.endrich.com
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Video - Endrich 10T 6kOSZiSZtéwaww.endrich.com/box/DownIoads/EndrichIoT—ENTXT.mp4
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Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH
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Koszonom a figyelmet !

z.kiss@endrich.com



