Az elosztohalozati SCADA jovoje:
az ADMS es DERMS

EISZ szakmai délutan

2022. 12. 08.

Magyar Elektrotechnikai Egyesulet
Hungarian Electrotechnical Association

Energetikai Informatika Szakosztaly
www.mee.hu/eisz



http://www.mee.hu/eisz

3
g
a
@

19|1nsaAb3 1e)qiuyosajoupialg seAbey 3% 4

A delutan programja

Magyar Elekirotechnii Egyesilst

sl
3
D
@
=0
c
~
@
n
N

e Bevezetd (Pacsonyi Imre)
* Kihivasok és architekturak (Gaal Rébert)

* A digitalizacid és lehet8ségei (PI)

Aleyzsoyezg eyijew.oju] ieyiabiaug

» Uzemiranyitast tdmogatd funkcidk és
megvalositasuk (Horvath Tamas) ==

* Osszegzés, jovBkép (PI)

2022. 12. 08. 2


http://www.mee.hu/eisz

Magyar Elektrotechnikai Egyesulet
Hungarian Electrotechnical Association

Energetikai Informatika Szakosztaly
www.mee.hu/eisz

Bevezetd

A villamos energetika helyzete napjainkban

2022.12. 08. 3


http://www.mee.hu/eisz

PRIMARY DIRECT USE AND
ENERGY TRANSFORMATIONS FINAL ENERGY ENDUSES
v v A h

&

| Maritime
I Aviation

+ Rail

+ Pipelines

I Manufactured goods

I Base materials

Iron and steel

1 Construction & mining
| Cement

r_ I Petrochemicals
N,
\\ Feedstock

connected
thermal

power
stations

_ I Space heating
N ) gs _~ | Water heating
= e

\ N\

/ -
el
Muclear
fuels.

Bioanargy
| Appliances & lighting
¥ Space cooling

Geothes |
e [ +1Other

Energy sector's
own energy use

H Oil Ml Hydropower Il Bicenergy Il Grid electricity Il Methanol
Il Coal Wind power Geothermal Il Direct heat Ammonia
Bl Natural gas Solar power Bl Nuclear fuels Hydrogen

2022.12. 08.

PRIMARY DIRECT USE AND
EMERGY TRANSFORMATIONS FINAL ENERGY END USES
b4 v b4 b4

Road

Transport

=== Maritime
| Aviation
- Rail

« Pipelines
|
-
Manufactured goods

| Base materials

Dired
Natural -
as '
1 Iron and steel

S | Construction & mining
- | Cement

| Petrachemicals

| Feedstock

| Space heating
| Water heating

I Cooking

hydragen production Appliances & lighting

Solar . 5 ali
| pace cooling

Electricity storage

I Oil Il Hydropower Il Bioenergy I Grid electricity Bl Methanol
Il Coal Wind power Geothermal Il Direct heat Ammonia
I Natural gas Solar power Bl Nuclear fuels Hydrogen

4
Forras: DNV Energy Transition Outlook 2022



Changing nature of global energy markets: more diverse energy
Mmix, Increased competition and greater customer choice
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Gradual shift in energy demand: declining role for hydrocarbons,
rapid expansion in renewables and electrification
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Figure 1.4 Renewable capacity growth outside of China, main and accelerated cases,
2010-2027
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A jévé DMS/SCADA-ja

Kihivasok és architekturak

Gaal Rébert

ASTRON

business upgraded




Kihivasok — Energiatermelés szerkezete

* Avillamos halozatok GUzemvitele és lizemiranyitasa gyokeresen atalakul.

* A megujulé energiatermel6k a magyar villamosenergia-rendszer uj szerepldi, amelyek mashogy viselkednek
mint a hagyomanyos eré6m{ivek.

* A hagyomanyos kézponti energia termelés -> elosztott fogyasztds kiszolgalasara felkészitett halézaton
megjelentek a fogyaszto kornyeki elosztott termeldk, megvaltoztatva a betaplalasi iranyokat és a haldzati
aramlasokat.

— Els6 pillantasra ez javit a helyzeten, hiszen a haldzat terhelése csokkenne, ha mindjart a fogyasztasi helyen termelnénk
meg a villamosenergiat.

— Avalésagban azonban a termelés és a fogyasztas sulypontjai nem esnek egybe. A naperé6m{ivek a szantéfoldeken
(vidéken) létestlilnek, a fogyasztas sulypontja pedig a nagyvarosokban (pl. Budapesten) van.

— Az egész halozat terhelése - beleértve az atviteli haldzatot is - megnd. Uj sz(ik keresztmetszetek alakulhatnak ki (pl. a 120
kV-os f6elosztohaldzaton).

ASTRON
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Kihivasok - Operativ izemvitel, lizemiranyitas, iizemzavarok kezelése

Az ASZ szabalyozd kozpont és a MAVIR egyittmiikodése sziikséges. Hidba szeretné a MAVIR zdld energiaval
ellatni a fogyasztoit, amely egyébként még rendelkezésre is all, ha az a teljesitmény nem fér at az eloszto-
/f6elosztd haldzaton.

Tobb on-line informacio kell diszpécsernek a vonalakon kialakuld fesziltség és terhelés allapotokrol. Mar
egyaltalan nem lesz igaz, hogy a vonal végén mindig kisebb a feszultség mint az elején.

A hagyomanyos modellben egy kikapcsolddas (zarlat/szakaddas hatdsara) egyértelmdien a fogyasztok
ellatatlansagat jelentette.

Az Uj strukturaban - az lizemzavarban kozvetlendil érintett, meghibasodott részek levalasztasa utan -
kialakithatdk olyan elosztohalozati szigetek, amelyekben Ujraindithaté a villamosenergia-szolgaltatas a helyi
termel6kre alapozva. (Ausztralidban van, ahol ez az alap lizemallapot és a haldzati betaplalas csak tartalék.)
Ez pl. nagy segitség lehetne a jelenleg szélvihar okozta havariak kezelésében.

Az ASZ lizemiranyitasnak ezen szigetekben egy mini TSO szerepét kell ellatni, amely a szigeten beliil biztositja
az el6irt mindségli szolgaltatast. Nehézséget jelent, hogy ezek a szigetek kicsik, sériilékenyek, instabilak.

ASTRON

business upgraded



Szolgaltatas mindsége

 Normal tzemben elsGsorban a feszlltség nagysaga okozhat problémat. Egy "kis" er6m
kozelében nagyon megemelkedhet a feszultség, ami karosithatja a tobbi fogyasztot. Elvileg
ilyenkor az er6minek ki kellene kapcsolddnia, de ez nem mindig valosul meg. A feszultség
folyamatos monitorozasara lenne sziikség.

« Uzemzavarok utan kialakulhatnak 6nallo szigetek. Ezeknél nem biztos, hogy ugyanazokat a
mindségi értékeket kell elvarni, mint normal Gzemben. A kommunalis fogyasztok pl. a
frekvenciara kevéssé érzékenyek, viszont a feszultség nagysaga relevans szamukra. A
hagyomanyos ellatasi rendszerben pl. a frekvenciara éppen a betaplalo eré6mi(ivek érzékenyek
(Id. Paksi Atomerém{), és levalnak a halézatrdl, ha az nagyon alacsony, mivel a sajat
segédizemuk nem tud megfelel6en m(kodni. llyen korlat a megujuld erémdiveknél nincs.

» Ujra kell gondolni az eddigi mutatdk (SAIDI, SAIF]) szamitasanak madjat (ASZ-ok és regulator
kozotti megallapodasok). Esetleg Uj mutatokat is be kell vezetni.
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Kihivasok — Uzemiranyité rendszer

Egyre bovil a villamos haldzatok lizemiranyitd személyzetének feladatkore.

Szoftveres tamogatas nélkiil mar a mindennapi rutin feladataikat sem tudnak ellatni.

A hagyomanyos SCADA funkcidk (adatgy(ijtés, vezérlés) mara mar csak alapveté ,higieniai”
kovetelIményeknek mindsiilnek (mint artista iskolaban a kézenallas).

Egyre bévil a DMIS funkciok kore, melyeknek a SCADA mar csak az egyik (legfontosabb) adatforrasa.

A DMS/SCADA rendszerekben szamottevé felhasznaldi know-how, engineering munka, adatvagyon testesdl
meg, mely a rendszerek cseréjénél részben kidobdsra kerul (Ujra kell épiteni).

A DMS/SCADA rendszerek cseréjének , big-bang”-szer(i megkozelitése tulterheli az Gzemiranyitod
szervezeteket.

A DMS/SCADA rendszerek folyamatos, érték-szemléletli fejlesztésének lehetdsége, Uj funkcionalitasok (pl.
flexi-piac) rugalmas hozzdaddsa nem megoldott.

ASTRON

business upgraded



EMS/DMS/SCADA rendszerek jelenlegi tipikus architekturdja
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Modularis, modern rendszer altalanos architekturaja
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Hangsulyos jovobeli kovetelmények

Alap SCADA funkcionalitas: gyors (rovid valaszidék), pontos (valds adat), magas rendelkezésre allas (99,999... %).
Technoldgiai architekturahoz igazodd adatbazis azonositasi rendszer

Szabvanyos kommunikacid a kornyezé6 rendszerekkel (masik izemiranyitd, RTU-k, fejlett diszpécseri/operatori
funkciok, vallalati rendszerek adatigényeinek kiszolgalasa).

A valtozé kornyezet Ujabb, eddig nem ismert funkcidk (pl. elosztéhaldzati flexi) beillesztését igényli ezért
hasznosak a csereszabatos, modularisan bévitheté megoldasok. Szabvanyos interfészeken keresztili adatcsere,
szabvanyos adatbazisfelépités (CIM).

Konnyl hozzaférést biztositd GUI technolégiak alkalmazasa (pl. app-opk, web).

A modellek (pl. vill. haldzati topoldgia) automatikus frissiilése az adatforrasokbdl (GIS, SCADA, Inventory
rendszerek stb.).

IT biztonsagnak megfeleld (kddolt) kommunikacids csatornak.
Biztonsagos, hacker tamadasoknak ellenallé szoftverkddok.

ASTRON

business upgraded



Gaal Rdbert (gaal@astron.hu)

www.astron.hu, nts.astron.hu, mobile.astron.hu
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10 guidelines
for secure
energy transitions

Clean energy investment
and energy efficiency are key
to a secure exit from today's crisis

Synchronise scaling up & range
@ of clean energy technologies
with scaling back of fossil fuels

@ Tackle the demand side
and pricritise energy efficiency

Global energy security cannot
be achieved without everyone on board

Reverse the slide intc energy poverty
and give poor communities a lift
into the new energy economy

Collaborate to bring down the cost
of capital in emerging market
and developing economies

Invest in flexibility, a new
watchword for electricity security

. Ensure diverse and resilient
| clean energy supply chains

Foster the climate resilience e
of energy infrastructure

Governments have to take the lead,
but cost-effective transitions also ;
need well-functioning markets e

Provide strategic direction and address .
market failures, but do not dismantle markets

Forrds: IEA
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EA: New vulnerabilities emerge as the world
ouilds a new clean energy system

7. Invest in flexibility, a new watchword for
electricity security

8. Ensure diverse and resilient clean energy
supply chains

O. Foster the climate resilience of energy
infrastructure

2022.12. 08.
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The transition to DSO 2.0 will need investment in a new set of business capabilities
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Forras: E

Network
planning

Asset
management

System
management

Systems
operation

Flexibility
management

Commercial
operations

DSO 2.0 capability

Identification and planning of capacity
requirements, coordinating decisions
with the TSO

Real-time monitoring of network performance

DER and EV adoption impact
assessment and risk mitigation

Visibility of power flows, loads and
connections at the distribution level

Platforms for procuring flexibility services

Commercial frameworks and digital
information channels for flexibility services

Enhance

New

22
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ADMS és DERMS funkcidk

L

Utility-scale Thermostats
DERs
« EV chargers

i

Solarinverters

o

0 Batteries
Water heaters [ @
cé&l

2022.12.08.  Forras:https://www.power-grid.com/ 23

Switchgear

Substition DG
and storage

Transformers

Capacitator banks
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DERMS sza
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| | GE Digital
‘ |
, @
I I
I | Hitachi
, . Energy Schneider
I | Oracle S
I
| AutoGrid i
[ > - 1
! ‘,::_‘ ey o -
‘ Emerson (OSI) ' Generac Grid Services
! &
| Evergen
. )

Minsait

Forrds: IDC
MarketScape
Worldwide

yanits

Strategies
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SCADA/ADMS architektura

Interactive Meter Work Customer Geographical
Voice Data Force Asset SAP Inform. Inform. Weather Nletw?rk
response Mgmt Mgmt SR System System R BRI
Enterprise Service Bus
Base functionality: Distribution load flow cal- Energy resources and production planning; Generation control Real-time and day
data model, UI, Systemnatic outage management for faster restoration culation, grid optimization load forecasting for generation and grid for more economic ahead energy market
SCADA, Archive and what-if studies operation planning and reliable operation management
HIS IMM GDIM oM c™Mm TC™M DNA TS SA RO FA PA EMM
Spectrum Power High Speed Bus
IFS/ TNA
Base SCADA ICCP DACF OPF DSA TS LME LMG LMW
OPC Base
Communication with Management of infeeds, switchable
substation and other Transmission load flow calculation, grid optimization and what-if studies loads and storages for minimum
control centers cost (power, gas, water)

Forras: Siemens, Spectrum Power - https://new.siemens.com/global/en/products/energy/energy-automation-and-smart-grid/grid-control.html

2022.12. 08.
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Uzemiranyitas timogatasa
Horvath Tamas

PR OLAN
INNO QD




| SCADA evolicio

Bezzeg regen minden jobb volt...

Talan a SCADA rendszerek nem




| SCADA evolicio

Adatfeldolgozas és megjelenités




| Manapsag

Adatfeldolgozas Telefonkozpont
EMS/DMS szamitasok SAP kapcsolat

Munkatervezeés,
GIS iranyitas

Vezetoi tajékoztatas,

Vagyonvédelem web




| Mik az alapvet6 elvarasok

Megbizhatoé @ Gyors
@ Modularis e Skalazhato
° Integralhatoé a Jol feliigyelheté




 Kisegit6 funkcidk régen...

Megbizhato, jol keresheto




 Kisegité funkciok kicsit késébb

Nem sokkal jobb... .E



y 4
T e rve z ett m n ka k Tervezett munkak kezelése, engedélyezése,
u végrehajtasa és adminisztralasa

[ N J
U z e m z ava ro k Uzemzavarok on-the-fly, vagy utélagos adminisztralasa

V 4
0 ktatas Modern szimulaciés kdrnyezet



| Tervezett munkak folyamata

01 —02 030405

SAP import Programkonyv Szerkesztés Engedélyezés Végrehajtas



| Tervezett munka végrehajtasa

Iranyitokozpont
Diszpécser vezényli a munkat
6 e @ &
Szereldcsapatok Telefonkozpont Események Call Center

WFMS rendszer csoportositasa
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Te rve z eltt m n ka k Tervezett munkak kezelése, engedélyezése,
u végrehajtasa és adminisztralasa
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U z e m z ava ro k Uzemzavarok on-the-fly, vagy utélagos adminisztralasa

V 4
0 ktatas Modern szimulaciés kdrnyezet



Tudunk segiteni

Uzemzavar eseten?




Szerintem a gép ebbe ne szdljon bele!

Ismeretlen Szerzo - 2019




Lehet segiteni az elharitasban

FLISR funkcio

Rendszerben futd allapotbecslés felhasznalasaval meghatarozhato a hibahely.
A funkcio segit a levalasztasban és az ujra ellatasban.
Els6 korben kapcsolasi sorrendet general

Visszakapcsolas automatikusan

Ha mar tudjuk a hibahelyet, és a levalasztas maddjat, akar
kapcsolhatna is a rendszer

Automata egeto

Van amikor az algoritmus sosem olyan jo, mint az ember...




Lehet segiteni a dokumentalasbhan

Uzemzavari adatgyiijtés

Szerelbigényléssel egyben inditott adatgydjtés

Havaria folyamat segitése

Egységesitett fellileten, automatikus vezetdi
tajékoztatassal

Napijelentés

Osszegytijtott adatokbdl napijelentés készitése




y 4
Te rve z eltt m n ka k Tervezett munkak kezelése, engedélyezése,
u végrehajtasa és adminisztralasa

[ N J
U z e m z ava ro k Uzemzavarok on-the-fly, vagy utélagos adminisztralasa

Modern szimulacios kornyezet




| Mi a probléma?

A szimulatorok a multban ragadtak.

Nem iranyitdkozpontokat szolgalnak ki,
hanem SCADA-kat




4 fontos szempont

Reakcio a géptol

Ne kelljen mindent az oktatonak
kézzel végeznie

Ugyanazon az
adatbazison

Egységes modell

Rendszert
szimulal

Adatpontok helyett, az egész
rendszer szimulalasa,
folyamatokkal

JO oktato sziilkséges

Sajnos a szamitdgép sem képes
mindenre



Koszonom a figyelmet!




Magyar Elektrotechnikai Egyesulet
Hungarian Electrotechnical Association

Energetikai Informatika Szakosztaly
www.mee.hu/eisz

Osszegzés

2022. 12. 08. 45


http://www.mee.hu/eisz

COP15 Paris Agreement

2029 1.5°C carbon budget exceeded ——@)

2056 2°C carbon budget exceeded —4—@)

2 € 2©© 2©€3 €3 2© 63

ENERGY TRANSITION TIMELINE

Highlights of our forecast energy transition to 2050.
The green slope represents the share of non-fosslil energy
sources In the energy mix.

Sy e 2036
Primary energy
Non-fossil share supply peaks

Energy milestones

Energy transitions

20%

of energy mix
non-fossil

O

o

2.2°C
warming
by 2100

51%
of energy mix ¢
non-fossil

N

SRRk 2050
Hydrogen 5% of energy demand
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* DNV Energy Transition Outlook 2022

* bp Energy Outlook: 2022 edition

* |EA Renewables 2022

* |EA World Energy Outlook 2022

* DOE Insights into Advanced Distribution Management Systems
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https://www.dnv.com/energy-transition-outlook/download.html
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/energy-outlook/bp-energy-outlook-2022.pdf
https://www.iea.org/reports/renewables-2022
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022
https://www.energy.gov/oe/downloads/voices-experience-insights-advanced-distribution-management-systems-february-2015
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Kérdeések és valaszok
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KOszonjuk a figyelmet!

Dr. Mohos Andras — mohos@mee.hu
Gaal Robert — gaal@astron.hu
Horvath Tamas — horvath.tamas@prolaninnolab.hu
Pacsonyi Imre — pacsonyi@trenden.hu
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