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Termékfejlesztés –
FITFormer REG – a szabályozott elosztótranszformátor

SmartGrid: Intelligens KÖF/KIF hálózat

Probléma gyökere: 

új fogyasztási szokások,

elosztott villamosenergia termelés

A kisfeszültégű oldalon kialakított szabályozó egység a 

transzformátor szerves része

A Siemens Energy saját fejlesztésű egyedi kapcsoló 

berendezés fejlesztésével reagált a változó piaci igényre, 

azonban igény szerint beszállítói megoldást is be tud építeni 

a transzformátorba.
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Termékfejlesztés - DT V6, a harmonizált modell

A két európai Siemens elosztótranszformátor gyár megoldásának 

„best practice” ötvözete

• Több apró módosítás a vasszerkezeten

(pl. görgő rögzítés, tekercs kitámasztás, függesztő szemek)

• Kötőelemek és sínek standardizálása a kötésekben

• Jelenleg is folyik a fejlesztések implementálása
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Száraz transzformátor 
fejlesztések
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Ejtett huzalos gombolyítási technológia
Előzmények és előnyök

A megnövekedett verseny miatt bekövetkezett piaci részesedés csökkenés cselekvésre 

késztette a Siemens Energy-t. Az új technológia bevezetése az alábbi előnyöket 

hordozza magában:

Anyagköltség:

• A költséghatékonyabb szigetelési megoldás miatt jobb kitöltésű tekercsek kerülnek beépítésre 

ezzel a technológiával, így kisebb az anyagköltség

Gyárthatóság:

• Kisebb gyártási idő az új technológiának köszönhetően

• A vertikális kiöntésnek és kályházásnak köszönhetően nőtt a gyártási kapacitás

Végeredményben:

• Csökkentett összköltség versenyképes termékhez vezet
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Ejtett huzalos gombolyítási technológia
A projekt állapota

• Az első prototípus belső tesztje (800 kVA) – pozitív eredménnyel zárult

• Rutin tesztek

• Zaj mérés

• Lökőhullámú teszt

• Melegedés mérés

• Részleges kisülés mérés (~2 pC) – szinte részkisülés mentes design

• Az első prototípus külső tesztje (800 kVA) – pozitív eredménnyel zárult

• Környezeti teszt („C2”)

• Rövidzárlati próba

• Kereskedelmi forgalomban – 2020 szeptembere óta

• A projekt következő lépcsőfoka az ovális tekercselrendezések bevezetése
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Környezetvédelmi fejlesztések
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ECODesign Direktíva

Az Európai Bizottság 548/2014/EU rendelete rögzíti a különböző 

transzformátor típusokra vonatkozó veszteség előírásokat vagy 

csúcshatásfok előírásokat

Az első szakasz 2015. július 1-től lépett érvénybe

További szigorításokkal a második szakasz 2021. július 1-től van érvényben

• Elosztótranszformátorokra ez fix üresjárási és rövidzárási veszteség 

párokat határoz meg, amit minden az Európai Unió területén 

üzembehelyezett transzformátorra be kell tartani

• Várható, hogy további szigorító szakasz lép majd életbe a jövőben
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ECODesign Direktíva

Az előírásnak megfelelve a transzformátorok csökkentett 

veszteségszintekre vannak tervezve, ennek megfelelően a nyersanyag 

igény az egyes termékeknek nőtt.

Érdekes kérdéseket vet ez fel a jövőre nézve, hogy az alapból jóval a 

névleges teljesítményük üzemelő transzformátorok további szigorított 

veszteség előírásai növelik a beépülő transzformátor vasat és vezető 

anyagokat (réz, alumínium).

Ugyan energiafelhasználás szempontjából igen hatékony villamosgépeket 

építünk be a hálózatba, azonban ez anyagfelhasználás szempontjából már 

koránt sem ennyire hatékony.

Kérdés, hogy mikor kerül ez a megfontolás is kellő prioritásba a 

környezetvédelmi szempontok között.
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Észterrel töltött transzformátorok

2016 óta folyamatosan jelen van a termékpalettán

A nagy ökológiai lábnyommal rendelkező ásványi olaj kiváltására észter 

jelent meg, mint új szigetelő anyag

• Első felhasználása vízvédelmi területeken, ahol az esetleg 

környezetbe jutó olaj jelentős károkat okozhatott az ivóvízkészletben

• Magasabb lobbanáspont

• Biológiailag lebomló

• Elosztó transzformátor tartományban nincs szükség különleges 

tervezési megfontolásokra, vagy műszaki módosításra

• Ezért lehet a régi típusok felújításnál lehetséges a régi olaj helyére 

észtert tölteni és ezzel környezetbaráttá tenni terméket és a termék 

végső megsemmisítést is a távoli jövőben
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Napelem parkok és 
energiatárolós alkalmazások
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Áttekintés – Szolár energia termelés

Hálózati topológia:

• Elosztott rendszerek:

- 250 kVA-ig, KIF betáplálás

• Kis parkok:

- 50 MVA-ig, KÖF betáplálás

• Nagy parkok:

- 2 GVA-ig (!), gerinchálózati betáplálás

Opciók (kombinálva is):

• Energia tárolás (akkumulátoros, „BESS”)

• Reaktív kompenzáció (forgógépek helyett)

• Napkövető rendszerek
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Áttekintés – Szolár energia termelés

Középfeszültségű inverter állomás:

1. Inverter: 

- Központi vagy láncolt (String) ?

- Moduláris rendszer

- Bemenő egyen feszültség: 300 – 1500 V

- Kimenő váltó feszültség: 300 – 800 V, 3f

2. Transzformátor („KIF / KÖF”):

- 1, 2, (3) független K tekercs rendszer

- Közös N tekercs

3. Középfeszültségű készülék:

- Szokványos gyűrűs hálózati kapcsoló

1

2

3



Szűcs Gergely | SE GP T NP DT FIT DB TC PT

Restricted © Siemens Energy, 2021

16

2021-10-01 Siemens Energy is a registered trademark licensed by Siemens AG.

Áttekintés – Szolár energia termelés

„Alállomás koncepció”:

Központi inverterekkel: 

Inverter + Transzformátor + KÖF kapcsoló egy kompakt 

egységbe összeépítve.

Láncolt (string) inverterekkel: 

KIF kabinet + Transzformátor + KÖF kapcsoló egy kompakt 

egységbe összeépítve.

• Sokféle variáció

• „Konténer koncepció”

• Méretkorlátok

• Interfész problémák

• Logisztikai problémák
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Kihívások a termékfejlesztésben

• Terhelési görbék figyelembevétele (napi, havi, éves) 

• A terheléstől függő élettartam számítás

• Az inverter felől érkező harmonikus tartalom

• A megnövekedett szállítási útvonalak extra veszélyeket 

rejtenek

• Melegedési és melegpont kérdések a 2 független K 

tekercses rendszerben

• Új terhelési igények, akkumulátor töltés, meddő 

kompenzáció, a két K rendszer közti energiaáramlás
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