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Almérési rendelet:

,, az energetikai szakreferens igénybevételére köteles gazdálkodó szervezetek által 
telepítendő almérők telepítési pontjainak, valamint az almérők alkalmazásával 

történő mérés minimális követelményeinek meghatározásáról”

1/2020. (I. 16.) MEKH rendelet

• Miről szól?

• Hol kötelező energetikai szakreferenst alkalmazni?

,,Minden gazdálkodó szervezet amelynek a tárgyévet
megelőző 3 évben az éves energiafelhasználásának átlaga meghaladja a 

400 000 kWh villamos energiát (…)”



Almérési rendelet: 1/2020. (I. 16.) MEKH rendelet

A mérőre vonatkozó elvárások:

• Váltóáramú hatásos villamos energia mérésére

• Negyedóránkénti mérésre

• B pontossági osztályra (±1%)

• A mért értékek tárolására és továbbítására alkalmas legyen.



Almérési rendelet: 1/2020. (I. 16.) MEKH rendelet

A rendelet célja:

• A villamosenergia-felhasználásának figyelemmel kísérése

• az indokolatlan fogyasztások feltárása 

• az energiamegtakarítási lehetőségek azonosítása 

Energiagazdálkodás



Almérési rendelet: 1/2020. (I. 16.) MEKH rendelet
Mérni szükséges 2021.01.01.-től:

• minden 100 kW feletti névleges teljesítményű önálló villamos berendezést

• minden 140 kW feletti névleges elektromos teljesítményű hőtermelő és klímaberendezés.

• Olyan villamos berendezéseket melyek áram felhasználása a beépített teljesítmény (kW) és 

az üzemidő (óra) alapján nem határozható meg, pl.: 

-beépített teljesítménynél alacsonyabb teljesítményszinten is 

üzemszerűen tudnak működni

-működésüket képesek leállítani, amit üzemóra-számláló nem rögzít.



Almérési rendelet: 1/2020. (I. 16.) MEKH rendelet

Mérni szükséges 2021.01.01.-től:

Kivétel:

• azok a berendezések, amelyek üzemideje a tárgyévet megelőző 
három év átlagában a 2000 üzemóra/év értéket nem haladja meg.

• Ha elszámolási mérő található, és a kötelezett gazdálkodó szervezet az 
elszámolási mérőn mért adatokat közvetlenül megkapja és 
nyilvántartja, vagy legalább havi rendszerességgel a szolgáltatótól 
átveszi és nyilvántartja.



Célok:

• Villamos energiát kell mérni

• Mekkora áram fog folyni?

Felvett hatásos 
teljesítmény (minimum)

Felvett áramerősség fázisonként* [A]

Egyfázisú Háromfázisú 

Cos(ϕ)=1 Cos(ϕ)=0,8 Cos(ϕ)=1 Cos(ϕ)=0,8

100 kW 433,01 541,27 144,93 181,16

140 kW 606,22 757,78 202,9 253,62

*Szimmetrikus terhelés esetén, kif hálózaton



Célok:

• Nagy áramok tartománya

• Áramváltó

• Soros hálózati elem
• Áramgenerátoros jelleg
• Terhelés
• Áttétel



Alternatív megoldás

• Nincsen megszakított sín

• A kábelezés megbontása nem megoldható 

Primer tekercses áramváltó

Gyűrűs áramváltó

• Nyitható áramváltó



Alternatív megoldás

• Nincsen megszakított sín

• A kábelezés megbontása nem megoldható 

Primer tekercses áramváltó

Gyűrűs áramváltó



Alternatív megoldás



Alternatív megoldás



Alternatív megoldás Vasmag befűzés 



Alternatív megoldás Vasmag befűzés 



Alternatív megoldás
• Vasmag: Legyen fűzhető!

• Hidegen hengerelt vasmag



Alternatív megoldás

• Vasmag befűzés a gyakorlatban:



Alternatív megoldás

• Vasmag befűzés a gyakorlatban:



Műszaki elvárások:

• Primer áramerősség:

➢Gerjesztés: 𝛩 = 𝑁 ⋅ 𝐼 (Ampermenet)
➢N=1, emiatt 𝛩 = 𝐼𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟
➢ Legkisebb primer áramerősség ≈ 145 A

• Szekunder áramerősség:

➢ Iszekunder : 1 A vagy 5 A

• Terhelés:

➢ 0,6-1.25 VA

Fejlesztendő készülék 
adatai:

• Ip= 150 A

• Isz= 1 A

• St= 0,625 VA

• P.o.: 1 osztály
• Pontossági osztály:

➢ 1 osztály (±1%)



Első prototípus

• Minimális vas mennyiséggel lehetséges?

• Mennyit romlanak a vas mágneses tulajdonságai?

• Menetszámok és áttételek kipróbálása

160/1 A

156 menet

3 II ∅ 0,85 mm Rsz=0,49 Ω

15 menet vasmag Asz=21,6 mm2



Első prototípus

• Mágnesezési görbe felvétele (Műszerbiztonsági tényező mérési elrendezés)



Első prototípus
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Első prototípus
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Első prototípus – Mérési eredmények



Első prototípus – Mérési eredmények



Első prototípus – Mérési eredmények

MSZ EN 61869-2



Névleges áramerősség primer 
oldalon 

Áttételi hiba (%) Szöghiba (crad)

120 % ±1,0                  0,28 ±1,8                     -0,20

100 % ±1,0                  0,15 ±1,8                     -0,14

20 % ±1,5                 -0,79 ±2,7                      0,61

5 % ±3,0                 -1,76 ±5,4                      0,88

Első prototípus – Mérési eredmények

160/1 A
0,625 VA
1 osztály



Névleges áramerősség primer 
oldalon 

Áttételi hiba (%) Szöghiba (crad)

120 % ±0,5                  0,28 ±0,9                     -0,20

100 % ±0,5                  0,15 ±0,9                     -0,14

20 % ±0,75               -0,79 ±1,35                    0,61

5 % ±1,5                 -1,76 ±2,7                      0,88

Első prototípus – Mérési eredmények

160/1 A
0,625 VA
0,5 osztályra ?



Tanulságok az első prototípusról

• Szükség van egy megfelelő csévetestre

• Közelíteni kell egy toroid tekercs alakjához

• Csökkenthetjük a szekunder tekercselés ellenállását

• Jobban korrigálhatónak kell lennie

• Megéri tovább foglalkozni a témával!



Második prototípus

• 3D-s tervezett csévetest

• Hasonló méretek

• Szélesebb vasmag

• 150/1 A

• 149 menet

• 4 II ∅ 1,18 mm   Rsz=0,198 Ω

• 12 menet vasmag Asz=23,4 mm2



Második prototípus



Második prototípus



Második prototípus



Második prototípus



Második prototípus
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Második prototípus
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Második prototípus – Mérési eredmények

Névleges áramerősség primer 
oldalon 

Áttételi hiba (%) Szöghiba (crad)

120 % ±1,0                    0,45 ±1,8                  0,99

100 % ±1,0                    0,44 ±1,8                  1,06

20 % ±1,5                    0,34 ±2,7                  1,63

5 % ±3,0                   -0,08 ±5,4                  2,61

• 150/1 A

• 0,625 VA

• 1 osztály



Második prototípus – Mérési eredmények

Névleges áramerősség primer 
oldalon 

Áttételi hiba (%) Szöghiba (crad)

120 % ±0,5                    0,45 ±0,9                  0,99

100 % ±0,5                    0,44 ±0,9                  1,06

20 % ±0,75                  0,34 ±1,35                1,63

5 % ±1,5                   -0,08 ±2,7                  2,61

• 150/1 A

• 0,625 VA

• 0,5 osztály



Tanulságok a második prototípusról

• Nagyobb vasmag keresztmetszet szükséges

• Kisebb közepes erővonalhossz nagyobb pontosságot okoz 

• Kisebb cséve, kisebb ablakmérettel



Jelenlegi állapot:

• 3D-s tervezett csévetest

• Kiegészítő elem

• Kisebb méret (23 mm-es ablak)

• Eredeti 15 menetes vasmag befűzés

• 150/1 A

• 149 menet

• 4 II ∅ 1,18 mm   Rsz=0,206 Ω

• 15 menet vasmag   Asz=29,25 mm2



Jelenlegi állapot:



Jelenlegi állapot:



Jelenlegi állapot:



Jelenlegi állapot:
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Jelenlegi állapot:
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Jelenlegi állapot:

• 150/1 A

• 0,625 VA

• 1 osztály

Névleges áramerősség primer 
oldalon 

Áttételi hiba (%) Szöghiba (crad)

120 % ±1,0                     0,47 ±1,8                    0,71

100 % ±1,0                     0,48 ±1,8                    0,77

20 % ±1,5                     0,44 ±2,7                    1,12

5 % ±3,0                     0,24 ±5,4                    1,62

• 150/1 A

• 0,625 VA

• 1 osztály



Jelenlegi állapot:

• 150/1 A

• 0,625 VA

• 1 osztály

Névleges áramerősség primer 
oldalon 

Áttételi hiba (%) Szöghiba (crad)

120 % ±0,5                     0,47 ±0,9                    0,71

100 % ±0,5                     0,48 ±0,9                    0,77

20 % ±0,75                   0,44 ±1,35                  1,12

5 % ±1,5                     0,24 ±2,7                    1,62

• 150/1 A

• 0,625 VA

• 0,5 osztály ? 



Jelenlegi állapot:

• 150/1 A

• 0,625 VA

• 1 osztály

Névleges áramerősség primer 
oldalon 

Áttételi hiba (%) Szöghiba (crad)

120 % ±0,5                     0,47 ±0,9                    0,71

100 % ±0,5                     0,48 ±0,9                    0,77

20 % ±0,75                   0,44 ±1,35                  1,12

5 % ±1,5                     0,24 ±2,7                    1,62

• 150/1 A

• 0,625 VA

• 0,5 osztály  



Jelenlegi állapot:

• 150/1 A

• 0,625 VA

• 1 osztály

Névleges áramerősség primer 
oldalon 

Áttételi hiba (%) Szöghiba (crad)

120 % ±1,0                     0,08 ±1,8                    0,97

100 % ±1,0                     0,07 ±1,8                    1,06

20 % ±1,5                     0,11 ±2,7                    1,70

5 % ±3,0                    -0,13 ±5,4                    2,26

• 150/1 A

• 1,25 VA

• 1 osztály



Jelenlegi állapot:

• 150/1 A

• 0,625 VA

• 1 osztály

Névleges áramerősség primer 
oldalon 

Áttételi hiba (%) Szöghiba (crad)

120 % ±0,5                     0,08 ±0,9                    0,97

100 % ±0,5                     0,07 ±0,9                    1,06

20 % ±0,75                   0,11 ±1,35                  1,70

5 % ±1,5                    -0,13 ±2,7                    2,26

• 150/1 A

• 1,25 VA

• 0,5 osztály ?



Jövő
• Valós megkeresések

• Megfelelő paraméterek konkrét megfogalmazása (hossz, menetszám, 
stb.…)

• Szabványokhoz igazítás

• Visszamérés, ellenőrzés kidolgozása

• 2022-től változik a rendelet, feleződnek az értékek



Esetleg van bármilyen kérdés?

Zsólyomi Zsombor
Hallgató (OE-KVK; VEI), 

2021.10.05. Teljesítmény- és 
mérőtranszformátorok szakmai nap

Minőségellenőrzési osztály 
(Transzvill)



Köszönöm a megtisztelő 
figyelmüket!
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2021.10.05. Teljesítmény- és 
mérőtranszformátorok szakmai nap

Minőségellenőrzési osztály 
(Transzvill)


