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Almérési rendelet: 1/2020. (I. 16.) MEKH rendelet

e Mirdl szol?

,, az energetikai szakreferens igénybevételére koteles gazdalkodo szervezetek altal
telepitendd almérok telepitési pontjainak, valamint az almérék alkalmazasaval
tortéené merées minimalis kovetelIményeinek meghatarozasarol”

* Hol kotelez6 energetikai szakreferenst alkalmazni?

,,Minden gazdalkodo szervezet amelynek a targyévet
megel6z6 3 évben az éves energiafelhaszndlasanak atlaga meghaladja a
400 000 kWh villamos energiat (...)”

@ .
rgalmazd Zrt.

Mérbvalto Gyarto- és Fo.



Almérési rendelet: 1/2020. (I. 16.) MEKH rendelet

A mérore vonatkozo elvarasok:

 Valtoaramu hatasos villamos energia mérésére
* Negyedorankénti mérésre
* B pontossagi osztalyra (£1%)

A mért értékek tarolasara és tovabbitasara alkalmas legyen.

Teanrvll

L]
Mérévalto Gyarté- és Forgalmazd Zrt,



Almérési rendelet: 1/2020. (I. 16.) MEKH rendelet

A rendelet célja:
* A villamosenergia-felhasznalasanak figyelemmel kisérése

* az indokolatlan fogyasztasok feltarasa
* az energiamegtakaritasi lehetdségek azonositasa

Energiagazdalkodas

) fmmnmeril

Erdvdltd Gydrto- és Forgalmazé Zrt.



Almérési rendelet: 1/2020. (I. 16.) MEKH rendelet

Mérni szikséges 2021.01.01.-t6l:

* minden 100 kW feletti névleges teljesitmény( 6nallé villamos berendezést

* minden 140 kW feletti névleges elektromos teljesitményl h6termeld és klimaberendezés.

* Olyan villamos berendezéseket melyek aram felhasznalasa a beépitett teljesitmény (kW) és
az uzemido (ora) alapjan nem hatarozhato meg, pl.:

-beépitett teljesitménynél alacsonyabb teljesitményszinten is
Uzemszerlien tudnak mdkodni

¥ Zeanrevill -mUkodésiket képesek leallitani, amit tzemodra-szamlalé nem rogzit.

Mérévalto Gyarté- és Forgalmazd Zrt,



Almérési rendelet: 1/2020. (I. 16.) MEKH rendelet

Meérni szukséges 2021.01.01.-t4l:
Kivétel:

* azok a berendezések, amelyek Gizemideje a targyévet megel6z6
harom év atlagaban a 2000 tizemoéra/év értéket nem haladja meg.

* Ha elszamolasi mérd talalhato, és a kotelezett gazdalkodo szervezet az
elszamolasi mérén mért adatokat kdzvetlenul megkapja és

nyilvantartja, vagy legalabb havi rendszerességgel a szolgaltatotol
atveszi és nyilvantartja.

Tanrwll
Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.




Célok:

* Villamos energiat kell mérni

* Mekkora aram fog folyni?

Felvett hatasos
teljesitmény (minimum)

Felvett aramerdsség fazisonként™ [A]

Egyfazisu

Haromfazisu

Cos(yp)=1 Cos(¢)=0,8 | Cos(¢p)=1 Cos(y)=0,8
100 kW 433,01 541,27 144,93 181,16
140 kW 606,22 757,78 202,9 253,62

F) Tanmnwil

Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.

*Szimmetrikus terhelés esetén, kif halézaton




Celok:

* Nagy aramok tartomanya

e Aramvalté

Soros halozati elem
Aramgeneratoros jelleg
Terhelés

Attétel

Tanrvll
-z -
Meérévalto Gyarté- és mazd Zrt.
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Alternativ megoldas

* Nincsen megszakitott sin
* A kabelezés megbontasa nem megoldhato

* Nyithato aramvalté

Mérévalto Gyarté- és Forgalmazd Zrt,

Primg

Gydr
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Alternativ megoldas

* Nincsen megszakitott sin
* A kabelezés megbontasa nem megoldhato

Mérévalto Gyarté- és Forgalmazd Zrt,

Primg

Gydr




Alternativ megoldas

Iprimer

Fogyaszto

Teansrruvdl

L]
Mérévalto Gyarté- és Forgalmazd Zrt,

ISZE




Alternativ megoldas

Fogyaszto

Teansrruvdl

L]
Mérévalto Gyarté- és Forgalmazd Zrt,

stekunder

Iszekunder
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Zterhelés



Alternativ megoldas === \/asmag beflizés

I ) Iszekunder
primer

-

ZterheléSi

Fogyaszto

Teansrruvdl

L]
Mérévalto Gyarté- és Forgalmazd Zrt,



Alternativ megoldas === \/asmag beflizés

ISEEI-cunder

-

Zterhelési

Fogyaszto

Teansrruvdl

L]
Mérévalto Gyarté- és Forgalmazd Zrt,



Alternativ megoldas

e Vasmag: Legyen flzhetd!

* Hidegen hengerelt vasmag

@ .
Mérévalto Gyarté- és Forgalmazd Zrt,



Alternativ megoldas

* Vasmag bef(izés a gyakorlatban:

) fmmnmeril

Erdvdltd Gydrto- és Forgalmazé Zrt.
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Alternativ megoldas

* Vasmag bef(izés a gyakorlatban:

Mérévalto Gyarté- és Forgalmazd Zrt,




Fejlesztendo® készuilék

V{4 ° V4 V4

M(iszaki elvarasok: - datal

* Primer aramerdsseg:
» Gerjesztés: ® = N - I (Ampermenet) * 1,=150A
»N=1,emiatt @ = [ ,;...
» Legkisebb primer aramer@sség = 145 A

* Szekunder aramergsség: e I=1A
P | orunger - LA Vagy 5 A

* Terhelés:

* 5=0,625VA

> 0,6-1.25 VA

e Pontossagi osztaly:
» 1 osztaly (x1%)

e P.o.:1osztaly

Teannuvill
-z -
Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.



Elsd prototipus

* Minimalis vas mennyiséggel lehetséges?
 Mennyit romlanak a vas magneses tulajdonsagai?

 Menetszamok és attételek kiprobalasa

160/1 A

156 menet

31190,85mm R_,=0,49 Q

15 menet vasmag A_,=21,6 mm?

OF == 1

Mérévalto Gyarté- és Forgalmazd Zrt,




Elsd prototipus

 Magnesezési gorbe felvétele (MUszerbiztonsagi tényez6 mérési elrendezés)

§ n
L)

S EE) S SOBELUSE/\

Teannuvill
-z -
Meérévalto Gyarté- és mazd Zrt.



Elsd prototipus

Magnesezési gorbe

40 240 440 640 840 1040 1240 1440 1640
Heff (A/m)

9 .
-z -
Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.



Elsd prototipus

Magnesezési gorbe a hasznalt tartomanyban
1,6

50 100 150 200 250 300 350
Heff (A/m)

(%) Zannuvill

Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.



Elsé prototipus — Mérési eredmények

NORMAL
ARAMVALTO

SZEKUNDER
8A

n'®

(%) Zannuvill

-z -
Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.



sO prototipus — Méreési eredmények

@ .
Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.



Elsé prototipus — Mérési eredmények

f WO
g ==
I/ =
h= ] x0,icrad /,N

No:2 /1986

CURRENT TRANSFORMER CALIBRATOR

20% 2% 0,2% COR =100%

®@O0@®cC

<100%
CORRECTION

(%) Zannuvill

-z -
Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.



Elsd prototipus — Mérési eredmények

Névleges aramerGsség primer Attételi hiba (%) Szoghiba (crad)
oldalon

120 % +1,0 0,28 +1,8 -0,20
100 % +1,0 0,15 +1,8 0,14
20 % +1,5 -0,79 2,7 0,61
5 % +3,0 -1,76 +5,4 0,88

160/1 A

0,625 VA

1 osztaly

F) Tanmnwil

Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.



Elsd prototipus — Mérési eredmények

Névleges aramerGsség primer Attételi hiba (%) Szoghiba (crad)
oldalon

120 % 10,5 0,28 10,9 -0,20
100 % 10,5 0,15 10,9 -0,14
20 % 10,75 0,79 11,35 0,61
5 % +1,5 1,76 2,7 0,88
160/1 A
0,625 VA

0,5 osztalyra ?

F) Tanmnwil

Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.



Tanulsagok az elsé prototipusrol

e Szukség van egy megfelel6 csévetestre

» Kozeliteni kell egy toroid tekercs alakjahoz

* Csokkenthetjuk a szekunder tekercselés ellenallasat
* Jobban korrigalhatonak kell lennie

* Megéri tovabb foglalkozni a témaval!

9 .
-z -
Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.



Masodik prototipus

e 3D-s tervezett csévetest
e Hasonld méretek

e Szélesebb vasmag

* 150/1 A

* 149 menet

* 4110 1,18 mm R.,=0,198 Q
* 12 menet vasmag A_=23,4 mm?

Tanrwll
Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.



Masodik prototipus

(%) Zannuvill

-z -
Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.



Masodik prototipus

OF == 1

Mérévalto Gyarté- és Forgalmazd Zrt,



Masodik prototipus
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Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.



Masodik prototipus

(%) Zannuvill

-z -
Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.



Masodik prototipus

Magnesezési gorbe

1,95

1,85
1,75
— 1,65
-
8 1,55
(aa]
1,45
1,35
1,25

1,15
50 150 250 350 450 550
Heff (A/m)

Teannuvill
-z -
Meérévalto Gyarté- és imazé Zrt.
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Masodik prototipus

Magnesezési gorbe a hasznalt tartomanyban

1,8
1,7

1,6

Bcs (T)

1,5
1,4
1,3

1,2
50 100 150 200 250 300 350 400
Heff (A/m)

9 .
-z -
Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.



Masodik prototipus — Méreési eredmények

Névleges aramerGsség primer Attételi hiba (%) Szoghiba (crad)
oldalon

120 % +1,0 0,45 +1,8 0,99
100 % +1,0 0,44 +1,8 1,06
20 % +1,5 0,34 2,7 1,63
5 % +3,0 -0,08 +5,4 2,61

* 150/1 A

* 0,625 VA

e 1 osztaly

Tanrwll
Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.



Masodik prototipus — Méreési eredmények

Névleges aramerGsség primer Attételi hiba (%) Szoghiba (crad)
oldalon

120 % 10,5 0,45 £0,9 0,99
100 % £0,5 0,44 +0,9 ,06
20 % £0,75 0,34 +1,35 63
5 % 1,5 -0,08 £2,7 2,61
* 150/1 A
* 0,625 VA

* 0,5 osztaly

Tanrwll
Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.



Tanulsagok a masodik prototipusrol

* Nagyobb vasmag keresztmetszet sziikséges

* Kisebb kdzepes er6vonalhossz nagyobb pontossagot okoz

e Kisebb cséve, kisebb ablakmérettel

Teanrrirdl

.
Mérévalto Gyarté- és Forgalmazd Zrt,



Jelenlegi allapot:

e 3D-s tervezett csévetest
e Kiegészitd elem

e Kisebb méret (23 mm-es ablak)

Eredeti 15 menetes vasmag beflizés

150/1 A

* 149 menet

4110 1,18 mm Rsz=0,206 Q

* 15 menet vasmag A_=29,25 mm?

Tanrwll
Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.



Jelenlegi allapot:

-z -
Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.



Jelenlegi allapot:
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Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.



Jelenlegi allapot:
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Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.



Jelenlegi allapot:

1,7
1,6
1,5
1,4

£1,3

81,2
1,1

1
0,9
0,8

9 .
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Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.
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Jelenlegi allapot:

Magnesezési gorbe a hasznalt tartomanyban

1,4 et

1,3

1,2

1,1

Bcs (T)

0,9

0,8
70 170 270 370 470 570 670
Heff (A/m)

(%) Zannuvill
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Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.



Jelenlegi allapot:

Névleges aramerGsség primer Attételi hiba (%) Szoghiba (crad)
oldalon

120 % +1,0 0,47 +1,8 0,71
100 % +1,0 0,48 +1,8 0,77
20 % +1,5 0,44 2,7 1,12
5 % +3,0 0,24 +5,4 1,62

* 150/1 A

* 0,625 VA

e 1 osztaly

(%) Zannuvill

-z -
Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.



Jelenlegi allapot:

Névleges aramerGsség primer Attételi hiba (%) Szoghiba (crad)
oldalon

120 % 10,5 0,47 £0,9 0,71
100 % £0,5 0,48 +0,9 0,77
20 % +0,75 0,44 +1,35 1,12
5 % +1,5 0,24 £2,7 1,62
* 150/1 A
* 0,625 VA

* 0,5 osztaly ?

(%) Zannuvill

-z -
Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.



Jelenlegi allapot:

Névleges aramerGsség primer Attételi hiba (%) Szoghiba (crad)
oldalon

120 % 10,5 0,47 £0,9 0,71
100 % £0,5 0,48 +0,9 0,77
20 % +0,75 0,44 +1,35 1,12
5 % +1,5 0,24 £2,7 1,62
* 150/1 A
* 0,625 VA

* 0,5 osztaly

(%) Zannuvill

-z -
Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.



Jelenlegi allapot:

Névleges aramerGsség primer Attételi hiba (%) Szoghiba (crad)
oldalon

120 % +1,0 0,08 +1,8 0,97
100 % +1,0 0,07 +1,8 1,06
20 % +1,5 0,11 2,7 1,70
5 % +3,0 -0,13 +5,4 2,26

* 150/1 A

1,25 VA

e 1 osztaly

(%) Zannuvill

-z -
Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.



Jelenlegi allapot:

Névleges aramerGsség primer Attételi hiba (%) Szoghiba (crad)
oldalon

120 % 10,5 0,08 10,9 0,97 |
100 % 10,5 0,07 10,9 1,06
20 % 10,75 0,11 +1,35 1,70
——/
5 % 11,5 -0,13 2,7 2,26
* 150/1 A
1,25 VA

* 0,5 osztaly ?

(%) Zannuvill

-z -
Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.



JOVO

* Valos megkeresések

* Megfelel6 paraméterek konkrét megfogalmazasa (hossz, menetszam,
stb....)

e Szabvanyokhoz igazitas
 VVisszameres, ellenbrzés kidolgozasa
e 2022-t6l valtozik a rendelet, felez6dnek az értekek

(%) Zannuvill

Meérévalté Gyarto- €s Forgalmazd Zrt.



Zs6lyomi Zsombor
Hallgaté (OE-KVK; VEI),

Min&ségellenbrzési osztaly
(Transzvill)

Esetleg van barmilyen kérdés?

2021.10.05. Teljesitmény- és
mérdotranszformdtorok szakmai nap

@ Msrﬁmffﬂ Gyarto- €s Forgalmazo Zri.



Zs6lyomi Zsombor
Hallgaté (OE-KVK; VEI),

Min&ségellenbrzési osztaly
(Transzvill)

K6sz6ndm a megtiszteld
figyelmuket!

2021.10.05. Teljesitmény- és
Mgn'jmfm Gydrto- és Forgalmazé Zrt. mérdotranszformdtorok szakmai nap




