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Kedves Olvaso!

Amikor e lapszadm tartalmanak az 6sz-
szedllitdsdhoz kezdtem, azzal szem-
besiltem, hogy igen gazdag anyag
var megjelentetésre, amely tlkrozi
az elmult idészak egyesiilethez és a
szakmahoz kapcsolédé eseményeit.

Igazdn mozgalmas félév van madr
mogottink és nem lesz kevésbé iz-
galmas a kovetkezd sem. A lapszamok
megszokott megjelenési ritmusat az év
eseményei fellilirtak. Az Elektrotechni-
ka 2016/5-6 Gsszevont szamként tor-
tént megjelentetése koltségmegtakaritasi megfontolas-
bol sziletett, igy jarult hozza a folydirat a ,Szemelvények
az elektrotechnikdbdl” cim( kdnyv megjelentetéséhez. E
konyv kiadasanak gondolata a Szakmai és Tudomanyos
Bizottsag elnokének, dr. Kddar Péternek a javaslatara va-
[6sult meg, amely a teljesség igénye nélkil bemutatja az
elektrotechnika szakteruleteinek sokszinliségét, tdmpon-
tot adva az elektrotechnika irdnt érdekl6dé pélyavélasz-
toknak.

Egetd probléma a szakember-utanpétlas kérdése. En-
nek érdekében a tavalyi nagysikerl ,Mi a pdlya?” forum
idén Gsszel tovabb folytatodik, de mar orszagos szinten.
A tavalyi események lizenetét az Elektrotechnika 2016/4-
es tematikus szamdban foglaltuk 6ssze, hogy minél széle-
sebb kor ismerje meg a szakképzés lehetdségeit, az intéz-
mények izenetét, a megvaldsult példakat.

Az egyesiilet a palyavalasztas el6tt allé fiatalok elekt-
rotechnika iranti érdeklédésének felkeltése érdekében
egy 6nallé honlapot is létrehozott, amelynek segitségével
a fiatal (kozépiskolas, f6iskolas) villamos szakemberek olyan
hattértdmogatast kaphatnak, ami a késébbi palydjukon
nagy segitség lehet. A weboldal cime: muszakivagyok.hu

A nyédr a szabadsagolasok ideje, de az egyesiilet titkar-
sdgan nem allhat meg az élet, mert a szeptembertél indu-
16 kiilonb6z6 rendezvények, vandorgytiléssel kapcsolatos
szervez6i munkdak mar javaban folynak. Csak néhanyat em-
litenék a teljesség igénye nélkiil. A 63. Vandorgytilés, Kon-
ferencia és Kiallitds, Szegeden szeptember 14-16. kozott
keril megrendezésre. Oktobertél indulnak az InfoShow
orszagos 6szi programijai is. 2017 madrciusdig 9 helyszi-

és a kapcsolédé elbirdsokban - Epliletek
villamos berendezéseinek biztonsdga”
témakaorben. A kilénbozé tanfolyam-
ok, mint a jelentds sikert hozott ,Vil-
lamos aladllomas kezelé” és ,Villamos
hdlézat kezel6” OKJ-s képzés Gydn-
gyoson szeptemberben, Budapesten
vérhatéan oktéberben keril megren-
dezésre. Az ,Ismeretfeltijité képzés fellil-
vizsgadlok részére” elnevezés(i oktatas a
2014. novemberi kezdet 6ta toretlen
népszer(iségnek 6rvend. A hdrom na-
pos tréning tananyaga a jelenleg ha-
talyban lévé jogszabalyok, szabvényok
eléirasaira fokuszal. A C+D Automatika
Kft.-vel val6 egylttmU(ikodés részeként a gyakorlati képzé-
sen a résztvevok kiprobalhatjék a legkorszeriibb EV mi-
szereket, illetve lehetdségik nyilik valés halézaton torté-
nd mérések elvégzésre is. Tizvédelmi szakvizsgak szerve-
zése oktdberben varhaté. Tervben van az,Erintésvédelmi
szabvanyossagqi fellilvizsgald’, az ,Er6sdrami berendezések
fellilvizsgdlé” és a ,Villamvédelmi feliilvizsgdlé” OKJ-s kép-
zések inditasa is. Tervek szerint a harmadik negyedév vé-
gén keriilnek meghirdetésre.

E lapban mar hirt adtunk arrél, hogy az idei évben
megjelent az ,Er6sdrami berendezések fellilvizsgdléinak
kézikényve” legujabb, dtdolgozott és korszer(sitett kiada-
sa. Szakmai jegyzeteink keresettek mind a szakemberek,
mind a feln6ttképzési intézmények korében.

A fenti rendezvényekrdl, tanfolyamokrél folyamatosan
tajékozodhatnak folyodiratunkban és annak mellékletében,
ezt a felsorolast elézetes figyelemfelkeltésnek szantam.

Ha belelapoz a kedves Olvasé e lapszamba, bdéven talal
benne a hasznos muszaki informaciok mellett érdekes ol-
vasmanyokat, példaul a 30 éve tortént csernobili baleset-
rél, az elektromos jarmdvek 80 napos vilagkorili utjardl,
vagy Papua Uj-Guinea villamosenergia-ellatasarél. A MEE
idei kitlintetettjeit is megismerhetik. Befejezésil ,Egy kis
nydri szines" hirr6l is olvashatnak.

Kivanom, hogy a cikkek elolvasasa kellemes id6tol-
tést jelentsen majd!
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Energetika

Dr. Kiss Péter

A villamosenergia-ellatas

_ minosége
Papua Uj-Guineaban
A cikk betekintést nyujt egy kisfogyaszto szemsz6gébol

avillamosenergia-szolgaltatas mindségi jellemzéibe egy
harmadik vilagbeli orszagban, Papua Uj-Guineaban.

The Quality of the Power Supply in Papua New Guinea
This paper is an overview about the quality of the power
supply in a third world country, Papua New Guinea from
the point of view of a single LV customer.

févaros, Port Moresby kornyezetére is), a felfoldi részeken
(Goroka-Mount Hagen kozott) és a szigetvilag keleti részén
(Manus és Bouganville szigeten, valamint New Britain keleti
felén) jelentés, akar 100 f6/km? feletti is lehet, ami a magyar
atlagnak felel meg. Masfelé az athatolhatatlan dzsungel a jel-
lemzd. Tovabbi hatraltatd tényezd az orszagot keresztiilszelé
4000 méter magas hegylanc, és a tény, hogy a csendes-6ce-
ani tlizgy(rl mentén fekszik — napi, heti rendszerességgel
vannak kisebb-nagyobb foldrengések.

Az orszagban hdrom nagyobb és szamtalan kisebb, sziget-
lzemu rendszer alakult ki. (1. dbra) Az egyik a févaros kornyé-
kén, amit Port Moresby Atviteli Hal6zatnak neveznek, a masik
nagy a Ramu Atviteli Halézat, ami a f6 sziget kdzéps6-északi
részét fedi le, a harmadik a New Britain sziget keleti végében
miikdédé Gazelle Atviteli Halézat, azonban az magyar szem-
mel inkdbb csak eloszté haldzati szerepl. A f6 forras a viz-
energia, két nagyobb vizerémuivel, ezt egésziti ki szamtalan
kisebb és nagyobb importalt gazolajjal izemeltetett gdzmo-
tor és gazturbina.

Napjainkban szinte természetesnek vesz-

szlk, hogy a villamos energidhoz bérhol
és barmikor hozza tudunk jutni, és ha-
csak nincs tobbhavi tartozasunk a villa-
mosenergia-szolgaltatd vagy kereskedd
felé, a szolgaltatas rendelkezésre is all
otthonunkban vagy telephelyiinkén. Az
élet a 21. szazadban mdr szinte elképzel-
hetetlen nélkiile, ha akdr csak par percig
is dramsziinet van, mindenki bosszanko-
dik, és néhany 6ra mar tragédia szdmba
megy, hirértéke van, ezutan mar sorban
allunk kértalanitasért, hiszen az is jar. Az
egyes szolgaltatok a jobbnal jobb SAIFI
és SAIDI mutatdkkal versengenek a fo-
gyasztok kegyeiért, amibdl az egyszert
fogyasztd nem is érzékel szinte semmit.
Nagyon talalé az egyik szolgaltatd kordb-
bi szlogene:,,ha dram van, minden van’.

A (tobbé-kevésbé) folyamatos villamos-
energia-ellatas azonban alapvetbéen a nyu-
gati vilag kivaltsaga. Az un. harmadik vilag
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orszagaiban nem ritka, hogy napi fél-egy

6ra kimarad a szolgaltatasbdl, rosszabb
esetben leolvad a hiité, a villamos beren-
dezések pedig ritkdk és dragak. Egy hirportal Eszak-Koreaval
foglalkozd cikkében emlitik, hogy a hiitészekrény statusszimbo-
lumnak szamit, de élelmiszerek térolasdra nem alkalmas, mert
gyakoriak az aramkimaradasok. Ugyhogy inkabb kényveket tar-
tanak benne. [1] Ez persze csak a tulsé véglet.

Jelen cikkben egy tipikus harmadik vildgbeli orszag,
Papua Uj-Guinea esetét ismertetem sajat méréseimre és ta-
pasztalataimra alapozva. 2015 februarjatél 2016. julius 15-ig
(0sszesen két hdnap tavollétet leszamitva) 296 alkalommal
23 932 perc aramsziinetet regisztraltam, ami csaknem 17 nap.
Jelen cikk az dramszlinetek elemzésén tul a miértekre keresi
a vélaszt és a fejlesztési lehetéségekre, alkalmazott megolda-
sokra mutat ra.

1.AZ ORSZAG VILLAMOSENERGIA-RENDSZERE [2]

_____________________________________________________________________|
Papua Uj-Guinea villamosenergia-rendszerét mar nagyvo-
nalakban bemutattam a [2] irodalomban. A nagy kiterjedés
és a lakossag kozel sem egyenletes eloszldsa miatt nem tu-
dunk egységes villamosenergia-rendszerrél beszélni. Néhany
varost leszamitva a tengerparti sav ritkan lakott (ez igaz a

1. dbra Pdpua Uj-Guinea villamosenergia-rendszere 2016-ban

A villamosenergia-rendszert az allami kézben |évé PNG
Power Ltd. (www.pngpower.com.pg) Uzemelteti, az atviteli
és az elosztd haldzat valamint a rendszeriranyitas egy kézben
Osszpontosul. A lakossag minddssze 24%-a jut villamosener-
gia-ellatashoz legaldbb a munkahelyén vagy a k6zosségi te-
rekben, a haztartdsok nagyjabdl 15%-aba van bevezetve a
vezetékes villany.

2. ADATGYUJTES

I ——
Az adatgydjtés a Ramu Atviteli Halozat teriiletén az orszag
masodik legnagyobb vérosaban (egyben ipari kdzpontja-
ban), Lae-ben tértént a Papua Uj-Guineai Miszaki Egyetem
lakoovezetében, ami egy atlagos varosi egyfazisu hozzaférési
pontnak tekinthetd. A regisztralas azonban tapasztalati Uton
zajlik (jelenleg is), igy semmiképp nem nevezhetd reprezen-
tativnak az orszagra nézve. A havi statisztikdkat 2015. feb-
ruartél 2016. juniusig ismertetem 2015. 4prilis és augusztus
mellézésével, azon hénapok jelentés részét ugyanis az or-
szagon kivll toltottem. A regisztralt dramsziinetek minden
esetben nem tervezett szolgaltatas ledllast takarnak, ugyanis

Elektrotechnika 2016/7-8




a helyi szolgéltaté évek 6ta nem adott ki hirdetést ledllassal
jaro tervezett karbantartasrél Lae-re vonatkozéan. Minden

latszik, hogy az dramsziinetek 51%-a fél 6ranal révidebb, de
ez idében minddssze a szolgéltatas nélkil toltott idé 8%-at

komolyabb probléma,szdjhagyomany utjan terjed” teszi ki. Az id6beli eredményeket kissé torzitja az 5, 10 6randl
is hosszabb dramsziinet, ami azért kozel sem volt éltalanos.
(Az oka harom esetben fakidélés, két esetben hosszan tartd
trépusi vihar miatti szigetel6 ativelés volt.)

Az 4brék elemzése alapjan
azonban elmondhaté, hogy az
események 90%-3, illetve az dram-
szlinethossz fele 3,5 6ranal nem
hosszabb aramszlinetekbdl tevé-
dott ossze.

Tapasztalati alapon a gyako-

3. MERESI EREDMENYEK

Napi dramsziinetek

LRl LR

- risagfliggvény tovabb finomit-
s hat6. Amennyiben az osztélyel-
oszlds nem egyenletes, hanem
1008 inkabb a gyakorlatot koveti, az
események tovabb bonthatok.
e e A 6. dbran az elsé ora felbontasa
sokkal finomabb. Lathato, hogy
TR kimagasldéan sok az 5 percnél
—_ rovidebb, az 5-10 perces és a 10-
15 perces hosszusagu dramszi-
e net, egylittesen az aramsziinetek

32%-at teszik ki. (7. abra) Ezeket
leszdmitva az atlagos aramszi-
net fél-masfél dras (28%). Id6ben
persze ez kevésbé domborodik

idanz erp

2. dbra Napi dramsztiinetek hossza ki. (8. abra)
A 2. abran lathato az egyes napokra jellemzdé akkumulalt aram- Gash_ gsan. IS TERS L L S -
sziinetértékek. Minden olyan napot, ahol 400 percet megha- L . oMk 28 =
lad6 érték adddott, kiilon feliratoztam. Az idészak alatt atélt i ;f:& = iy
leghosszabb dramsziinet egyébként 2015. junius 19. 10:30-t4l ﬂ_,: i o
20. 17:02-ig tartott (1832 perc, azaz 1 hap 6 6ra 32 perc). ] -
Az dramsziinetek eloszlasa egyaltalan nem egyenletes, azt BSah- 2asm
azonban elmondhatjuk, hogy egy esemény &tlagos hossza A3h 2

0,5-2,5 6ra kozé esik. Az elemzést az aramsziinetek darabsza-
mara, hosszara és az adott napi/havi szolgéltatdsi rendelke-
zésre allas alapjan végeztem.

3.1 Az aramsziinetek gyakorisaga, eloszlasa

A 3. dbrén lathatd a regisztralt esetek gyakorisagfiiggvénye
egyenletes osztalyeloszlast feltételezve. Lathato, hogy az ese-
mények nagy része fél éranal révidebb, azonban idében 6sz-
szegezve kdzel sem ennyire egyértelmiia kép. A4.és 5. dbraa
szemléletesség kedvért a két fliggvény tortadiagramja. Ebbdl

Eshaf
L
e

4. dbra Az dramsztinetek darabszdmdnak szdzalékos megoszldsa
az eseményhossz fliggvényében

Aramszilnet-hossz

" Gyakorisdg-flggvény e
180 4500
153 &00
150 300
E 120 300D
g e
-]

Aramszunet hossza SRk miod

5. dbra Az dramsztinetek idétartamdnak szdzalékos megoszldsa

3. dbra Az dramsztinetek hosszdnak gyakorisdga egyenletes osztdlyeloszldssal az eseményhossz fliggvényében
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A roévid dramsziinetekre egyszer(i magyarazat adhato:

— A néhany percesek (<5 perc) tobbnyire esés idészakra jel-
lemzéek. Mivel a halézat teljes egészében szigeteletlen
szabadvezetékes, igy ezek tObbnyire egy trépusi zapor ko-
vetkeztében létrejové ativelés védelem altali haritasat kove-
t6 LVA miikddés kdvetkezményei. A KOF-halézaton a LVA 4
percre van allitva (az 6sszes dramszlinet médusza is 4 perc).

- Az 5...10ill. 10...15 perces aramsziinetekhez tudni kell,
hogy az egyetem a varos egyik ipari negyedében van, igy
szerencsétlen moédon részt vesz a rendszer szabdlyozasa-
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7.dbra Az dramsziinetek darabszdmdnak szdzalékos megosz-
ldsa az eseményhossz fiiggvényében
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9. dbra Az dramsziinetek hossza és kezdési idépontja kbzétti
kapcsolat

ban. Mivel a hdlézat orszagosan széttagolt, a rugalmassaga
kicsi, a forgé tartalék mint fogalom szinte nem is létezik. [gy
teljesitményhiany esetén klasszikus FTK mdkodést tapasz-
talhatunk: lekapcsoljak Kelet-Tarakat arra az idére, amig az
alallomas egyik 4llé gdzmotorja indul és terhelhetévé nem
vélik. Ahogyan a [2] irodalomban is irtam, 1 és 1,4 MVA
egységek allnak rendelkezésre, amelyeknek 10 és 7 perc az
atlagos inditasi idejiik. Magyar (nyugati) viszonyok kozott
gondolhatnank, hogy ennek megfeleléen ezek az dram-
sziinetek zémmel a reggeli felterheléskor (ami itt mdszak-
kezdést jelent, 8:00-8:30 kozott) jelentkeznek, azonban ezt
a statisztika nem tamasztja ala (9. dbra). Az elmult masfél
év aramsziineteibdl az latszik, hogy hossztél fiiggetleniil
a kezdési idépont kozel egyenletes eloszlasu reggel 7 és
este 11 kdzott. (Pontban éjfélkor a hat darab napon atnyu-
16 dramsziinet pontjat latjuk, ami a napi statisztikdkban két
részben szerepel.)

- A hosszabb aramsziinetek okdra — a néhany mar emlitett
kirivé esetet leszamitva - nincs altalanos magyarazat.
Egyediil a 2016. dprilis-majusi idészakban volt tudott, hogy
arendszer egyik erémdve kiesett, kiilféldi szakemberre volt
szlikség a hiba elhdritasdhoz, igy addig tartdsan teljesit-
ményhianytél szenvedett Lae.

3.2 Havi statisztikak

A 10. dbrén az aramsziinetek havi 6sszesitését latjuk. Lathato,
hogy nem volt olyan hénap, amikor legaldbb 10 dramsziinet
ne lett volna, de az atlagos érték 18 (ha az egyetlen kiugré
2016. majusit nem tekintjik, akkor is 17). Napi atlagosan egy
napnyi eseményrél beszélhetiink, ami csak egyszer lépett ki
jelentésen a 0,5...1,5 napos savbol. Az atlagos dramsziinet-
hossz alakuldsa kiilon is lathaté a 11. abran.
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8. dbra Az dramsziinetek id6tartamdnak szdzalékos megoszldsa
az eseményhossz fliggvényében
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10. dbra Az dramsziinetek havi Gsszesitése
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11. dbra Az dtlagos dramsziinethossz havi alakuldsa

14 gb D

Havi rendelkezésre Allas

5 olyan nap van, amikor kisebb a napon belili rendelkezésre
allds, mint 95%. (A legrosszabb esetek 11,74% ill. 25,21%, és
tovabbi 4 nap nem éri el az 50%-ot!) (13. dbra)

4. KOVETKEZTETESEK, ZARO GONDOLATOK
I ———
A nyugati vildigban az alland6an rendelkezésre &ll6 villamos
energia kordban él6 olvasé szamara minden bizonnyal furcsa
olvasni ezt a cikket, és még nehezebb elképzelni, hogy a 21.
szazad masodik évtizedében ez eléfordul. Ugyanakkor egye-
temista koromban pont ilyen furcsa volt hallani az idésebb
oktatoktol, hogy néhany évtizede hazankban sem volt sokkal
kulonb a helyzet. Tajthy tandr Ur visszatéré anekdotdban me-
sélt arrdl, hogy az 1960-as években Budapesten keriileteket
kellett lekapcsolni teljesitményhiany miatt, és a gyerekko-
rombdl még én is emlékszem arra, hogy egy-egy petréleum-
ldmpa mindig készenlétben volt otthon az étkezében és a
konyhdban (Veszprémben) estére, és haszndltuk is.

Itt, Papua Uj-Guineaban jelenleg ez a valdsag. Latvanyos
tervek léteznek arra, hogyan kivanjak a jelenlegi 15%-rél 70-
re novelni a lakossag elldtottsagat (errdl részletesen irtam a
[2] cikkben), némi parhuzam felfedezhetd az otthoni ,falu vil-
lamositasa” programmal, ugyanakkor nem szabad elfeledni,
most, a 21. szézadban mar teljesen masok az igények. Addig
is terjednek a vilagitasi célu 100 W korili napelemes rendsze-
rek és fogynak a boltokban a LED-es elemlampdk és a genera-
torok. (2015 novemberében mi is beruhaztunk egyre.)

Megfelel6 tdmogatas mellett 25-30 év mulva szeretnének
eljutni egy megbizhatéan miikodé, az akkori kivanalmaknak
medfelel6 rendszerhez. Ehhez képezziik az egyetemen a vil-
lamosmérnokoket, akik kozel 80%-a a beiskolazast kovetd
bekoltozéskor talalkozik elészor valdban villamos energidval.
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12. dbra A rendelkezésre dllds alakuldsa
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A rendszer elemzése és az események
hatterének megértésében (illetve az al-
kalmazott mddszerek bemutatasaban)
nyujtott segitségéért kdszonetet mon-
dok Clement Ravini trnak, a Ramu Atvi-
teli Halézat alallomasi menedzserének.
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A szerz6 a BME-VIK Villamos Energetika

13. dbra Napi rendelkezésre dllds

3.3 Rendelkezésre allas

A mérési eredmények rendelkezésre allasaval lehetéség nyilik
a szolgdltatas rendelkezésre alldsanak szamitasara is. Ebbdl
szintén készitettem napi és havi statisztikat. (12. dbra) A ma-
gyar (és eurdpai) szabvanyok alapjan a 95%-os rendelkezésre
allas teljesitése fontos hatarpont. [3] Amennyiben eszerint
elemezziik az eredményeket, lathato, hogy az elmult masfél
évben két hdnapban is sikerilt alulmulni az értéket, és tovab-
bi két hénapot is talalunk, amikor ,rezgett a léc”. Még elkese-
ritébb a kép, ha a masik fliggvényt nézzilik, havonta atlagosan
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Hatibovic Alen

Szabadvezeték

vezetékhosszanak szamitasa

az oszlopkozben, illetve
annak kijelolt részében
2. rész Parabola

A cikk jelen része a vezetékhossz szamitasat targyalja
abban az esetben, ha a vezeték alakjat nem lancgor-
bének (mint a cikk 1. részében), hanem parabolanak
tekintjik. Mig a szabadvezetékekkel foglalkozé szak-
irodalom a vezetékhosszra vonatkozéan altalaban a
vizszintes felfiiggesztésre ad megoldast, a cikkben
levezetett univerzalis képlet akar vizszintes, akar fer-
de felfiiggesztés esetén is hasznalhatd. Tovabba, az Gj
képlet alkalmazasa lehetdvé teszi a vezetékhossz meg-
hatarozasat nemcsak a teljes oszlopk6zben, hanem an-
nak tetszéleges részében is. A parabolahosszra vonat-
koz6 univerzalis képlet alkalmazasanak bemutatasara
egy gyakorlati példa szolgal.

The present part of the article discusses the conductor
length calculation in the case when the conductor curve
is not considered as a catenary (as it is in the 1. part of
the article) but as a parabola. Concerning that, while the
literatures related to overhead lines give the solution for
level spans generally, the universal formula derived in the
article is applicable either in level spans or in inclined ones.
Furthermore, using the new formula the conductor length
can be calculated not in a full span only, but also in the
span-part. The application of the universal formula for the
parabola length has been shown in a practical example.

1. BEVEZETES
_______________________________________________________________|
A cikkben hasznalt roviditések a kdvetkezdk:

vf. vizszintes felfliggesztés,

ff. ferde felfliggesztés.
Parabola esetén a szamitasokhoz sziikséges f6 bemené ada-
tok az alabbiak:

a oszlopkdz hossza [m],

hy bal oldali felfiiggesztési pont magassaga [m],

hy jobb oldali felfiggesztési pont magassaga [m],

bmax parabolalegnagyobb belégasa [m].
Abban az esetben, hogyha a vezeték hosszat nem a teljes osz-
lopkdzben, hanem annak egy részében kell meghatarozni, a
kovetkezd - tetszélegesen valaszthat6 — adatokra is szlikség
van:

X oszlopkdz részének bal oldali végpontja [m],

X5 oszlopkdz részének jobb oldali végpontja [m].
Itta 0 < x7 < x, < a feltételnek a teljesiilése sziikséges.

A vezetékhosszra vonatkozéan a kovetkezd két fejezet az
alabbi szamitasokhoz nyujt megoldast:

e parabola hossza az oszlopkoz részében ff. esetén,
parabola hossza a teljes oszlopkozben ff. esetén,

parabola hossza az oszlopkoz részében vf. esetén,
parabola hossza a teljes oszlopkodzben vf. esetén.

9

Energetika

Négy kiilonboz6 - e cikkben levezetett - képlet kozil az elsé
univerzalis képlet, mig a tobbi harom annak kiilénb6z6 egy-
szer(sitésébdl szarmazo kifejezés. A bemend adatokra nézve
az emlitett négy képlet az aldbbi négy esetet takarja:
o [X1,X2] * [0, CI] A h1¢h2,
o [X1,X2] =[0,a] A h1¢h2,
L] [X-|,X2] * [0, G] AN h1=h2,
o [x1,x2] =1[0,al A hy=h,.

A vezetékhossz szamitasa a kovetkezé matematikai kifeje-
zés felhasznalasaval torténik, (1) az y(x) gorbe ivhosszara vo-
natkozik az [xq,x,] intervallumon:

| ol
Xy

Ly =1 +[ ‘:_ y{x)] -dx M
A ax

Mivel a vezeték hossza a hémérséklettel valtozik, értelem-
szerlien a vezetékhossz szamitdsa arra a vezeték-h6mérsék-
letre vonatkozik, amelyhez a felhaszndlt b,y adat tartozik.
Minden hémérsékleten mas a parabola legnagyobb bel6ga-
sa. Az utdbbi adatot a vezeték mechanikai méretezésébdl [1],
[2],ill. a belégasi tablazatokbdl kell dtvenni.

A kisfesztiltség(i (1. abra), illetve kbzépfesziltségUl szabadve-
zeték-haldzat tervezése sordn a vezeték alakjat az oszlopkoz-
ben dltalaban parabolanak tekintjik, ilyenkor a szamitasokhoz
sziikséges adatként a parabola legnagyobb beldgésa szerepel.
(Megemlitendé, hogy a lancgorbe esetén nem a legnagyobb
beldgas, hanem a ldncgorbe paramétere a sziikséges adat [3].)

1. dbra Kisfesziltségli szabadvezeték—-hdldzat (kettSs rendszer
szigetelt vezetékkel)

2. FERDE FELFUGGESZTES

|
Kilonb6z6 magassagban 1évo felfliggesztési pontok esetén
(hy#h,) ferde felfuggesztésrél van szo6. Egy ilyen esetet
a 2. abra szemléltet, amelyen fel vannak tiintetve a bemend
adatok és a parabola y(x) is. Az A és B felfliggesztési pontok,

Magassag

2. dbra Parabola ferde felfiiggesztési kbzben (hy>h5)
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mig E(x;y(x1) és Fxay(x2)) a vezeték elsé és utolsé pontja
az oszlopkoz kivalasztott részében, azaz az [xq,x,] intervallu-
mon. Az xyn és yun a vezeték legmélyebb pontjanak (MIN)
a koordinatai.  a felfliggesztési pontokat 6sszekotd hur viz-
szintessel bezart szoge [1].

A vezeték gorbe parabola, egyenlete a (2) kifejezés [4],
azonban az univerzdlis vezetékhosszképlet levezetéséhez itt
elegendd az egyszerlibb véltozata, azaz a (3) egyenlet, figye-
lembe véve a (4) és A=(4b,ax)/a* kifejezéseket.

. [ af, n-n\|
Ax) = ||;.|x r—— .I._ 2 1 + (2)
! {\) a- |:Y 2 [ 4bm:m ):|
+h=b, | 1- hy =y . xelo.d]
- 4bmux

y(x)=4 ()C — v )2 + Vi X E [0' (I] 3)

a h,—h h,—h :
Xan = 2(1_ _ib i]: Yy =hy _bmnx{l_ 4_b IJ (4)

max max

2.1 Parabola hossza az oszlopk6z részében (ff.)

A 2. 4bran 1évé parabola [x7,x;] intervallumba esé hosszanak
a kiszamitasahoz az (5) kifejezés (1) képletbe behelyettesitése
szlikséges. Az (5) az y(x) els6 derivéltjanak a négyzete.

/ ’ .
[ :f_\” }’(-\”)] = (2 A (—Y —Xyav ))_ (5)

L [ _[ '\/I + (2"’[ (_1: — Xygw ))2 ~dx (6)

Az integral megolddsa, majd azt kdvetden az A és xyn—re vonat-
kozo kifejezések alkalmazasa a (7) képletet eredményezi [5].

{ / 3
xg_ﬂ[l_hg - |J _
L 2 4b, .. )

nax

Sbmm'
-2

arsh[
\

a
L -4
[x.x;] I(ﬂh

fITH

a 8h, ( a h,=h ) W
- arshf —%f v ——| - = +
] Gblllll.‘( a B 2 4b max S J
+l . _a I_h:—hl\‘\_ /1+ 8b .. . 9 ]_h:—hl I B
2077 2 e ) | at |7t 2 ab,.
14 ¢ [ :
- ]|r ~a ]_h: o L+ 8b, . e l_.-’:: h,}
2720 e )T e 20 )

A (7) szamu képlettel kiszamithatd az oszlopkozben, egy
tetsz6élegesen kivélaszthatd [xq,x,] intervallumban a parabola
ivhossza.

Az uj képlet gyakorlati alkalmazasara a kovetkezé példa
szolgdl, a 3. dbra két gorbéje:
¢ y|(x) parabola hy<h; tipusu ff.—i kdzben,

e y)(x) parabola hy>h, tipusu ff.—i kdzben.

A bemen6 adatokat az 1. tdblazat tartalmazza. A (7) &ssze-
fliggés hasznélataval kiszamitott parabola hosszak a [0,100],
[100,300], [300,400] és [0,400] intervallumokban a 2. tablazat-
ban szerepelnek.

Példa 1:
1. tdbldzat Bemend adatok

@)

Parabola alm] hq [m] hy[m] | bmax[m]
Yi(x) 400 20 60 20
Yix) 400 60 20 20
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V(x)=5-10" -(x=100)° +15.  xe[0.400]
V() =5-10" - (x=300) +15.  xe[0.400]
BO ¢ r_': B

o =400 m
- Penax = 20 m

20 ® M9 M0 400
Tévolsag [m]

o 1] 100 150

3. dbra Paraboldk y\(x) és y;(x)

2. tablazat A (7) képlet haszndlatdval kapott eredmények

x7[m] | x5 [m] Parabola y;(x) Parabola yj(x)
0 100 | LagIm] | 100,166 | LegIm] | 103,116
100 300 | Lge[m] | 201,326 | Lgy[m] | 201,326
300 400 | Leg[ml | 103,116 | Lyp[m] | 100,166
0 400 | Lag[m] | 404,608 | Lcp[m] | 404,608

Megjegyzendé, hogy az Lag, Lgr és Lpg 6sszege megegyezik az
Lag hosszra vonatkozd eredménnyel:

L.+ Lgp+ L =100166 m+201.326 m+103.116 m =
=404.608 m=1,,

Ez az eredmény aldtdmasztja az univerzalis (7) képlet ma-
tematikai helyességét. A bemutatott példaban a kovetkezé
egyenléségek is érvényesiinek: Lap=Lyp, Lep=LgH, Lrg=Lcg €S
Lag=Lcp- A 2. tdblazatban szereplé eredmények alapjan meg-
allapithatd, hogy a (7) képletet mindkét tipusu ff—i kdzben
(h1<h; és hy>h,) egyarant lehet alkalmazni.

2.2 Parabola hossza a teljes oszlopkozben (ff.)

Amikor az [xq,x5] = [0,a], azaz a kivalasztott intervallum meg-
egyezik az oszlopkdzzel, akkor a teljes vezetékhosszra vonat-
kozd képlet a (8)-bdl levezethetd [5]. Azonban azonos ered-
ményre juthatunk (9) egyszer(ibb mddon is, ha az x;=0 és
xo=a értékeket helyettesitjik be az univerzilis (7) képletbe.

L=Ly, :_[\/H[;iy(-\‘)] -dx ®)

0

L= arsh| Houa | =],
16h,_ . a 4b

max

a’ 4bh h,=h
+ arshf —»<| [ -—= 1 |+
le a kY 4bm:|x

al . h—h ah, ( h-h))

+ 14+ — . 1+ max | ] 4 2 +
4 4b]'|]€|x (l‘ 4!)11133

. a - h,—h s 4b, .. - hy,—h
_I. 4bm:|x ’\ a 4blllﬂ.\'.

10



A (9) képlettel ferde felfliggesztésti oszlopkdzben a parabo-
la teljes hossza kiszamithato. A (7) képlettel szemben, a (9)-re
sokkal gyakrabban van sziikség. A (9) kifejezés az univerzalis
(7) képlet elsé egyszerdsitése.

3.VIiZSZINTES FELFUGGESZTES
I ——
Egyenl6 magassagu felfliggesztési pontok esetén (hi=h,)
vizszintes felfliggesztésrdl van sz, és ilyenkor y=0. Egy ilyen
esetet a 4. dbra mutat be, melyen lathaté, hogy a vezeték leg-
mélyebb pontja az oszlopkoz felénél van.

I

Magw

Magassag

4. dbra Parabola vizszintes felfiiggesztési kzben (h1=h,=h)

Ugy, mint a 2. fejezetben a parabola ivhosszanak szamita-
séra az oszlopkoz egy részében vagy a teljes oszlopkdzben
sor kerulhet. Ezt targyalja a 3.1, ill. 3.2 alfejezet.

3.1 Parabola hossza az oszlopk6z részében (vf.)

Vizszintes felfliggesztés (h1=h;) esetén az univerzilis (7) kép-
letbdl adddik a (10) 6sszefliggés [5], amely tulajdonképpen a
(7)-nek a masodik egyszerUsitése.

B lemax a 2 bt 2
al 8f’llla)\ a

- arsh —%| x, —— | |+
16b . a’ 2

g I
358 ol (-3))

3.2 Parabola hossza a teljes oszlopkozben (vf.)
Tekintettel arra, hogy a parabola, Ugymint a lancgorbe, paros
figgvény, itt a (11) egyenldség is érvényesiil.

¢ d : a2 d ’
L= 1+ —v(x)| dc=2 1+ — (2 k(1
_([J +(dx}(\)] dx -‘[\/-'-[a’x}(r}) de (11)

Az x1=0 és x,=a a (10)-be val6 behelyettesitése a parabo-
la hosszat adja a teljes oszlopkdzben vf.—re vonatkozéan. Igy
alakul ki a (12) képlet, amely nyilvédnvaléan a hy=h; a (9)-be
valé behelyettesitésével is levezethetd. (A (12) a [6] szak-
kdnyvben is szerepel.)

L = a_ arsll( 4;;.]113.‘{ ) l + ( 4;)”]:'.‘{ ) (‘I 2)
8h a 2\ a

max

Visszatérveazuniverzalis (7) képlethez, hi=h, és[x;,x,]=[0,a]
feltételek egydttes teljesiilése esetén szintén adodik a (12),
igy az a (7) harmadik egyszerUsitésének tekinthetd.

Mint Iathaté a (12) képlet esetében csak két adat sziikséges a
parabola ivhosszanak szamitasahoz, az oszlopkdz hossza és
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a legnagyobb beldgas. Fontos megemliteni, hogy a szabad-
vezeték-haldzat tervezésével foglalkozd szakirodalom alta-
ldban csak erre a legegyszerlibb esetre vonatkozé (kozelitd)
képletet kozli. A (15) [7] képletet, a (13) [8] hatvanysor figye-
lembe vételével és c=a%/(8bmay) Osszefliggés alkalmazassal a
(14) (lancgorbe hossza teljes oszlopkdzben vf. esetén) kifeje-
zés elsé két tagja alkotja.

‘.u+l x} x5 x_'
R 13
sh(x) = 2:1(2 +1) EETRETRE TR (13)
a 8 b:::m 32 b:la\'.

‘Lla'ncp.orbenf:2C'Sh§:a+:1‘ a +]3 (;3. +... (14)
b.'!

L’:{;+§,ﬂ (15)
3 a

Nyilvanvald, hogy a (15) matematikailag nem egzakt, hanem
kozelitd képlet. Felmerdiil a kérdés, hogy a haszndlata mekkora
hibat eredményez, a (12) képlethez képest. Ennek tanulmanyo-
zasara a kdvetkezd példa szolgal. A példaban harom kiilonb6z6
eset szerepel, amelyeknél az oszlopkdz hossza ugyan azonos,
de alegnagyobb beldgas értéke azonban eltéré.

Példa 2:

3. tdbldzat Bemend adatok és a parabola hossza (egzakt
és kozelits értéke) a teljes oszlopkdzben vf. esetén

Eset am] bmax [M] L[m] L [m]
1. 400 10 400,666 400,667
2. 400 15 401,495 401,500
3. 400 20 402,651 402,667

A 2. tablazat alapjan megallapithat6, hogy L* > L, azaz a
kozelité képlet az egzakthoz képest nagyobb értéket ad. To-
vabbd a by, novelésével a hiba AL=L"-L is n6, azonban az
eltérés mértéke csekély, altalaban elhanyagolhaté. Ez alap-
jan kijelenthetd, hogy a parabolahossz szdmitasédhoz a teljes
oszlopkozben vf. esetén a szakirodalomban talalhaté kozelité
(15) képlet hasznalata elfogadhato.

4. OSSZEFOGLALAS
_______________________________________________________________|
A cikk 2. része a parabola ivhosszanak a szamitasaval foglal-
kozik ferde és vizszintes felfliggesztés esetén, a teljes oszlop-
kozben, ill. annak egy tetszélegesen kivalasztott részében. A
cikk egy univerzdlis képletet és annak harom egyszerUsitett
formajat mutatja be.

Kozismert tény, hogy a parabola alapu levezetések, sza-
mitasok, egyenletek alapvetéen egyszer(ibbek, mint a lanc-
goOrbe alapuak, beleértve itt a vezeték, ill. belégdsi gorbe
egyenletének a levezetését, a vezeték legmélyebb pontjanak
a meghatdrozasat vagy pl. a bel6gas szamitasat az oszlopkoz
tetsz6leges pontjaban. Ezzel szemben e cikk két részében
bemutatott, a vezetékhosszra vonatkozd képletek és leve-
zetéslik a parabola esetén bonyolultabbak, mint a lancgor-
be esetében. Szabadvezeték tervezésekor a vezetékhossz
meghatdrozéasa egy olyan szamitds, amely a parabola esetén
komplikéltabb, mint a lancgodrbe esetében.
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Merestechnika

Téth Zoltan, Cselké Richard

Részkisiilések vizsgalata
UHF-tartomanyban
transzformator-
diagnosztika céljabol

A transzformator-diagnosztikanak egy specialis, Ma-
gyarorszagon egyeldre kevésbé alkalmazott valtoza-
ta az UHF-tartomanyban végzett részkisiilésmérés.

A transzformatorok az atviteli és eloszté halézat
legfontosabb és legdragabb elemei. Meghibasoda-
suk miatt akar egész orszagrészek energiaellatasa
keriilhet veszélybe. Nagyon fontos a folyamatos kar-
bantartas és az ellendrzés, hogy az esetleges hibakat
még a sulyosabb kar kialakulasa el6tt meg tudjuk
sziintetni. Egy transzformator lizembiztonsaganak
egyik f6 eleme az olaj-papir szigetelés. Az ebben ki-
alakulé helyi meghibasodasok kimutatasara ésloka-
lizalasara alkalmas az UHF részkistilésmérés.
A moédszer alkalmazhatésaganak egyik kritikus pont-
ja, hogy a kisiilések jelei az olajon keresztiil terjedve
eljussanak a szenzorokig. Ennek megallapitasahoz
sziikséges az olaj nagyfrekvencias viselkedésének
megallapitasa. Az altalam bemutatott és alkalmazott
modszer az olaj impedanciajanak a mérésén alapul
nagyfrekvencias jellel. Ennek segitségével szamolha-
t6 az olaj frekvenciafiiggé (komplex) permittivitasa.
Ezzel szamithatéva valik, hogy a kisiilések altal kel-
tett jelek mérhetéek lesznek-e.

Maintenance and condition monitoring of high
voltage transformers is of utmost importance, so that
local defects can be eliminated before they grow to
a failure. The most important part of a transformer
with respect to reliability is its oil-paper insulation.
Local defects formed here can be detected and located
by means of UHF partial discharge measurement.
The applicability of the method relies heavily on the
signals to propagate to the sensors through the oil. To
determine the properties of the propagation, the high
frequency behaviour of the oil must be understood. This
article presents the results of a series of measurements
on various types of insulating fluids. The applied
method relies on the measurement of the impedance
of the oil at high frequency. With this, the complex
frequency dependent dielectric constant of the oil can
be determined. This later enables the calculation to
determine whether the PD signals can be detected at
the sensors.

1. BEVEZETES

Az esetleges meghibdsoddsok miatti kiesések nagy anyagi
kdrral jarnak. Mindezek megelézése rendkiviil fontos.
Az dltalam bemutatni kivdnt diagnosztikai mddszer, az
UHF tartomdnybeli részkisiilésmérés rendelkezik az akusz-
tikus és a konvenciondlis villamos mérés elényeivel (érzé-
kenység és helymeghatdrozo képesség).
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2. RESZKISULESMERES UHF-TARTOMANYBAN
TRANSZFORMATOROK ESETEN
_________________________________________________________________|
Az UHF (300 MHz és 3 GHz koz6tti) tartomanyban az alabbi
polarizaciés folyamatok jutnak szerephez:

- hémérsékleti orientacids,

- rugalmas orientécids.

A mérések sordn a mérési eredményekre kdnnyen
szuperponalédhat szabadtéri vagy aldllomdsi mérés esetén
a mobilkommunikacid, a fontosabb frekvenciakat az alabbi
tablazat (1. Tablazat) mutatja be.

1. Tdbldzat \obilkommunikdcios sdvok Eurépdban [1]

Frekvenciatartomany
Frekvenciasav

[MHz] Felso érték

Alsé6 érték [MHz] [MHz]
800
900

1 800

2100

2600

Ezek a mesterséges zavarjelek viszonylag kénnyen szlrhe-
ték, ellenben a természetes eredetli forrdsok okozta jelala-
kokkal, mivel azon ritkdbban mutatnak ismétlédést. Ugyan-
akkor az UHF tartomanybeli mérés egyik igen nagy elénye a
sokkal alacsonyabb zajszint, mint az alacsonyabb frekvencia-
tartomanyokban.

3. HIBAHELY-MEGHATAROZASI MODSZER
_______________________________________________________________________|
Mint kordbban mar megemlitésre keriilt, a mddszer alkalmas
lehet kutatasok lefolytatdsa utan a hibahely pontosabb meg-
hatdrozasara. Fontos viszont ismerni ehhez a szigetel6anyagok
anyagallandoit. Mivel az elektromégneses hulldm kilonboz6
komponenseken halad keresztil, igy az idében eltolédik, va-
gyis késik. Altalanosan felirva a terjedésre az egyenletet:

-

c

(x.\_xl)"+(y.\-_.V|)“+(3.\-_3|)“= T"l m
ahol, f
X Vi Zg a jel forrdsdnak koordinatai;
X, Vi 2, a jel detektalasanak koordinatai;
c a fénysebesség vakuumban;
L a detektalasig eltelt idé;
e relativ dielektromos allandé.

Artérbeli helymeghatéarozashoz legalabb harom szenzor
szlikséges (1. dbra (a)). A méréseket dltalam készitett anten-
naval végeztem el, mely a 2. dbran lathaté. A pozicié megha-
tarozasa a szenzorokon mért jelek id6beli eltérésébdl hata-
rozhatd meg (1. 4bra (b)).

—
()

—_—
o

_—

PD gytijtés
Szenzor-1

ty Szenzor-2

t, Szenzor-3

ty

Fesziltség

Gombok felszine
Szenzor-2

1dé

1. dbra A részkistilések megjelenése a kiilonbézé csatorndkon, b) az
id6kbdl a részkistilés helyének meghatdrozdsa [4]
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2. dbra Sajdt készités(i dipdlus antenna [3]

Mint az a fenti 6sszefliggésbdl is latszik, a jelterjedést be-
folydsol6 dielektromos éllandd ismerete elengedhetetlen a
pontos lokalizaciéhoz. A dielektromos allandé frekvencia-
fligg6 komponens. Kozelitéssel élve a szamitott értékek pon-
tossaga emiatt er6sen megkérdéjelezhetdvé valik. A 3. dbrén
egy szakaddssal lezart koaxialis elrendezés [2] lathatd, mely a
permittivitas nagyfrekvencias vizsgalatat teszi lehet6vé.

koax kabel

csotapvonal

B / tarolo edény

|~ olaj minta

3.dbra Szakaddssal lezdrt koaxidlis elrendezés [3][5]

A mért nyers értékek megjelenitésére tobb lehetdség is
adddik. Ezek kozill a legszemléletesebb a mérési hibak kikiisz-
Obolésére a Smith-diagramon (5. abra) torténé megjelenités.
A diagramon a komplex reflexios tényezé jelenik meg, mely
a referenciaimpedancia és a mért impedancia (50 Q) alapjan
kalkulalhaté tényezé.

11183230 -7.14430 7 300.209 288 MHz
.

MARKE
3

ETART J00.000 0@ MHEx

MKR ZERO

STOP 3 202,270 @00 MHz

4. dbra A mért értékek Smith-diagramon dsvdnyi olajminta esetén [3]
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5. dbra Mért impedanciaértékek

Ezen adatokat (6. abra) felhasznalva Osszetett szamitas
elvégzése utdn megkapjuk a komplex dielektromos élland6
értékeket adott frekvenciara.

4. KISERLETEK

A helymeghatdrozads pontossdganak teszteléséhez szdmos
mérést végeztem el. A mérések mindegyikénél egy csucs-sik
elrendezést (7. abra) hasznaltam, mellyel a részkistiléseket
szimuldltam és az azok keltette elektromagneses jeleket de-
tektéltam, illetve vizsgaltam torzuldsukat kiilonb6z6 kdzegek

esetén.

A specialis elrendezések-
bdl most csak egyet emel-
nék ki. Ebben az esetben a
négy szenzort (A-B-C-D) a
8. dbran jelzett médon he-
lyeztem el. Kdzbeiktattam
egy olajjal megtoltott ka-
dat (E) az,A” jel( szenzor és
az,F"jelzési forras kozé.

Ennek a mérésnek a szen-
zorokon mért jelalakjai és
ezek Osszefésiilése figyel-

heté meg a 9. dbran. 6. dbra Csucs-sik elrendezés [3][5]

(0:0)
s A (130¢m, 65cm)
4
F ‘-.i‘.
E
257em C
B 160cm
\ o
+ B
i S0cm i 185¢cm )

7.dbra Mérési elrendezés a helymeghatdrozd képesség értékelésére;
D" szenzor 190 cm-re kiemelkedik, a t6bbi eszkdz egy sikban van [3]

14




u v

s

t[eed]

=
119

O 0.600m aEE1200m —— g 2400m

b b

L=

XA TR0l
AT ]

i s i i 1 A i
42 FT] 4 £ 4 2 0 z
T [sec] i 10‘

8. dbra A mért jelalakok [3]

ElImondhaté, hogy a tavolsdgok véltozasa a vart értékek-
nek megfeleléen tortént. Tehat amely ponthoz kozelebb ke-
rilt a csucs-sik elrendezés, ott a tav megtételéhez szilkséges
id6 is csokkent, illetve dielektrikum beiktatasaval a terjedési
sebesség csokkent.

Maga az alapjelenség nem meglepé, de a jelterjedés saja-
tossagai miatt komplexebb elrendezésekre fontos a vizsgala-
tokat elvégezni, mivel az elektromagneses hullam nem feltét-
lendl a legrévidebb uton, egy vonalban jut el az adott pontig,
hanem a leggyorsabb uton (esetleg hosszabb uton) juthat el
a szenzorokig. Viszont igy ugyanaz a jel tdbbszor is, torzulva
és id6ben eltolva szuperponiélédik egymasra.

Osszességében tehat a mérésiink altal igazolédni lat-
szik, hogy a moddszer alkalmas lehet transzformatorok

részkistiléseinek nagyfrekvencids tartoméanyban torténé de-
tektalasara, a transzforméator diagnosztikdjara. Azonban ne
feledjiik el, hogy ezen mérések laboratériumi koriilmények
kozott sziilettek, a terepi alkalmazas soran szdmos tovabbi
kérdést (kiils6 zavarok, jelszintek stb.) meg kell még oldani.

5. FEJLESZTESI TERVEK, KITEKINTES

_________________________________________________________________|
Az olajok permittivitdsanak (dielektromos 3allandéjénak)
nagyfrekvencias impedanciaméréssel torténé meghataroza-
sa lehet6vé teszi az UHF részkisiilésmérés érzékenységének
elméleti Uton torténé meghatarozasat és ezaltal a mostaninal
jobb szenzorok és mérérendszerek tervezését. A tovabbi la-
boratériumi méréseknek ki kell terjednie a mért eredmények
érzékenységére, az olaj egyes paramétereire (kiildndsen ned-
vességtartalom) és Oregedésére. A teljes értékd terjedési mo-
dellek felépitéséhez szilkséges az olajhoz hasonléan szam-
szerUsiteni az impregnalt papir és prespan tulajdonsagait.
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A NAU feliilvizsgalta a magyar

veszélyhelyzet- kezelési rendszert

A Nemzetkézi Atomenergia Ugynokség szakért6ibél &llo
csoport 2016. junius 24-én fejezte be 12 napos misszijat,
amelynek soran fellilvizsgaltdk a magyar nuklearis veszély-
helyzet-kezelést. Magyarorszag alapvetéen jol felkészult bar-
milyen nukledris vagy sugarzéssal jaré veszélyhelyzetre, bal-
esetre — mondta Chris Dijkens, a NAU misszi6janak vezetéje.
A vizsgalat befejezése utan megtartott budapesti sajtétajé-
koztatén Chris Dijkens elmondta: a baleset-elharitasi rendszer
jol kidolgozott, a feltlvizsgalatra valé felkésztilés soran a magyar
fél az onértékelést objektiven végezte el, és minden résztvevé
szervezet biztositotta a kilenc tagbdl allé (kanadai, francia, lit-
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van, holland, portugal, valamint NAU szakemberek) nemzetkozi
szakért6i csoportnak a nyitottsagot és az dtlathatésagot.
Fichtinger Gyula, az Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH)
féigazgatdja hangsulyozta, a misszid 6nkéntes, a felilvizsga-
latot Magyarorszéag kérte.
Toth Eva
Foto: Kiss Arpdd
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1. dbra Hordozo

Szemlencseragaszto

berendezés

MEE 2015.évi Szakdolgozat Palyazat
IIL.helyezett

A dolgozat egy szemlencseragaszté berendezés hajta-
sainak kivalasztasat, vezérl6programjanak elkészitését
mutatja be. Megvizsgalom a lehetséges hajtasi médo-
kat. EI6szo6r a készen kaphaté megoldasokat elemzem,
am amikor ezek nem megfelelonek bizonyulnak, egy
sajat robot épitése felé fordulok. A dolgozatban termé-
szetesen csak a villamos oldalt vizsgalom, a gépészeti
tervezés nem az én feladatom volt. Elkészitem az alta-
lam kivalasztott eszk6zok programjat, valamint iizembe
helyezem a gépet.

1. ATEMAVALASZTAS INDOKLASA
__________________________________________________________________|
Az Omron Electronics Kft.-nél végzett szakmai gyakorlatom
sordn taldlkoztam el6szor a témdval, amikor a Medicontur
Kft. felkeresett minket. A téma valasztasat féleg annak érde-
kessége indokolta, nemcsak a megoldandé automatizalasi
feladatra gondolva itt, hanem a gyartott termékre is. A ter-
mék szemlencse-implantadtum, melyet emberi szembe Ultet-
nek. Olyan betegségek kezelésére is szolgal, mint példaul a
szlirkehalyog. Az ilyen m(tét soran az elszlrkiilt lencsét elta-
volitjak, és egy milencsével pétoljdk azt. [1]

2. A GYARTOTT TERMEK
_________________________________________________________________|
A termék IOL (Intraocular Lens). A termék nyers anyaga ko-
rong formajaban érkezik a gyarba. Itt a gyartas elsé |épése-
ként egy specidlis ragasztéval felragasztjak egy hordozéra,
mely segitségével késébb
esztergaba foghato.

A felragasztads kilono-
sen fontos részfeladat, hi-
szen utana tobbfokozatu
esztergalds kovetkezik. Az
esztergaldst mosas, poli-
rozas és szaritas koveti.[3]

2.1 A feladat rovid is-
mertetése

A szakdolgozatomban sze-
repl6 gép feladata szem-
lencsék hordozora torténé
felragasztasa volt. A feladat
nehézségét az adta, hogy
a leheté legpontosabban
kellett a lencséket ragasz-
tani. A kit(zott cél maxi-
mum 0,02 milliméter volt a
lencse és a hordozé kézép-
vonala kozétt. A megvalé-
sitds sordn pedig a lehet6
legnagyobb ismétlési pon-
tossdg elérését tartottam
szem elétt.
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A megadott munkatér, melyen beliil a lencséket mozgatni
kellett, korilbelll 720 milliméter, tehdt ennél nagyobb mun-
kater( robotra volt sziikség.

A feladat részét képezte a gép vezérléprogramjanak elké-
szitése, valamint annak belizemelése is.

3. GYARI MEGOLDASOK
_________________________________________________________________|
Hajtas terén két irdnyba indulhattam. Az elsé kész robot va-
sarldsa, a masik pedig egy sajat robot épitése volt.

3.1 Gyari robot vasarlasa

Ez a lehetdség joval egyszerlibbnek tlint. Az Omron két ti-
pusu robotot gyart. Az egyik a SCARA (Selective Compilance
Assembly Robot Arm), a mésik pedig a Delta.

3.2 SCARA robot alkalmazasa

A SCARA robot felépitését tekintve megfelel6en robusztus-
nak tlint. A robot X és Y irdnyl mozgdasat két egymasra he-
lyezett forg6 tengely biztositja. A robot az X és Y irdnyd moz-
gasokat tekintve nem teljesen merey, igy vélik alkalmassa
csapok lyukakba torténd helyezésére. llyen alkalmazas lehet
egy nyomtatott aramkor fu-

ratszerelt elemeit beliltetd
gép. Amittezaz X ésY iranyu
jaték sajnos nem elényds, hi-
szen minél nagyobb ismétlési
pontossag elérése a cél. Az
altalam vizsgalt 800 mm-es
munkatérrel rendelkez6é ro-
bot ismétlési pontossdga +
0,02 milliméter, mind az X és
az Y tengelyen. Ez sajnos tul
sok a feladat kiirasa szerint.

A robot sajat assembly-
szer(i programozasi nyelvet
hasznal, igy nehézkes a prog-
ramozaésa. [4][5]

Kommunikaciés téren sem
veszi fel a versenyt egy PLC-
vel. Igy egy folyamatiranyita-
sért felelés PLC elhelyezése
indokolt lett volna.

Mindennek fényében a
SCARA robot csalddot nem

taldltam megfelelé vaélasz-
tasnak.

3.3 Delta robot alkalmazasa

A kdvetkez6 altalam vizsgélt robot csalad a delta volt. Ezt a ro-
bottipust féleg igynevezett ,pick and place” alkalmazasokra
fejlesztették ki. llyen alkalmazas lehet egy tipikus csomagola-
si feladat, amikor a robot egy futdszalagrél athelyez egy tar-
gyat egy masik helyre, példdul egy dobozba. Az ilyen robotok
elénye az, hogy a karok erés, ugyanakkor kdnnyl anyagbol
készithetdk, igy kicsi a tehetetlen tomegiik. Tehat nagy gyor-
sulasok érhetdk el a robot segitségével. [7]

A delta elénye az, hogy nem igényel sajat vezérlét, hanem
egy Omron NJ egyetemes gépvezérl6 vezérli. Tehat nem
szlikséges egy folyamatiranyitdsra szolgalé PLC elhelyezése,
hiszen az NJ vezérl6 az IEC 61131-3 szerinti programnyelvek
kozil az ST (Structured Text) és az LD (Ladder Diagram) prog-
ramnyelveket tdmogatja. Igy programozasa nem kiilénbozik
egy PLC programozasatol. Ujabb elénye, hogy szervohajtasok
vezérlésére is alkalmas, kiegészité kartydk elhelyezése nélkil
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beépitett EtherCAT portjan keresztiil. Rdadasul hagyomanyos
PLC kiegészit6 kartydk segitségével kommunikécids képessé-
gei tovabb javithatok.

A robot hatranya viszont ujfent ismétlési pontossaga volt.
Sajnos ez a robot csak 500, 1100 és 1300 milliméteres munka-
térrel kaphato. igy szzamomra az 1100 milliméteres munkatér-
rel rendelkezd robot lett volna alkalmazhatd. Ennek ismétlési

pontossaga 0,3 milliméter, ami nem megfelel6 ezen appli-
kaciéhoz. [7][8]

4. EGYENI ROBOT EPITESE
_________________________________________________________________|
Sajnos készen kaphaté megoldasok hijan kénytelen vol-
tam ezt a lehetdséget is megvizsgalni. Itt Ujabb eldgazas-
hoz érkeztem. A két Ut a linearis, és a hagyomanyos forgd
szervohajtasok alkalmazasa volt.

4.1 Hagyomanyos forgo szervok
A hagyomanyos szervok elénye, hogy olcsébbak, mint linea-
ris tarsaik. A linearis szervokkal ellentétben viszont specialis
mozgdsatalakité eszk6zok alkalmazasa sziikséges a kivant
ismétlési pontossdg eléréséhez.

A mozgasatalakitas Ujabb hatranya, hogy a motoron elhe-
lyezett szoghelyzet jelad6 &ltal mért adat a mechanikai atala-
kitok hibai végett nem feltétlentl megbizhato.

4.2 Linearis szervok

A linearis szervohajtasok elénye az, hogy kdzvetleniil halad6
mozgast éllitanak eld. Aruk ugyan magasabb, viszont a kélt-
séges és pontatlansagot okozé mechanikai atalakitok elhagy-
hatoék, igy mind mdszaki, mind gazdasagi szempontbdl jobb
vélasztasnak bizonyulnak.

4.3 Kivalasztas
Végiil a robot X és Y tengelyéhez linedris szervo keriilt al-
kalmazasra, hiszen csak ezeken a tengelyeken jelentkezhet
decentricitasi hiba. A motorok 50 nanométeres felbontdsu
Uivegléces kodadokkal kerdiltek kialakitasra. Ez volt a vélaszt-
hat6 legfinomabb felbontas, valamint ez a pozicié-jeladé nem
korlatozta a tengelyek mozgésanak maximalis sebességét,
mely igy 5 m/s maradt. A jeladd abszolut kialakitasu, tehét a
a vezérl6, igy nincs szlikség annak megkeresésére inditaskor.
A robot fligg6leges mozgast végzé Z tengelyére egy ha-
gyomanyos forgd szervomotor, valamint a gépész tervezd
altal kivalasztott golydsorso és attétel keriilt.

5. A RAGASZTASI CIKLUS LEIRASA

Ragasztas el6tt a kezel6 feltolti a talcdkat, melybdl harom ke-
rult elhelyezésre. Egy a nyers korongoknak, egy a hordozék-
nak, és egy az Osszeragasztott terméknek. A robot felvesz egy
nyers lencsét a talcabdl, majd azt a forgdasztalra helyezi. A
feladat innentdl két jol elkiilonithetd dgra szakad.

A robot felvesz egy hordozét a télcéardl, opciondlisan (ez az
érintéképernyds termindlrél valaszthato) a felvett hordozét
egy preciziés lézeres tavolsagméré félé mozgatja. Igy teszi
lehet6vé a hordozo felvétel hibajanak kompenzalasat. A ro-
bot ragasztaskor a vezérl6ben tarolt forgdasztal pozicidt kor-
rigélja a kameras rendszer altal mért eltéréssel, igy biztositva,
hogy a lencse és a hordozé kézéppontja egybeessen.

Ezalatt a lencse a forgdasztalon egy kameras képfeldolgo-
z6 rendszer kamerdja ald keril, mely megméri a nyers lencse
és a lencsetartd kozéppontja kozotti tavolsagot. Ezutan a
forgdasztal tovabb forog, és a lencse a ragasztdadagolé ala
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kerdl. Itt addig varakozik ragasztéadagolas nélkil, mig a ro-
bot a forgdasztal f6lé nem ér. Erre azért van sziikség, hogy ne
hdljon ki a ragasztéd. Amint a robot pozicidba ért, a ragaszté
kiadagolasra kerdl, és a forgdasztal a robot szerszama ala for-
gatja a lencsét. Amint az asztal megéllt, a robot Z tengelyét
leereszti, majd Osszeilleszti a lencsét és a hordozdt. Amint le-
jart a termindlon bedllitott kotési idd, a robot a készterméket
a megfeleld talcara teszi ki.

6.VEZERLO PROGRAM
_________________________________________________________________|
A fenti leirasbol is latszik, hogy a vezérlés nagyrészt sorren-
di feladatokbdl &ll. Erre a legcélszerlibb valasztas az SFC
(Sequential Function Chart) nyelv lett volna. Am sajnos az
altalam valasztott vezérlé nem témogatja ezt. [gy a vezérlési
feladatot vegyesen LD és ST nyelveken készitettem. Erdekes-
ség, hogy lehetséges LD nyelv(i programba ST nyelvi beté-
tet 4gyazni. Igy jéval egyszeriibb a matematikai feladatok
programozasa. llyen példaul a talcak kezelése. A vezérlének
ugyanis csak a talca fészkek kozotti eltolasat, és a télca bal
felsé fészkének térbeli helyét kell ismernie, a tobbit minden
lerakas vagy felvétel el6tt kiszamitja.

Minden a gyartasnal alkalmazott pozicié (robot-, forgé-
asztal-, kameratengely-pozicidk) a terminal segitségével
paraméterezheté. Ezen pozicidk a vezérlé nem felejté memo-
ridjdban keriilnek tarolsra.

7. MEGVALOSITAS ELEMZESE

Az elkésziilt robot ismétlési pontossaga csupan 0,001414 mm,
ha csak az X ésY tengelyeket vessziik figyelembe. Ez megfele-
16 kozelités, hiszen csak ezek okozhatnak decentricitasi hibat.
Ez a megadott maximum csupan 7,07%-a. A gydrtott lencsé-
ken gyakorlatilag mérhetetlen a cilinderes hiba, ez a gépi ra-
gasztasnak koszonhetd. A gép automatan dolgozik, igy nem
igényel dlland6 kezel6i jelenlétet. Az eddigi kézi ragasztashoz
képest pedig hatalmas kapacitdsnévekedést értiink el.
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Marics Péter

A cikk a 2016. majus 26-i prezentacié alapjan késziilt.
Bemutatja Magyarorszagnak az eléadas idépontjaban
aktudlis kozati kozlekedésbiztonsagi helyzetét a hazai és
unids kozlekedéspolitikai célok, programok tiikrében.

A baleseti adatok altalanos attekintésén keresztiil a
cikk bemutatja a balesetek szamanak a kiilonb6z6 latasi
viszonyok melletti, tovabba a lakott teriileten és a lakott
teriileten kivili alakulasat, amely mar kapcsolatba hoz-
hat6 a kézviladgitassal is. Magyarorszagon minden 4. sze-
mélysériiléses baleset éjszaka kovetkezik be, és minden
3. gyalogos eliités is éjszaka torténik. Felmeriil a kérdés,
hogy van-e befolyasol6 szerepe a kdzvilagitasnak a bal-
esetek alakulasaban.

The article was prepared based on the presentation
dated May 26, 2016. It presents Hungary’s road traffic
security status at the time of the presentation, in the light
of domestic and EU traffic policy aims & objectives.

Apart from reviewing accident statistics from a general
angle, the article focuses on the statistical development of
accidents happening at different visibility levels within/
outside residential areas, an issue which is related to public
lighting. In Hungary, every 4th accident involving personal
injury and every 3rd pedestrian run-over happens at
night. The question arises whether public lighting has any
influence on the number of accidents.

The Police have recommended last year to amend
legislation concerning the compulsory wearing of light-
reflecting clothing by pedestrians and cyclists alike. It is
worth noting that public lighting has also been included
among the recommendations.

Within the ranks of the Police, the Committee for the
Accident Prevention of the Hungarian Police Department
(ORFK-OBB) places special emphasis on the appropriate
lighting of vehicles. In this respect the article mentions its
campaign of ,To see and be seen’, in connection with which
the ORFK-OBB and the Company for Light Technology have
started planning a joint initiative this year, the details of
which are still being elaborated.

az évben egy kozds kezdeményezés gondolata is megfogal-
mazodott, melynek részletei kidolgozas alatt allnak.

A kozuti kozlekedési balesetekben meghalt személyek
szdmadt tekintve a gyalogosok és a kerékpdrosok kozel
40%-os részardnyt tesznek ki. Magyarorszdagon minden 4.
személysériiléses baleset éjszaka kdvetkezik be, és minden
3. gyalogoseliités is éjszaka torténik. Van-e befolydsolo
szerepe a kozvildgitdsnak a balesetek alakuldsdban?

Amikor a kdzlekedésbiztonsagrol beszélgetiink, nem lehet
kikertlni a hatalyos kozlekedéspolitikai célokat. Az Eurdpai
Bizottsag a 2010. julius 22-én kiadott kozlekedésbizton-
sagi programjanak célja, hogy 2010 és 2020 kozott felére
csokkenjen a kdzuti dldozatok szdma az Eurépai Unidt képezd
tagallamok teriiletén. Emellett a ,Magyar Kozlekedéspolitika
2003-2015" program azt a célt fogalmazta meg, hogy a 2001-
ben kozuti kdzlekedési balesetben elhunytak szdma legaldbb
30%-kal csokkenjen 2010-re, és legaldbb 50%-kal 2015-re.
Ehhez kapcsoloddan 2015-ben 644 {6 halt meg kozuti kozle-
kedési balesetben, igy a célkitlizést nem sikerdilt elérni, a max.
619 esetet. Az uni6 céljait figyelembe véve 2016 végére az
idéardnyosan elvart maximalis haldlosaldozat-szam 518, mig
a 10 éves ciklus végére 2020-ig 370.

Az utdbbi évek kozil a 2013-as év volt a baleseti adatok
szempontjabdl a legkedvez6bb, azéta a szamadatok 6sszes-
ségében emelkedtek, de a 2016-o0s év elsédleges baleseti
adatai mar csokkenést mutattak. Az el6adés alkalmaval az
elmult évek I-IV. hénapjainak adatai kerliltek attekintésre.
A legfontosabb baleseti adatok (a személysériiléses balesetek,
a haldlos kimenetel(i és a sulyos sériiléses balesetek, a balese-
tekben meghalt, megsériilt személyek szdma) alapjan megalla-
pithato, hogy a 2016. I-IV. idészak adatai a megelézé évihez
képest Osszességében jelentésen javultak, de a 2013-as év
azonos id&szakanak kedvezé adatait még nem érték el. 2016-
ban a koézlekedésbiztonsdgi mutatészamok egyeldre bizako-
dasra adnak okot, hogy jo uton jarunk és valami elindult a
kozlekedésbiztonsag terén.

A SZEMELYSERULESES KOZUTI KOZLEKEDESI
BALESETEK SZAMANAK ALAKULASA

A KULONBOZO6 LATASI VISZONYOK

MELLETT 2013-2014

A Kozponti Statisztikai Hivatal adatai az el6éadas idépont-
jaban (2016. mdjus) csak a 2014 és az azt megel6zd évekre
vonatkozdan alltak rendelkezésre.

A latasi viszonyok figyelembevételével az 1. tablazat tartal-
mazza az 6sszes személysériiléses baleset megoszlasat lakott

gk A

A renddrség részérél a tavalyi évben fel-
meriltek jogszabaly-médositasi igények
a fényvisszaverd mellény (ruhazat) ko-
telezd viselésének szigoritdsa kapcsan,
mind a kerékparosok, mind a gyalogo-
sok vonatkozasaban. Emlitést érdemel,
hogy indokolt esetben a kozvilagitas is
bekeriilhet a tervezett rendelkezésekbe
egy elemként.

Arend6rségen beliilazORFK-Orszagos
Balesetmegel6zési Bizottsag (ORFK-OBB)

minden évben kiemelt hangsulyt fektet
a jarmuvek vilagitasanak megfeleldsé-
gére. Ehhez kapcsolddva a cikk emlitést
tesz a ,Latni és latszani” kampényrdl,

melyhez kapcsolédva az ORFK-OBB és a
Vildgitastechnikai Tarsasag k6zott ebben

1. dbra A Kbzuti Kbzlekedésbiztonsdgi Akcidprogram 2014-2016 célkitlizése a haldlos dldozatok
szdmdnak csdkkentésében. Forrds: KTI
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Kiizuti kizlekedési baleset kivetkeztében meghalt személyek szama

2015-hiiz kepest: - 14,9%
2013-hoz képest: +7,7%
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Halilos kimenetelii balesetek  2015-hoz képest: - 16.0%%

2013-hoz képest: +10,1%
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Sulyvos sériiléses balesetek 2015-hiz képest: - 0,8%

2013-hoz képest: +14,1%
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2. dbra Balesetek szdma
1. tablazat Személysériiléses balesetek szdmdnak alakuldsa a ldtdsi viszonyok szerint:
Lakott terdleten

Lakott terdleten  Lakott terdleten

belil kel bedil kvl

11083 4608 11308 4541

2457 1200 2429 1150
kibzvildgitassal 2325 (94,6%) £3 [6,9%) 2285 (94,1%) 91 {7.6%)
kbzvitdgitas nélkil 132 (5.,4%) 1117 (93,1%) 144 (5,9%) 1099 (32,4%)

teriileten beldli és kivili bontasban, valamint, hogy ebbdl meny-
nyi tortént éjszaka kozvilagitas mellett vagy kozvildgitas nélkdili
utszakaszon. Az adatokbdl kiemelendd, hogy kb. minden 4.
személysériiléses baleset éjszaka kovetkezik be.
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Az adatok tovébbi bontasa az éjszaka
bekovetkezett eseteket tekintve rele-
véans, aminek alapjat az el6adés soran a
példa kedvéért a 2014-es évi adatok ad-
tak. A 2. tablazatban lathatéak az ilyen
balesetek kimenetellk szerinti megosz-
lasa.

Erdemes egy pillantast vetni arra,
hogy mig lakott teriileten beliil éjszaka
kozvilagitas mellett, valamint kozvila-
gitas nélkuli utszakaszon 3,7%, illetve
3,5% volt az aranya a haldlos balesetek-
nek, addig lakott terileten kivil ugyan-
ezen Osszehasonlitdsban ez az arany
7,7%, illetve 11,2%.

Tehat lakott teriileten kiviil kozvila-
gitas mellett mintegy kétszer annyi a
halalos kimenetelii balesetek aranya,
mig kozvilagitas nélkiil kozel harom-
szorosa. Ez alapjan feltételezhetd, hogy
az ardnyok elmozduldsanak hatterében
a haladasi sebesség novekedése éll, de
tekintettel a kozvilagitas nélkiili kozel
haromszoros novekedésre (3,5%-rol
11,2%-ra) feltételezhet6 az is, hogy a
kozvilagitasnak is befolyasolé szere-
pe van a balesetek alakulasaban.

GYALOGOSELUTESEK ADATAI

A LATASIVISZONYOK SZERINT

Az el6adas témdja, valamint a gyalogos-
atkel6helyek biztonsaga szempontjabdl
indokolt a gyalogosellitések szamada-
tainak attekintése is. A 3. tablazat az el-
Utések szdmanak alakuldsat mutatja két
év viszonylatdban, kiemelve az éjszaka
tortént esetek adatait.

Medfigyelheté, hogy a gyalogosel-
Utések szama nagyjabdl megegyezett
a fenti két évben, tovabba az éjszaka
kozvilagitas melletti és a kozvilagitas
nélkili esetek ardnyainak alakuldsaban
sincs meglepetés, ugyanis azok nagy-
sagrendileg megegyeznek az 0Osszes
személysériiléses baleseteknél tapasz-
taltakkal.

Amit ki kell hangsulyozni, az az éjsza-
ka tortént gyalogoseliitések szamanak
az Osszes gyalogosellitéshez viszonyi-
tott aranya. Megfigyelhetd, hogy tu-
lajdonképpen minden 3. gyalogosel-
iités éjszaka torténik. Ez figyelmeztetd
abbdl a szempontbdl, hogy mig minden
negyedik személysériiléses baleset
éjszaka kovetkezik be, addig a gyalo-
goseliitéseknél minden harmadik.

A gyalogosok kozlekedésbiztonsa-
ganak novelése az ORFK-Orszagos Bal-
eset-megel6zési Bizottsdg (ORFK-OBB)
egyik legfontosabb feladata. Ebben a
gyalogosok lathatésdganak kuilénos
figyelmet szentellink. Az el6z6 megélla-

pitas is azt tamasztja ala, hogy a gyalogosok éjszaka torténd
lathatésaganak novelése, az ez irdnyu preventiv tevékenység
fontos és indokolt.



2. tdbldzat

_ Osszesen Haldlos Sllyos Kdnnyd
Lakott terileten belil
L 2429 89 716 1624
éjszaka
kézvilagitissal 2285 24 (3,7%) 665 (29,1%) 1536 (&7,2%)
kazvilagitas nelkiil 144 5 (3,5%) 51 (35,45 EE (61,1%)
Lakott terilaten kivil
1190 130 424 636
éjszaka
kozvildgitizsal 91 7 (7,7%) 35 (38,5%) 49 (53, 8%)
kizvildgitas nélkil 1099 123(11,2%) 389 (35,4%) 587 (53,4%)
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| Ejszaka | 2457 1200 2429 1190
ebbol;

2375 (94,6%) 83 (6,9%) 2285 (94,1%) 91 {7,6%)

132 [5,4%) 1117 (93,1%) 144 (5,9%) 1089 (92,4%)

GYALOGOSELUTESEK ADATAI A KET

2013-ban 38, addig 2014-ben 59 meghalt
gyalogos nem viselt fényvisszaveré mellényt
(ruhdzatot), annak ellenére, hogy arra jogsza-
baly el6irdsai alapjan kotelezett lett volna. Ez
55,2%-0s novekedést jelent.

TERVEZETT INTEZKEDESEK
AZ ORFK-OBB RESZEROL:

Magyarorszagon a kozuti kozlekedési
balesetekben meghalt személyek szamat
tekintve a gyalogosok és a kerékparosok
kozel 40%-os részaranyt tesznek ki, igy
fontos szempontként fogalmazédik meg a
gyalogos- és a kerékparos-balesetek meg-
el6zését szolgald propaganda. A 2016-0s év
egyik kiemelt jelentéségl kezdeményezése,
hogy a fényvisszaveré mellény (ruhdzat) és
a fejvédo sisak viselésére vonatkozo jogsza-
balyi el6irdsok moédositasa, szigoritasa irdnt
igény merlilt fel, és a renddrség részérdl a
maddositasok el6készitése folyamatban van.
A jelenlegi elképzelések szerint akar a mliko-
dé kozvilagitdas megléte is elemét képezhet-
né egy Uj szabélyozasnak.

Allaspontunk szerint a lakott teriileten ki-
vili, valamint éjszaka és korlatozott latési vi-
szonyok esetén a lakott terlileten lévé uton
kozlekedd kerékpérosnak fényvisszaverd
mellényt (ruhazatot) kellene viselni, de a gya-

FO BALESETI OK SZERINT

A gyalogosellitések vonatkozadsaban a két legfébb baleseti
okot és a kapcsoldédd esetszamokat tartalmazza a 4. tabla-
zat, mely alapjan megallapithatd, hogy 2013-ban az eliitések
24%-a, 2014-ben 26%-a kijel6lt gyalogos-atkel&helyen tortént,
mert az els6bbséget nem adtdk meg a gyalogos részére.

logosok részére is el kellene irni, hogy lakott tertleten kivil
kotelezé legyen a fényvisszaveré mellény (ruhazat) viselése
latasi viszonyoktdl fiiggetlendil.

Az el6adés soran sz6 esett az ORFK-OBB 2016. évi gyalo-
gos-kerékparos megel6ézési programjarél, annak elemeirdl,
melybdl kiemelendé a www.baleset-megelozes.eu oldalon
mUkodo ponttérkép, ami barki szamdra hozzaférhets, Google

alapu informacids felllet a haldlos kimenete-

3. tdbldzat Az eliitések szdmdnak alakuldsdt mutatja két év viszonylatdban

2460 2459
Elscbhsé da iatt kijelolt
sobbség meg ne;:n adasa miatt kijelol =99 €63
gvalogos dtkelShelyen
Gyalogosak hibajabol 958 913

14 gyalogos és kerékparos balesetek koriilmé-
nyeirél.

A lathatosag és vilagitas kapcsan réviden
bemutatésra keriilt a rendérség és az ORFK-
OBB ,Latni és latszani” kampdanya, melyet
2016-ban is megszerveznek. Ez jellemzéen
egy oktébertdl december kdzepéig tartd koz-

A gyalogosok hibéjabdl bekovetkezett gyalogoseliitések
aranya 2013-ban 39%, mig 2014-ben 37% volt. A két f6 bal-
eseti okhoz kdthetd a gyalogoseliitések mintegy 60%-a.

Jellemz6 hianyossagként tapasztaljuk, hogy a gyalo-
gosok figyelmetleniil Iépnek az uttestre, vagy eleve sza-
balytalanul prébalnak atkelni azon. Gyakori, hogy a gyalo-
gosok takarasbdl, allé jarmiivek kdzil/mogul 1épnek hirtelen
az Uttestre, vagy abban a hitben kezdik meg az atkelést,
hogy az els6bbséget résziikre megadjak. Ez megnyilva-
nulhat abban is, hogy a gyalogos ugy gondolja, ha 6 latja a
kozeledd jarmdvet, akkor a jarmuvezetd is latja 6t, de ez saj-
nos nem mindig van igy. A gyalogosok lathatésaganak itt
van igazan jelentésége, melyben nemcsak a fényvissza-
ver6 mellény (ruhazat) viselésének, hanem a kozvilagitas
megdfelel6ségének is szerepe lehet.

Az ORFK-OBB mindkét oldal felé, tehat a gyalogosok és a
jarmuvezetdk részére is megfelels intézkedésekkel igyekszik
baleset-megelézési tanacsokkal szolgalni. Erdekességként
egy 2015-ben végzett elemzés tapasztalatai alapjan, mig
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lekedésbiztonsagi kampany, ami a jarm(ivek
megfelel6 vildgitdsanak biztositasahoz, illetve a jarmiveze-
ték latdsanak megfelel6ségéhez kapcsolddik. Az idei kam-
panyhoz kapcsoléddan a Vildgitastechnikai Tarsasdg és az
ORFK-OBB mar megkezdte az el6késziileteket, hogy a kam-
pany lathatdsagi témakore kiegésziilhessen egy, a tarsasag
altal képviselt kezdeményezéssel, mely a gyalogos-atkelShe-
lyek és egyuttal a gyalogosok biztonsagat szolgalja.
A ,Latni és latszani” kampdany részletei leghamarabb okté-
berben lesznek megismerheték a kdzlekedék részére.

Marics Péter

rendér 6rnagy ORFK Rendészeti Féigazgatdsdg
Kozlekedésrendészeti Féosztdly

kiemelt f6referense
kozlekedes@orfk.police.hu
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Taréczi Jozsef, Turdoczi Péter

A technikai fejlédés jelentés felgyorsuldsa lehetévé tette,
hogy a fényforrasok minél nagyobb hatasfokkal alakitsak &t
a bevitt teljesitményt fénnyé.

A fényhasznositas értékét lumen/wattban fejezziik ki, en-
nek szakirodalma igen nagy, a leggyakoribb fényforrasok
fényhasznositdsat — az interneten taldlhaté adatok alapjan -
az alabbi tablazat mutatja.

1. tdbldzat roris: Vikipédia

Hagyomideyos izzd

Habogén izzd

Mermrl higanypds Limpa

Irdukcics limpa

hAAEEE EhrERE Abiad Tieryess

Kiompakt fdnycsd

MNiormidl fénycsd

Hisrygdz - fémhalogén - Llimpa
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Ezt kdveten - szinte térvényszerlien - megindult a korszerdsi-
tés, amelyhez két fényforrastipust alkalmaznak leggyakrabban.

— LED - Light-Emitting Diode (fényt kibocsaté didda) — fény-
forrasok. Jellegliknél fogva inkdbb a viszonylag kisebb
fénypontmagassagu, beltéri vilagitas képviselbi

— DML - Digital Magnetic Light (digitalis magneses indukcids
vilagitas) — fényforrasok. Nagyobb egységteljesitményiik
és fénydramuk alapjan inkabb a magasabb fénypontma-
gassagu, kil- és beltéri, azon belil is a csarnokvildgitas
teriletén jelentdsek, bar a korldtok a LED-fényforrasok ese-
tén folyamatosan csokkennek.

Leegyszer(sitve, a LED-vilagitas elve — a kis feszlltségnél is

bekdvetkezd emisszié — mar jol ismert, a DML-fényforrasok

nagyfrekvencids — f > 200kHz - gerjesztést alkalmaznak a

ldmpa fénycsévében [évé gazmolekuldk Utkoztetésére.

Mindkét fényforras korszerlinek tekinthetd, a ldmpatestek-

ben alkalmazott vildgitastechnikai megoldasok elényei és

hatranyai altaldban ismertek, cikkiinkben erre nem kiva-
nunk kitérni.

Kérjuk, engedjék meg nekiink, ne alljunk meg a ldmpatest
tipusok pontos leirdsanal, mivel nem egy adott gyarté termé-
két kivanjuk mindsiteni. Célunk, hogy az adott tipusu fényfor-
rasnak nem az energetikai, hanem a villamos halézatra tor-
téné visszahatasat, - nem publikalt -, de az iizemeltetd
szamara lényeges zavarok befolyasolasat vizsgaljuk.

Tarsasagunk 1991-t6l, a villamosenergia-elldté halozat
mindségét definialé MSz 50.160 szabvany kiadasa 6ta foglal-
kozik a hélozati zavarokkal, ezért természetes, hogy az lize-
meltetd szemszogébol vizsgaljuk a lampatestek tomeges
alkalmazasanak hatasait.

LED-FENYFORRASOK
Hatasfoka igen j6. Kis egységteljesitményik mellett a

bemeneti AC/DC, esetleg AC/AC konverterek visszahatd-
sa elenyészének tlnik. Ipari alkalmazasuk soran azonban
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a létesitményekben nagy mennyiségben alkalmazott
60 W+200 W egységteljesitmény mar tobb kW-nyi villamos
csatlakozasi teljesitményt jelent, mely méar jelentés befo-
lydsolast okozhat.

Nézziik meg a fazisdram THD(i) aranyanak értékét az id6
fuggvényében, jelentés mennyiségu LED-fényforras alkalma-
zasakor.
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1. dbra fdzisdram THD(j) terhelés %-os értéke, a terhelés kizdrélag 60W-os
LED-Idmpatestek

Jél athato, hogy az MSZ 61.000-3-12 szabvanylapok ajan-
lasaval — THD(i) < 10% - szemben a zajterhelés nagy, bar az
adott fényforrasok esetében - a gyartdi adatok szerint - ren-
delkeznek beépitett zavarvédelemmel. Ezek utan nézziik meg
a nulla vezetéki dram harmonikus torzuldsat az MSZ 2364-512
szabvany ,C" fejezete alapjan. 2. abra.
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2, dbra Nullavezetéki dram THD(i) terhelés %-os értéke, a terhelés kizdrdlag
60W-os LED-Idmpatestek

A nullavezetéki aramban a THD(i) aranya a fazisdramhoz ké-
pest kdzel hdromszoros, ezért vizsgéljuk meg a nullavezetéki
aram torzuldsanak spektrumat.

ime az elsé meglepetés! A nullavezetéken folyé dram
THD(i) értékébdl a DC, és a 9. harmonikus rendszamon tul a
18.-36. és a 4.-49. rendszamu komponensei igazoljak, pozitiv
visszacsatolds — gerjedés - alakult ki a tobbi fazisban [évé
ldmpatestek vagy az egyéb felhasznaléi berendezéseknek a
nulla- (PEN-) vezetéket terhel6 zavararamaival. Ne feledjiik,
a fazisaramok jelalak torzulasa csak a felhasznal6i berende-
zések - jelen esetben a LED-fényforrasok — behataséanak ko-
vetkezménye, a nullavezetéki daram viszont tartalmazhat mas
berendezések keltette kiegyenlité daramokbdl szarmazé visz-
szahatast is!

DML-FENYFORRASOK

Hatasfoka jo. Viszonylag nagy egységteljesitményiik mellett
az f>200kHz eléallitdsahoz sziikséges AC/AC konverterek ha-
tasa jelentdésnek vélelmezhetd. Ipari alkalmazasuk sordn nem
ritka a 10 kW-50 kW csatlakozasi teljesitmény, ezért akar domi-
nans zavarforras lehet. Kiilonésen izgalmassa tette a mérést,
hogy DML vilagitas kiépitésekor jelentds, a forgalmazo altal
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nem ismert aramlokéseket tapasztaltunk, ezért mikodésének
megértéséhez t=20 msec mintavételezést dllitottunk be.

Ujabb meglepetés a vilagitasi halézat fesziiltségvaltozasa-
nak megfigyelésekor keletkezett.
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3. dbra Fdzisfeszliltség effektiv értékének vdltozdsa. A terhelés kizdrdlag
250 W-os DML-Idmpatest, a terhelésvdltozds névleges értéke minddssze 8 kW

oszt6 gyUjtésinjén megddbbentéen nagy érték. A fesziltség-
letorés és a kapcsolasi tranzienst kdveté megnodvekedett fa-
zisfesziiltség értéke vélelmezetten jelentds kapacitiv terhelés
okozta visszahatast jelez.

Itt egy pillanatra alljunk meg. Minden elektronikus telje-
sitményszabalyozas esetén aberendezés bemenete kapcsolé-
Uzem( tdpegység. Lényege, hogy az egyeniranyitast kovets-
en a,szelep” szabdlyozast végz6 félvezetds kapcsoldelem(ek)
egy kondenzatort tolt(enek), a kondenzitor toltéaramat a
kimeneti terhelés fliggvényében kell szabalyoznunk.

Szabalyozéaskor a kondenzator fesziiltségét figyeljiik, mert
a fesziiltségvaltozas meredeksége aranyos a terheléssel.
A kapcsolélizem( tdpegység pontos szabélyozasa egyszer(,
de a késziilék bemenete mindig kapacitiv jelleg(.

Mar tudjuk, valészin(leg kapacitiv terheléssel allunk szem-
ben, tehat nézziik meg az dramot.
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4. dbra Fdzisdramok effektiv értékének vdltozdsa. A terhelés kizdrdlag 250 W-os
DMlL-Idmpatest, a terhelésvdltozds névieges értéke 10 kW
At = 0,31+0,32 sec alatt lejatsz6d6 tranziens a DML-
fényforras miikodése kozben harom f6 szakaszra bonthaté:

— a kapcsol6 lGzemU tdpegység inditasi dramlokése, amely
12,5 A dramnovekedésnél 114,4 A értéket mutat, tehat a
névleges daramérték kdzel 10*-es értékét érte el.

— a kimeneti fesziiltség stabilizaldsa utan kb. t=0,1 sec késlel-
tetéssel Ujabb, de most mar csak 2*-es dramlokést okozé
oszcillacioés toltéaram indul meg.

— a nagyfrekvencids magneses tér hataséara az livegcsében
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lévé gdz ionizalddik, a gazaram kb. 70%-os teljesitménynél
aktivalja a fénykibocsatast, ezutdn a névleges teljesitmé-
nyig novekedd és ott stabilizadl6dd, fénykisiilést generdld
aram alakul ki.
Mint az varhato volt, a lampatest nagyfrekvencias rezg6ékdrét
taplalé tapegység ,szelep” félvezetdje szinte teljesen nyitott,
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5. abra Fdzisdramban a THD(i) ardny értékének vdltozdsa. A terhelés kizdrdlag
250 W-os DML-Idmpatest, a mikddé teljesitmény 10 kW

ezért a kapcsolasi tranziensen tul jelentds aramjelalak-torzitas
nincs, de a sok [ampatest miatt a jelalak spektruma erés gerje-
dési hajlamot jelez.

Az adott vilagitasi halézat tobb aramkorre bomlik, az
egyes dramkorok kozott a zavar Osszetétele valtozo, emiatt a
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6. dbra Fdzisdramok jelalakjdnak spektrumdsszetétele. A terhelés kizdrdlag
250 W-os DML-Idmpatest, a miikéda teljesitmény kb. 10 kW
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7. abra Fdzisdramok jelalakjdnak spektrum Gsszetétele. A terhelés vegyes,
80 W, 250 W és 300 W egységteljesitmény(i DML-Idmpatest, a vizsgdlt ledgazds
teljesitménye kb. 1,8 kW
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nullavezeték aramaban jelentés mértékii egyenaramu kom-

ponens — DC dsszetevo — alakul ki.

Nem vitatva a LED- és a DML-ldampatestek vilagitdsi és fény-
hasznositasi érdemeit, néhény jelentés megallapitast kell
tenniink:

— Mindkét lampatesttipus jellemzéen kapacitiv fogyaszto,
tehat a villamosenergia-eloszté halézat paramétereit - za-
varterjedésre vizsgalva — hatranyosan befolyésolja.

— Azujtipusuvilagitasdramkorok kapcsold és tularamvédelmi
késziilékeit a kapacitiv aram megszakitdsahoz jelentésen
tul kell méretezni. A DML-lampatestek esetén - a kozel
10*ly bekapcsolasi aramlokés miatt - a fazisjavité konden-
zatoroknal bevalt magneskapcsolok alkalmazasa célszerd.

— Alkalmazasuk el6tt a felhasznaloi haldzat mUiszeres vizsga-
lata sziikséges, mivel a LED- vagy a DML-fényforrasok mi-
att kapacitiv haldzat felerdsiti a harmonikus zavarok karos
hatésait. A nullavezetében kialakulé pozitiv visszacsatolds
- gerjedés - karosan befolyasolja az egyéb felhasznaldi be-
rendezések lizemeltetését

— Zavarvizsgalatra csak szélessavu, a DC komponens elemzé-
sére is alkalmas, szinkron hét csatornds — a nullavezetd éra-
mat is vizsgalni kell - elemz6 mdszer alkalmazhat6. A mé-
rés kovetéen az elemzéseket az MSZ 2364 szabvany 524.3
pontja, az MSZ 2364-523 szabvény és,C"melléklete, az MSZ
61000-3-12 szabvanylapok, illetve annak,C” melléklete, va-
lamint a G5/4 ajanlasai figyelembevételével kell elvégezni.

— A mérési eredmények igazoljdk, a nemlineéris berendezések
és a fényforrasok altal képzett befolyasolas kompenzalasara
szélessavy, a DC-50. harmonikus tartomanyban is miiko-
doképes, ty < 40pusec sebességii aktiv harmonikus sziiré
alkalmazasa ajanlott. Tapasztalataink szerint tobb gyartoi
berendezés is megfelel az elvarasoknak, emiatt a ty > 300usec
sebesség - lassu — szlir6k alkalmazasat kerlilni célszerd.

vizsgalatardl kidllitott adatlapjai nem tartalmaznak ada-

tokat sem a fényforrdsok egymdsra hatdsarél, sem azok

zavarkibocsatasarol. Természetesen nem taldlunk adatot a

kapacitiv Gzemallapotra, a ldmpatestek kapcsolasi tranzien-

sek nagysagrendjére sem éppugy, mint a jelalaktorzitas mi-

att kialakulé villamoshalézat-befolyasolds veszélyére sem.
Osszességében tehat a szakembereknek fel kell készitenie a
felhasznélokat, hogy a korszer(i LED- vagy DML-ldampatestek
alkalmazasaval csokkentik a villamosenergia-felhasznala-
sukat, azonban valdsziniisithetden veszélyeztetik beren-
dezéseik miikodésének lizembiztonsagat.

Az elmult 20 évben folytatott vizsgélataink szerint még a
mai napig sok szakember lebecsiili az Uj technolégidk karos
hatdsét, nem tartjak sziikségesnek a berendezések rendszer-
szint(i elemzését és a zavarok kompenzaldsat. Ehhez készitet-
tik ezt az 6sszedllitast.

Tarsasagunk - az Onok segitségével - tovabb kiizd a kor szak-
mai kihivasaival szemben az iizemeltetés biztonsagaért.

Taroczi Jozsef
tulajdonos,

Tardczi és Tdrsa Erésdramu
Meérncki lIroda KFT.
turoczi.jozsef@ttemi.hu

Taroczi Péter
lgyvezeté

Tardczi és Tdrsa Erésdramu
Meérncki Iroda KFT.
turoczi.peter@ttemi.hu

Uj, innovativ mérési eszkdzként jelent meg az

ALGODUE Elettronica srl

villamos halézat adatait regisztralé- és megjelenitd, sinbontas nélkiil, utélag is
beépithet6 ROGOWSKY aramvaltoéval szerelt mlszereit ajanlja a kizarélagos
Magyarorszagi forgalmazo a Tardczi és Tarsa KFT.

Az innovacios tétel egyszeri: készits egy j6 minéségu, linearis paraméterd, HO,5%-0s ROGOWSKY méréfejet és
optimalis illesztéssel csatolj hozza egy jé min6ségli MID mérét.
Az alapmUszer tobb mint 80, bévitett tudasnal tjabb 90 paramétert mér, regisztral, tovabbit.

A kommunikacids port RS485 a protokoll MODBUS RTU / ASCII, ETHERNET portnal TCP.

Tobb informaciora van szliksége?
Kérjlk, keressen benniinket....

www.ttemi.hu

Turdczi és Tarsa Kit.



Araté Csaba, Kadar Aba, Dr. Novothny Ferenc

Erintésvédelmi
Munkabizottsag iilése

Az Erintésvédelmi Munkabizottsdg 281.
Glésén dr. Novothny Ferenc vezetésével
az egyesllethez beérkezett szakmai kér-
déseket targyalt meg és fogalmazott meg
vélaszokat. Igy tobbek kézétt valaszolt a
napelemes rendszerek levalasztasaval, az
MSZ 447-es szabvéany értelmezésével, az
elektrosztatikus feltolt6dés és kisulés elle-
ni védelem feliilvizsgélataval, és a nagyfe-
szlltségl berendezések szabvényossagi
feliilvizsgélatédval kapcsolatos kérdésekre.
Végil a kiadasra el6készitett Villamos Biz-
tonsagi Szabalyzat helyzetérdl kapott tajé-
koztatast a munkabizottsag.

1.) PASZTOHY TAMAS (HENSEL Hungaria Kft.) kérdései:

A) Napelemes rendszerek DC oldali tiizeseti fokapcso-
I6janak alkalmazhat6-e magneskapcsolé az Gj 2014-es
OTSZ szerint?

VALASZ:

A levdlasztd késziilék tekintetében el lehet térni a szabvénytdl,
ha legalabb vele azonos biztonsdgot valésitunk meg. A Vil-
lamos TvMI is igy fogalmaz, ,legaldbb szakaszolé kapcsold”
(terhelésszakaszolo) legyen. Azaz olyan késziilék felel meg,
amely nyitott allapotaban nagyobb villamos szilardsaggal
rendelkezik, mint a fogyasztdk szigetelési szilardsdga! Lehet
magneskapcsold is, de a mlkddtetésére vonatkozéan a lé-
tesités egyéb feltételeinek kell megfelelnie. A tavlekapcsolas
mukodtetési kérdés, jelen esetben a Villamos TvMI 6.2.3.2.
a) ... e) pontjai tobbletkdvetelményeinek teljesitésével alkal-
mazhato a tavlekapcsolas.

B) Napelemes rendszerekben megfelel6-e az a megol-
das, amelyben levalasztas helyett mas helyeken is bevalt
elektronikus leszabalyozast kivan alkalmazni. Tehat nem
sziinne meg a fizikai kapcsolat, és legfeljebb 1-2 V fesziilt-
ség és némi szivargo aram tovabbra is fennmaradna. Ezta
megoldast tiizeseti fokapcsolonak is kivanjak tekinteni.

VALASZ:

Az MSZ EN 60947-3 és az MSZ HD 60364-7-712 szabvanyok,
valamint a Villamos TvMI is levélasztasrél beszélnek, illetve
levéalasztast irnak eld! A levélasztas egyértelmien szétvalasz-
tast (tehat kapcsoldst) jelent, aminek a részletes muszaki
szabdlyait a kulénb6z6 termékszabvanyok adjak meg.
A szabvany kévetelmények szerint semmiféle fizikai kapcsolat
nem lehet a szétvdlasztott két oldal kozott, s6t az un. szaka-
szolasi kdznek még tobbletkovetelményeket is ki kell elégi-
teni a biztonsagos elvélasztas érdekében. A muvelet célja a
biztonsag: az igy levélasztott részeken dolgozé személyeket
még véletlenil se érje dramités! Ezért ilyen helyeken nem
alkalmazhatdk pl. a szilardtestrelék sem. A leszabalyozas te-
hat semmiképpen nem teljesiti a levalasztas kovetelményét!

Elektrotechnika

Megjegyezziik, hogy az aramtés elleni védelem, konkrétan
hibavédelmi szempontbdl - amely a testzarlatbél ered6 hiba
elleni védelem — megfelel a leszabalyozas, de levélasztasi ko-
vetelmény szempontjabdl nem!

Az MSZ HD 60364-7-712 szabvany 712.536.2.2.5. szaka-
sza a PV inverter egyenaramu oldaldra szakaszolékapcsold
beépitését irja el6. A szabvany magyarazatos kiadasban eh-
hez a kovetkez6 magyarazatot flizi: ,A szakaszolékapcsold
feszliltségmentesitési (villamos munkavédelmi) levdlasztdsra
alkalmas, tehdt kétsarku (mindkét sarkot megszakitd), a kikap-
csolt dllapotban a szétvdlt érintkez6k kbzotti megfeleld Iégkozt
biztositd kapcsolét jelent!”

Az elmondottaknak megfeleléen az 54/2014.(XIl.5.) BM
rendelet (OTSZ) kovetkezetesen mindig a tlizeseti lekap-
csolds fogalmat haszndlja. (OTSZ: 135.8) Az adott helyen a
levdlasztdst (azaz a fizikai szétvalasztast) tehat kételezé erejii
jogszabadly irja elé.

Osszefoglalva: A javasolt leszabdlyozéasi megoldas nem
nydjt a szabvdnyokban és a TvMI-ben el6irt kévetelményekkel
egyenérték( biztonsdgi megolddst! Nem sz(inik meg a fizikai
kapcsolat, ami vészhelyzet esetén el6re nem lathaté problé-
makat okozhat, pl. tliz esetén a h6 hataséra séril a leszaba-
lyozo rendszer stb. Ezért a teljes értéki levalasztasnak, illetve
levélaszté kapcsolonak vagy tlizeseti fékapcsoldnak nem al-
kalmas a javasolt leszabalyozé megoldas!

2.) ORLAY IMRE a segitségiinket kérte az MSZ 447:2009
szabvany 39. oldalan lévo hianyos 15. abra értelmezé-
sére. Ugyanis hianyzik a gazcsoves tetétarto terhelhet6-
ségét ismertet6 tablazatbol a mértékegység, masrészt a
(bevésett és atmend) falihorog terhelhetéségénél lathato
Fmax=20 N érték nagyon kevésnek tiinik.

VALASZ:

Attanulmanyozva az MSZ 447:2009 szabvanyt, illetve atgon-
dolva az adott helyen a muszaki korilményeket és kovetel-
ményeket, a kdvetkezdket valaszoljuk: a gazcsoves tetbtartd
terhelhet6ségét ismerteté tablazatban a mértékegység:
N, figyelembe véve az dbran bemutatott elrendezés esetén
fellép6 erdket, valamint azt is, hogy az egész szabvanyban
mindenhol ez a mértékegységség szerepel.

A falihorog terhelhetéségének meghatarozasanal két ténye-
z6t kell figyelembe venni: a fal szilardsagat és az alkalmazott
huzal szakitoszilardsagat. Informécidink szerint legtobbszor
30 N/mm? szakitoszilardsagu 25 mm? keresztmetszet(i huzalt
alkalmaznak. Ebbdl adédik realisan F=750 ... 1000 N terhelhe-
téség. Természetesen egy konkrét esetnél mindig figyelembe
kell venni az dltalanostdl eltérd helyi koriilményeket, és a felel6s
tervezének kell meghatarozni az adott helyre vonatkozé biz-
tonsagi és miszaki szempontbdl egyarant helyes értékeket.

3.) ZOLAREK PETER (ROBBVILL KFT.) Erésaramu berende-
zések szabvanyossagi (tlizvédelmi) feliilvizsgalatat vé-
gezték egy szennyviztelep ,A” tlizveszélyességi osztalyu
helyiségeiben. Ennek soran kérték az 54/2014. (XIl.5.) BM
rendelet (OTSZ) 145.§-a altal elGirt elektrosztatikus feltol-
tédés és kisiilés elleni védelem feliilvizsgalatat bizonyité
jegyzokonyvet. A megrendel6 eddig még nem végeztetett
ilyen vizsgalatot. Az OTSZ 2.§ (4) bekezdésére hivatkozott,
mondvan, hogy ez a feliilvizsgalat rajuk nem vonatkozik,
mert az épiiletek tobb mint harminc évesek és akkor még
ez nem volt eléiras. Igaza van-e a megrendeldjiiknek?

VALASZ:
a) A feliilvizsgdlatokrol
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Az er6saramu berendezések idészakos felllvizsgalatanak
(EBF) targykorébe nem tartozik bele az OTSZ altal elSirt elekt-
rosztatikus feltoltédés és kistlés elleni védelem részletes
(méréses) ellendrzése és fellilvizsgalata. Igaz, az EBF fellil-
vizsgélat targykorébe tartozik a védelmek (balesetvédelem,
tularamvédelem, villamvédelem, aramités elleni védelem,
tulfesziltségvédelem, fesziiltségcsokkenés elleni védelem és
az elektrosztatikus feltdlt6dés és kistilés elleni védelem) meg-
|étének atfogd ellendrzése és értékelése. Ezatuldramvédelem,
és a fesziltségcsokkenés elleni védelem esetében részletes
ellenérzést (pl. méréseket és szamitdsokat) jelent, melyek
eredményét szintén részletesen rogziteni kell a fellilvizsgalati
dokumentdcioban. Ugyanakkor az dramiités elleni védelem,
a villimvédelem és az elektrosztatikus feltoltédés és kistilés
elleni védelem esetében az EBF fellilvizsgalo csak azt ellenér-
zi, hogy a tulajdonos vagy az lizemeltetd elvégeztette-e eze-
ket a vizsgalatokat és ezekrél van-e érvényes jegyzékonyve,
illetve figyelmezteti a megbizét az esetleges hianyossagokra.
igy tehat jogos volt az EBF fellilvizsgalé részérél, hogy kérte
az elektrosztatikus feltdltédés vizsgalatardl készilt jegyzé-
konyvet. (Lasd: az EBF felllvizsgalok kézikonyvének 2016-os
kiadasanak 8. fejezetét!)

b) Ki végezheti a feliilvizsgdlatokat?

Az elektrosztatikus feltoltédés és kistilés elleni védelem rész-
letes (méréses) ellendrzését és fellilvizsgélatét a hivatdsos ka-
tasztréfavédelmi szerveknél, az énkormdnyzati és létesitményi
tlizoltésdgokndl, az dénkéntes tlizoltd egyesiileteknél, valamint
az ez irdnyu szakdgazatokban foglalkoztatottak szakmai ké-
pesitéskdvetelményeirél és szakmai képzéseirél sz616 9/2015.
(lll. 25.) BM rendelet 11. §-dban felsorolt személyek, illetve
szervek végezhetik:

(1) Az elektrosztatikus feltoltédés elleni védelem feliilvizs-
galat végzésére csak az aldbbi, ipari elektrosztatikai gyakor-
lattal biré személyek jogosultak:

a) az MMK-ban bejegyzett villamosmérndk szakérté,
b) igazsaglgyi villamos szakért6,
¢) villamos mérnok végzettségu tlizvédelmi szakértd.

(2) Az elektrosztatikus felt6ltédés elleni védelem feliilvizs-

galat végzésére olyan akkreditélt vizsgalo intézet vagy

szervezet is jogosult, amely az a)-c) pontok szerinti szak-
értét foglalkoztat.

(3) Az (1) bekezdés a) pontjdban meghatérozott, az MMK-

ban bejegyzett tagsagra vonatkozé feltétel nem vonat-

kozik a szabad szolgaltatadsnyujtas jogaval rendelkezé, a

szolgaltatast hataron atnyuld szolgéltatas keretében végzé

szolgaltatora.

¢) Mi a teenddje a tulajdonosnak, illetve iizemeltetének?

A jelenleg hatdlyos OTSZ 145. §-a a kovetkez6ket irja el6:
75. Elektrosztatikus feltoltodés és kisiilés elleni védelem,
145.8§

(1) Ezen alcim hatdlya nem terjed ki a technolégiai beren-
dezések elektrosztatikus feltoltédés elleni védelmére.

(2) Azokon a teruleteken, szabadtereken, robbandsveszé-
lyes zéndkban, ahol robbanasveszélyes osztdlyba tartozé
anyagokat éllitanak elé, dolgoznak fel, hasznalnak - ide nem
értve a kizarélag csak a fizikai jellemzék megvaltozasat —, ta-
rolnak vagy forgalomba hoznak és az elektrosztatikus feltol-
t6édés tlizet vagy robbandst okozhat, elektrosztatikus felto1t6-
dés elleni védelmet kell biztositani. A tervezés és kivitelezés
soran az elektrosztatikus gyujtds megakaddlyozasa érdeké-
ben dokumentalt védelmi intézkedéseket kell végrehajtani
és meg kell hatdrozni az elektrosztatikai kockazatot.
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(3) A villamos tervezés és kivitelezés soran biztositani kell
az elektrosztatikai foldelések megfelel6 biztonsagu és miné-
ségl kialakitasat az antisztatikus burkolatok, az elektroszta-
tikai célu potencidlkiegyenlitések szdmara minden olyan he-
lyen, ahol az elektrosztatikus kistilés nem engedheté meg.

(4) Az elektrosztatikus feltdltédés elleni védelem megfele-
16, ha a tervezést, létesitést, lizemeltetést és karbantartast a
vonatkozé mUszaki kdvetelmény szerint vagy azzal legaldbb
egyenértéki biztonsagot nyujté modon végzik, és az elekt-
rosztatikus feltoltédés elleni védelmet a fellilvizsgalatot ko-
vet6en a fellilvizsgald megfelelének mindsiti.

A jogszabaly egyértelmUen és vilagosan fogalmaz: Uj be-
rendezéseknél a tervezés és kivitelezés soran robbandsveszé-
lyes térségekben az elektrosztatikus gyujtds megakadalyoza-
sa érdekében dokumentalt védelmi intézkedéseket kell vég-
rehajtani és meg kell hatdrozni az elektrosztatikai kockazatot.
Ennek eredménye alapjan kell a tervezének nyilatkozni arrél,
hogy nincs sziikség ilyen védelemre, vagy meg kell valésitani
a megfelelé védelmet.

Es mi a helyzet a meglévé régi berendezéseknél? A munka-
helyek munkavédelmi kdvetelményeinek minimalis szintjérél
sz616 3/2002. (Il. 8.) SZCSM-EiiM egylittes rendelet (melynek
hatélya kiterjed a munkahelynek a kialakitasara és hasznala-
tara), hatdrozza meg a munkaltaté (azaz: tulajdonos, lizemel-
tet6) altalanos kotelezettségeit. Ebben, tébbek kozoétt, a ko-
vetkezdket irja el6:

2. § (3) A munkaltatd (tulajdonos, lizemeltetd) felelds azért,

hogy

b) olyan villamos berendezéseket alkalmazzon, amelyek nem
okoznak tliz- vagy robbanasveszélyt,

¢) a munkavallalék és a munkavégzés hatdkorében tartdz-
koddk védve legyenek a kdzvetlen vagy kozvetett érintés
okozta villamos baleseti veszélyekkel szemben.

(6) A munkaltaté (tulajdonos, lizemeltets) kdteles gondos-
kodni:

a) a munkahely, a munkaeszkdzok, a felszerelések és a be-
rendezések rendszeres és folyamatos mUszaki karbantar-
tasarél, a munkavallalék biztonsdgara vagy egészségére
veszélyt jelenthetd hibak lehet6 legrovidebb idén beldli
elharitasardl,

b) a veszélyek elharitasara, illetve jelzésére szolgald bizton-
sagi berendezések, eszkdzok rendszeres karbantartasardl,
mukodésének ellenbrzésérol.

Az idézett kotelez6en végrehajtandé jogszabalyok értel-
mében a tulajdonos, Gizemeltet6 kételessége és felelGssége, de
érdeke is, hogy a meglévé, régi létesitmények A" és ,B" tliz-
veszélyességi (illetve ,MK" tlizvédelmi kockdazati) osztalyu
helyiségeiben elvégeztesse az elektrosztatikus feltoltédés
lehetéségének kockazati elemzését. Ennek eredményétdl
fuggben lehet, hogy nem kell késziteni ilyen védelmet, ezt
a felel6s villamosmérnok szakértének irasban kell régzitene!
Lehet, hogy meg kell valésitani a szakértd altal javasolt elekt-
rosztatikus feltdltédés és kisuilés elleni védelmet, akkor ezt fe-
lel6s villamosmérnok szakérté tervei alapjan kell elkésziteni,
melyet karban kell tartanai és az OTSZ éltal el8irt gyakorisag-
gal 3 évenként ellendrizni kell, amelyért a tulajdonos, illetve
az Uzemeltetd felels (szerencsétlen esetben ez biintetéjogi
felel6sséget is jelenthet!).

4.) MORVAI LASZLO (BUDAELECTRIK) a nagyfesziiltségii
villamos berendezések feliilvizsgalatarol érdeklédott.

Elektrotechnika



VALASZ:

A létesitett nagyfesziiltségl villamos berendezések szabva-
nyossagi feliilvizsgdlati kbtelezettségére jelenleg nincs jogsza-
bdlyi eléirds, és ugyanigy nincsenek vizsgélati szabvanyok
sem. Ennek oka az, hogy ezeket a berendezéseket szinte kiza-
rolag kioktatott szakemberek kezelik, rendszerint a berende-
zések felligyelete és karbantartasa is megoldott. Legtdbbszor
az dramszolgaltatok vagy az OVIT tulajdondban, kezelésében
vannak és a vonatkozé hatalyos lizemviteli szabdlyzat szerint
Uzemeltetik, karbantartjak és ellenérzik azokat.

Azonban a biztonsdg megdrzése (az Uj allapotu biztonsagi
szint fenntartdsa) érdekében ajanlott és célszerli a nagyfe-
sziiltségu villamos berendezések rendszeres, idészakonként
ismétléd6é EBF-jellegl (tlizvédelmi-jellegd), valamint érin-
tésvédelmi szabvanyossagi felllvizsgalata és ellendrzése is!
E felllvizsgalatokat a hatélyos OTSZ szerinti id6szakonként
célszer(i végezni, a tlizveszélyességi osztalyba, illetve tliz-
védelmi kockazati osztalyba sorolastdl fiiggéen 3, illetve 6
évenként!

A vizsgalatokat elsésorban a koézelmultban érvénybe [é-
pett nagyfesziltségl berendezésekre vonatkozoé létesitési és
ezekhez kapcsol6dd termékszabvanyok, illetve sziikség sze-
rint ezek el6zményszabvanyainak figyelembevételével kell
végezni. Ezek:

- dramdités elleni védelem: MSZ EN 50522, MSZ 172-4,

(elézmények: MSZ 172-2, MSZ 172-3),

- nagyfesziiltségli létesités: MSZ EN 61936-1,

(elézmény: MSZ 1610 sorozat), MSZ 13207,

- nagyfeszliltségli kapcsolo- és vezérlGkésziilékek:

MSZEN 62271-1, és MSZEN 62271-100 sorozat,
- nagyfesziiltségli kapcsold- és vezérl6berendezések:

MSZEN 62271-1, és MSZ EN 62271-200 sorozat,

- robbandsveszélyes térségek, robbandképes kbzegek:

MSZEN 60079 sorozat,

- villdmvédelem: MSZ EN 62305 sorozat,

(el6zmény: MSZ 274 sorozat)

- tlizvédelem: MSZ 15688,

A nagyfesziltségli berendezések felllvizsgalatakor
iranyelvként alkalmazhatdk: az OTSZ, a TvMI-k, tovabbé az
MSZ HD 60364 szabvanysorozat, az MSZ 10900 és az
MSZ 1585 szabvéanyok.

Az 1000V-nal nagyobb névleges fesziiltségu, energiaeloszto
berendezések és egyes nagyteljesitményl motorok vizsgélati
dokumentacidjat célszerl kilonvalasztasa a kisfesziltségl
berendezésekétél. Mivel itt (a robbanédsveszélyes térségek
kivételével) nem lehet vizsgalati szabvanyra hivatkozni, a
Mindsité Irathoz részletes fellilvizsgalati dokumentaciét kell
csatolni (jelentés, jegyzékonyvek, szakvélemények). Ennek
mindig pontosan le kell irni a vizsgalat koriilményeit, me-
netét, megdllapitasait, a védelmek és fed6évédelmek 6ssze-
fuggéseit, zarlati szildrdsag és sajatteljesitmények ellenérzé
szamitasait, a levont kdvetkeztetéseket stb., amelyek az sz-
szefoglalé mindsitést megalapozzak.

A nagyfesziiltségU villamos berendezések felllvizsgalatat
csak olyan er6sdramu végzettségli személyek végezhetik, akik
feliilvizsgdloi szakképesitéssel rendelkeznek. Ajanlatos, hogy e
targyban felkésziltek, jol képzettek legyenek, és nagy szak-
mai gyakorlattal rendelkezzenek. Ismernilk kell e berendezé-
sek felépitését, izemeltetését, kezelését; tovabba a védelme-
ket, a védelmi rendszerek m(ikodését, és ellen6rzését. Sziik-
séges, hogy jol ismerjék a vonatkozo |étesitési és biztonsagi
szabvanyokat (pl. MSZ 1585)! Ezen kivil természetesen min-
dig jelen kell lennie a helyismerettel rendelkezé, szakmailag
is felkésziilt izemi kiséré(k)nek is.
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5.) NOVOTHNY FERENC tajékoztatast adott kiadas elott
allé Villamos Biztonsagi Szabalyzat (VBSZ) helyzetérdl.

A Nemzetgazdasagi Minisztérium (NGM) 2016 majusaban is-
mét kiadta a VBSZ-t hatdlyba Iéptetd rendelet és a mellékle-
tében szerepld biztonsagi szabalyzat tervezetét kbzigazgata-
si egyeztetésre, azzal, hogy junius elsejéig varja az esetleges
észrevételeket és a mddosito javaslatokat.

Ismételten dttanulmanyoztuk a visszakiildott VBSZ terve-
zetet és megallapitottuk, hogy néhany kisebb problématol
eltekintve szakmailag egy jé anyag allt dssze. Javasoltuk pl.
a villdmvédelem fellilvizsgaldjat is nevesiteni a szabdlyzatban
és ennek tovabbképzési kovetelményeit is megjeleniteni a
rendelet Ill. mellékletében. Ezen kiviil még néhény pontosi-
tast is javasoltunk, amelyek egyértelmibbé teszik a szabdly-
zat szOvegét.

Ebben az idészakban, 2016. aprilis 5-én az NGM kiadta a
munkaeszkézok és haszndlatuk biztonsdgi és egészségligyi k6-
vetelményeinek minimdlis szintjérél sz616 10/2016.(IV.5.) NGM
szdmu rendeletét, ami 2016. mdjus 5-én lépett hatdlyba (a
kordbbi mddositott 14/2004.(1V.19.) FMM rendelet helyett,
amit hatalytalanitottak). Sajnalatos médon e rendeletet nem
egyeztették a VBSZ tervezetével, igy az a VBSZ tervezetével
ellentétes el6irasokat tartalmaz. Ennek megfelel6en javasol-
tuk a problémas 19.5 teljes torlését is e rendeletbdl.

A mddositasi javaslatinkat a megadott hataridén beldl el-
kiildtiik. Reméljuk, hogy a tdbb mint 20 éves munkank végre
eredményes lesz!

Végiil felhivjuk a figyelmet arra, hogy az dramiités elleni vé-
delem szerel6i ellenbrzését és az Uj létesitmények elsd, illetve
a régiek id6északos szabvényossagi feliilvizsgélatat jelenleg
két hatdlyos jogszabdly irja el6, amit kbtelezd végrehajtani:

- a kommundlis és lakdépliletek érintésvédelmi szabdlyzatdrol
52616 8/1981.(XI1.27.) IpM szamu rendelet (KLESZ) 22.§,
23.§, 26.8 (4) bekezdése és a 27.8-a;

— amunkaeszkbz6k és haszndlatuk biztonsdgi és egészségtigyi ko-
vetelményeinek minimdlis szintjérél sz616 10/2016.(IV.5.) NGM
szamu rendelet 19.8-a (a médositott 14/2004.(1V.19.) FMM
rendelet volt ennek elédje, ami a hatdlydt vesztette!).

Jelenleg tehat, amig a jogszabdlyokban véltozds nem tor-
ténik, e két rendelet elbirasai szerint kell végezni és doku-
mentalni az dramiités elleni védelem vizsgalatait. Igy pl. az
aram-véddékapcsoldk mikodbéképességet a munkahelyeken
és nem lakascélu helységekben 3 havonta kell ellenérizni a
tesztgombbal!

Mi lehet ez a valtozas a jogszabalyokban? Reményeink sze-
rint az 4j VBSZ, amely kiadasa esetén a KLESZ-t teljes egé-
szében, a 10/2016. NGM rendeletnek pedig a 19.8-at hataly-
talanitana!

AX%

Az EV. Munkabizottsdg a kévetkezé iilését, 2016. oktober
5-én, szerddn du.14.00 érakor tartjia a MEE kbzponti székhelyén:
1075 Budapest, VIl. keriilet Maddch Imre at 5. lll. emeleten a
nagytdrgyaléban.

Az emlékeztetét Osszedllitotta:
Ay oty

Araté Csaba

RV
e & A ;’i =
Kdddr Aba, Dr. Novotny Ferenc
lektor EVE Mubi vezeté
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Arato Csaba

MEE JOGSZABALYFIGYELO - 2016/l

Kozérdeklodésre szamito jogszabalyok

A kovetkezékben tajékoztatast adunk a 2016. év Il.
negyedévében megjelent Magyar Kozlony szamai-
ban kozzétett, a villamos miiszaki szakembereket is
érintg, illetve érdekelhet6 néhany jogszabalyral.

® 10/2016. (IV.5.) NGM rendelet

a munkaeszkdzok és haszndlatuk biztonsagi és egészségligyi
kovetelményeinek minimalis szintjérdl

Magyar KézIlony 2016. évi 46. szam, 2016. prilis 5.

A rendelet a kihirdetését kovetd 30. napon, azaz 2016.
majus 5-én lépett hatalyba. Ugyanakkor hatalyat vesztette
a munkaeszkozok és hasznélatuk biztonsagi és egészségugyi
kovetelményeinek minimdlis szintjérél sz616 14/2004. (IV. 19.)
FMM rendelet. A rendelet hatalya a munkavédelemrél sz6l6
1993. évi XCIII. torvény (a tovabbiakban: Mvt.) 87. § 4. pontja
szerinti munkaeszkdznek az Mvt. 87. § 9. pontja szerinti szer-
vezett munkavégzés soran torténdé hasznalatéra terjed ki.

A rendelet meghatarozza a munkaeszkdzokre és haszné-
latukra vonatkoz6 éltaldnos kdvetelményeket, majd eléirja a
kilonleges munkaeszkdzokre: a mozgd munkaeszkozokre, a
teher emelésére hasznalt munkaeszkozokre és a magasban
Iévé munkahelyen ideiglenesen végzett munkanal hasznalt
munkaeszkdzokre és ezek haszndlatdra vonatkozd tobblet-
kovetelményeket. A rendelet legfontosabb része a villamos
szakemberek szamara a 19.8, mert ez tartalmazza a kisfe-
szlltségl villamos berendezések aramiités elleni védelmé-
nek felllvizsgalati kotelezettségét. Ezért ezt teljes terjedel-
mében kozreadjuk:

19. 8 (1) A kisfeszliltség(i er6sdramu villamos berendezés (a
tovébbiakban: villamos berendezés) kdzvetett érintés elleni
védelmének, valamint az érintésvédelmi berendezés megfele-
|6ségének ellendrzé fellilvizsgalatairdl szereldi ellenérzés, illet-
ve szabvanyossagi felllvizsgalat keretében kell gondoskodni.
(2) Szereldi ellendrzés elvégzése sziikséges a villamos beren-
dezés, illetve érintésvédelmi berendezés

a) létesitése, bévitése, atalakitdsa és javitasa utan a szerelés
befejezé miveleteként;

b) érintésvédelmének hibajara vagy hidnyossadgara vissza-
vezethet6 rendellenesség észlelése esetén elsé [épésként;

¢) minden érintésvédelmi szabvanyossagi felllvizsgalata
alkalmaval, annak bevezet6 részeként; vagy

d) jogszabdalyban meghatarozott gyakorisagu idészakos el-
lendrzé felllvizsgalatok esetén.

(3) Szabvényossagi fellilvizsgélat elvégzése sziikséges:

a) Uj villamos berendezés |étesitésekor az lizemszerd hasz-
nalatbavétel el6tt;

b) a villamos berendezés bdvitése, atalakitasa és javitdsa
alkalmaval, a szerel6i ellenérzés elvégzése utan;

¢) az érintésvédelem hibdjara vagy hianyossdgéra vissza-
vezethetd, minden olyan rendellenesség észlelése esetén,
amelynél a rendellenességi ok meghatarozasa, a avitdshoz
sziikséges hiba behatéroldsa szerel8i ellenérzéssel nem volt
elvégezhet; vagy

d) jogszabdalyban meghatarozott gyakorisagu idészakos el-
lendrzé felllvizsgalat esetén.

(4) Rendkivili munkavégzési koriilmények esetén villamos
lizemi proba elvégzése is elegendd — az érintésvédelmi szab-
vanyossagi fellilvizsgalat helyett — a rendkivili munkavégzési
korilmény elharitdsanak idétartamaraideiglenesen telepitett
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villamos berendezésekre vonatkozéan, ha azokat fliggetlen

aggregatorrdl taplaljak, vagy az ideiglenes csatlakozé beren-

dezésbe aram-véddkapcsolot szereltek. A villamos mikodési
probat az lizemszerl hasznalatbavétel el6tt kell elvégezni.

(5) MUikodési probat kell végezni:

a) aram-védékapcsoldn és a kordbban létesitett fesziiltség-
védbkapcsolén haromhavonta;

b) ideiglenesen telepitett munkahely esetén az dram-védé-
kapcsolon és kordbban létesitett feszlltség-véddkapcsolon a
telepitéskor és azt kovetéen havonta.

(6) Az id6szakos ellen6rzé fellilvizsgélatot szerelGi ellenérzés-

sel legaldbb a kdvetkezd gyakorisaggal kell elvégezni:

a) kéziszerszamokon és hordozhaté biztonsagi transzfor-
matorokon évente;

b) aKommundlis- és Lakéépliletek Erintésvédelmi Szabdlyzatdrdl
52616 8/1981. (XIl. 27.) IpM rendelet (a tovabbiakban: KLESZ) al-
kalmazasi korébe tartozd villamos berendezéseken hatévente;

¢) azon villamos berendezésrészen, amelyre a fentiek sze-
rint nincs kiilon gyakorisdg el6irva, az érintésvédelmi szabva-
nyossdgi felllvizsgalat alkalméval, annak bevezetd részeként
haromévente.

(7) Az id6szakos ellenérzé feliilvizsgélatot — a KLESZ hatalya

ala tartozé villamos berendezések kivételével - szabvanyos-

sagi felllvizsgalattal rendszeresen, legalabb haromévente
kell elvégezni a munkahelynek minésulé helyen.

(8) A vizsgalt berendezés vizsgalati eredményét irdsban kell

dokumentalni, amely tartalmazza:

a) hogy a fellilvizsgalat mely berendezésre terjedt ki;

b) a vizsgalatot végzé felelés személy nevét és az érintésvé-
delmi szabvéanyossagi fellilvizsgaléi vizsga bizonyitvanyanak
szamat;

¢) hogy milyen ok miatt kerdilt sor a vizsgalatra;

d) hogy mikor végezték a vizsgalatot és

e) az irat végén a hitelesitést, amely a datumot és a vizsga-
latot végzé aldirasat foglalja magéba.

(9) Az érintésvédelmi szerelGi ellenérzésrol és a villamos lize-

mi préba eredményérél késziild iratnak a (8) bekezdés a)-e)

pontjaban felsoroltakon kivil tartalmaznia kell legalabb a

vizsgélt berendezés mindsitését, amely lehet megfelel6 vagy

nem megfeleld.

(10) Az érintésvédelmi szabvéanyossagi fellilvizsgalati ellen-

Orzésrél késziild érintésvédelmi mindsitd irat a (8) bekezdés

a)—e) pontjaban felsoroltakon kivil legaldbb a kovetkezéket

tartalmazza:

a) a felulvizsgalat befejezésekor fennmaradé hibakat, ame-
lyeket a részletes felsorolason tul legaldbb a kdzvetlen életve-
szélyes, vagy a soron kivl javitand6 csoportokba kell beso-
rolni és ezt a minGsitést az iratban egyértelmden jeldlni kell;

b) a mérési eredmények szamszer( értékeit tartalmazé, ro-
viditett jegyzékonyvet, mellékletként.

(11) Az érintésvédelmi mindsitd iratban a vizsgalt berende-

zést minden esetben az irat kidllitasa idején érvényes el6ira-

sok szerint kell minésiteni.

(12) A felulvizsgalat megallapitasait, a megtett intézkedése-

ket jegyzékonyvben rogziteni kell, amit a kovetkezd id6sza-

kos ellenérzé felllvizsgalat idépontjaig meg kell &rizni és
annak egy példanyat a helyszinen kell tartani.

A rendeletben két 1ényeges véltozas is van a korabbiakhoz
képest:

- Az dram-védékapcsolok miikddési probajat (a KLESZ-szel
megegyezéen) hdromhavonta irja elé (megjegyezzik,
hogy mdszakilag ez indokolatlan, elegendé lenne legfel-
jebb évente kétszeri ellendrzés is!)

- A vizsgdlt berendezést minden esetben az irat kidllitdsa ide-
jén érvényes elGirdsok szerint kell mindsiteni! Ez problémat
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okozhat nagyon sok korabbi |étesitésti berendezés eseté-

ben, pl. ahol az dramiités elleni védelemrél sz616 érvényes

MSZ HD 60364-4-41 szabvanynak megfelel6en nincsen ki-

épitve a védbvezetd, vagy ahol a csatlakozbaljzatokat nem

védi dram-véddkapcsolé. (Eddig lehetéség volt az ilyen be-

rendezések esetében a szabvany kovetelményeknek meg-

felel6 atalakitasokat a legkozelebbi felujitaskor elvégezni.)
® 23/2016. (VII. 7.) NGM rendelet
a meghatdrozott feszilltséghataron beliili hasznalatra terve-
zett villamossagi termékek forgalmazasardl, biztonsagi kove-
telményeirdl és az azoknak valé megfeleléség értékelésérdl.
Magyar K6zIony 2016. évi 101. szdm, 2016. julius 7.
A rendelet a kihirdetését kovetd 8. napon, azaz 2016. juli-
us 15-én lépett hatalyba. Ugyanakkor hatalyat vesztette az
egyes villamossagi termékek biztonsagi kovetelményeirdl és
az azoknak valé megfeleléség értékelésérdl szol6 79/1997.
(XII. 31.) IKIM rendelet. Azonban az egyes villamossagi termé-
kek biztonsagi kovetelményeirdl és az azoknak valé megfele-
I6ség értékelésérdl sz616 79/1997. (XII. 31.) IKIM rendeletnek
megfeleld és az e rendelet hatélybalépése elétt forgalomba
hozott termékek tovdbbra is forgalmazhatok és (izembe he-
lyezhet6k. A rendelet hatalya a villamossagi termék tervezé-
sére, gyartasara, megfeleléségének értékelésére, forgalomba
hozatalara és forgalmazasara terjed ki. A rendelet a megha-
tarozott fesziltséghataron bellli haszndlatra tervezett elekt-
romos berendezések forgalmazasara vonatkozd tagallami
jogszabalyok harmonizacidjardl sz6l6, 2014. februar 26. kelt(
2014/35/EU eurdpai parlamenti és tandcsi iranyelv honosi-
tott jogszabalya, magyar vaéltozata.

A rendelet az értelmezé rendelkezések utan meghatarozza
az alapvetd biztonsagi kovetelményt:,Villamossagi termék az
unios piacon kizérélag akkor forgalmazhato, ha azt a hatélyos
unios biztonsagi rendelkezésekre vonatkozé helyes miszaki
gyakorlattal 6sszhangban allitottak el6, valamint nem veszé-
lyezteti a személyek és haziallatok egészségét, biztonsagat és
a vagyonbiztonsagot.” A biztonsagi kdvetelmények f6 elemei
arendelet 2. mellékletében vannak részletezve.

A rendelet a tovabbiakban eldirja a termékek min&ségével
és aforgalomba hozataldval kapcsolatban az egyes gazdasagi
szereplék: gyartok, meghatalmazott képviselék, importérok
és forgalmazok kotelezettségeit. A gyartonak gondoskodni
kell arrél, hogy a villamossagi termék megfeleljen az alap-
vetd biztonsagi kdvetelményeknek, majd a termék mdszaki-
min&ségi vizsgalatai utan 6ssze kell éllitania a teljes muszaki
dokumentacidjat és el kell végeznie a megfelel6ségértékelési
eljarast. Véglil el kell készitenie az EU-megfelel&ségi nyilatko-
zatot és fel kell tlintetni a terméken a CE megfeleléségi je-
I6lést. A gyartonak a termékhez magyar nyelvi hasznalati és
kezelési utmutatot kell mellékelnie. A gyarté irasbeli megha-
talmazéassal meghatalmazott képviselét nevezhet ki. A meg-
hatalmazott képvisel6 a gyartétol kapott meghatalmazésban
meghatarozott feladatokat latja el.

Az import6r kizdrélag a meghatdrozott biztonsagi kove-
telmények szerint tervezett és gyartott villamossagi termé-
ket hozhat forgalomba. A villamossagi termék forgalomba
hozataldt megel6zéen az importér koteles ellenérizni, hogy
a gyarto elvégezte-e a vonatkozé megfeleléségértékelési el-
jarast, elkészitette-e az EU-megfelel6ségi nyilatkozatot és a
muszaki dokumentdciot, a villamossagi terméken feltlintet-
te-e a CE megfelel6ségi jelolést, és mellékelte-e hozzd a mU-
szaki dokumentaciot. A forgalmazoé a villamossagi termék for-
galmazasa soran koteles az e rendeletben elGirt kdvetelmé-
nyek betartasaval kapcsolatban kell szakmai gondossaggal
eljarni. Azt azimportdrt vagy forgalmazét, aki sajat neve vagy
védjegye alatt hoz forgalomba, vagy forgalmaz villamossagi
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terméket, vagy olyan médon médosit mar forgalomba hozott
villamossagi terméket, amely befolyasolja a termék e rende-
letnek valé megfelelését, gyartonak kell tekinteni és ennek
megfeleléen a gyartoi kotelezettségek terhelik.

A villamossagi termék megfelel6ségét az adott termékre
vonatkozé harmonizélt szabvanyok (EN, MSZ EN) alapjén kell
vélelmezni. Ezek hianydban a nemzetkozi szabvanyok (IEC,
MSZ IEC), az el6bbiek hidnya esetében pedig az adott tag-
allamban érvényes nemzeti szabvanyok (MSZ) alapjan vélel-
mezheti megfelelének a piacfelligyeleti hatésag.

Mit jelent az, hogy ,,harmonizdlt szabvdny"?

A szabvanyositéssal kapcsolatos eurdpai iranyelvek altal sza-
balyozott mdédon egy eurdpai szabvanyositasi testilet altal
elfogadott és kdzzétett szabvany, amely miszaki témaju eu-
ropai irdnyelvhez kapcsolédik, azzal harmonizal; és az adott
iranyelvben megadott vonatkozé alapvet6é kévetelmények-
nek valé megfelelés eszkozeként szolgal. Nem tévesztendd
0ssze az Un.,,harmonizdciés dokumentumokkal” (HD, MSZ HD),
amelyek nem tartoznak az eurépai irdnyelvek hatdlya ald. AHD
és az MSZ HD szabvanyok tartalmazhatnak specialis nemzeti
feltételeket és nemzeti eltéréseket (A-eltéréseket) is.

Az EU-medfelel6ségi nyilatkozat igazolja, hogy a villamos-
sagi termék megfelel a meghatéarozott biztonsagi kovetel-
ményeknek. A megfelel6ségi nyilatkozatnak magyar nyelven is
rendelkezésre kell dllnia. Ha a villamossagi termékre tobb uni-
&s jogszabaly is vonatkozik, egyetlen nyilatkozat is készithet6
az Osszes sziikséges jogszabdly, illetve informacié feltlinteté-
sével. A megfelel6ségi nyilatkozat kidllitasaval a gyarto fele-
|6sséget vallal a villamossagi termék e rendeletben megalla-
pitott biztonsagi kdvetelményeknek valé megfeleléségéért.
A CE-jelolést a villamossagi terméken vagy a csomagolason
az eddig is alkalmazott médon fel kell tiintetni (1. bra).
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CE-jel. A jeldlés formdija szigort szabdlyokhoz kétdtt

Ha a piacfeltigyeleti hatdsagnak olyan adat jut tudomasara,
amelynek alapjan feltételezi, hogy egy adott villamossagi ter-
mék veszélyt jelent az emberi és allati egészségre, a biztonsa-
gos hasznalatra, valamint a villamossagi termék hasznalata kart
okozhat, akkor a terméken elvégzi az értékelést az e rendelet-
ben megdllapitott valamennyi vonatkozé kdvetelmény tekin-
tetében. A vizsgalatok alapjan a piacfelligyeleti hatdsag meg-
hozza a szlikséges intézkedéseket a meghatarozott hataridén
beliili javitasra, vagy ha ez nem jart eredménnyel a termék for-
galombdl valé kivonasara. Az érintett gazdasagi szereplék kote-
lesek e célbdl egylittmiikddni a piacfelligyeleti hatésdggal.

A rendelet 1. melléklete a rendelet hatdlya ald nem tar-
tozd termékeket és jelenségeket sorolja fel. Ezek — tobbek
kozott — pl. robbanasveszélyes kdzegekben alkalmazott vil-
lamossagi termékek, személy- és teherfelvondk, villamos-
energia-fogyasztasmérék, haztartasi csatlakozodugdk és
csatlakozoaljzatok és villamos kardm aramszolgaltaté egy-
ségei. A 2. melléklet a meghatarozott fesziiltséghatarokon
bellli haszndlatra tervezett villamossagi termékek bizton-
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sagi kovetelményeinek f6 elemeit hatdrozza meg. A 3. mel-
léklet az ,A" modul jell, belsé gyartasellenérzésen alapuld
megfelel6ségértékelési eljarast ismerteti. A belsé gyartasel-
lendérzés az a megfeleléségértékelési eljaras, amellyel a gyar-
16 eleget tesz a mliszaki dokumentacidval, a biztonsagos és jé
minéségli termék gydrtdsaval, a CE megfelel6ségi jeldléssel
és az EU-megfelel6ségi nyilatkozattal kapcsolatos kotelezett-
ségeknek, tovabba biztositja azt, és sajat kizarélagos feleléssé-
ge mellett nyilatkozik arrdl, hogy a targyi villamossagi termék
megfelel e rendelet kovetelményeinek. A rendelet 4. mellékle-
te az EU-megfelel6ségi nyilatkozat tartalmat ismerteti.

A kévetkez6kben az igazsagligyi szakértd kollégak figyelmébe
ajanljuk a kdzelmultban kiadott, Sket érinté torvénycsomagot:
® 2016. évi XXIX. torvény az igazsagligyi szakértékro|
Magyar Kozlony 2016. évi 64. szam, 2016.majus 5. A torvény
- néhany kivétellel - 2016. junius 15-én lépett hatdlyba. Ha-
talyat veszti az igazsagligyi szakértdi tevékenységrél szold
2005. évi XLVII. torvény és az igazsagligyi szakértéi kamarardl
sz6l6 1995. évi CXIV. torvény.

A szakértdi bizonyitds jelentéségének novekedése szo-
ros 6sszefliggésben all azzal a fejlédési folyamattal, amely
a tudomany és technika terén, valamint ennek hatdasara a
tarsadalomban az elmult évtizedekben végbement. Ennek
eredményeként nétt a kiilonleges szakértelmet igényld te-
riletek szdma, a tarsadalmi viszonyok egyre bonyolultabba
véltak, amely az igazsagszolgaltatdsban ugy jelent meg,
hogy a peres és hatdséagi eljardsok targyi és szerkezeti 6sz-
szetétele jelentds valtozason ment at. Jellemzdvé valt a jogi
problémdknak mas szakmakhoz tartozé kérdésekkel valo
Osszefonddasa és emiatt megitélésiik egyre nehezebbé va-
lasa. Ezzel parhuzamosan a birésagi eljarasokban megnétt
az igény a modern természettudomanyok eredményeinek a
bizonyitasi eljarasban torténd felhasznalasa irant.

Az itt irt Uj tendencidk olyan mindségi valtozasokat idéz-
tek elé a birésagi és hatosagi eljardsokban, kilonosen a
szakért6i bizonyitassal kapcsolatban, amelyek egyre tobb
orszdgban tették sziikségessé e jogintézmény minden rész-
letre kiterjedd, atfogd elemzését és Ujraszabalyozasat. Az
emlitett minéségi valtozasokat kdvetd elégtelen reakciodk,
az igazsaglgyi szakértéi muikodéssel 0sszefliiggésben fel-
merilt aggélyok, valamint a kamarai rendszer m(ikdésé-
nek a kozelmultban elétérbe keriilt problémai elvezettek az
igazsdgugyi szakértésbe és az igazsdgszolgaltatasba vetett
kozbizalom megrendiiléséhez. Mindezekre tekintettel az
igazsdgugyi szakértdi tevékenység és az igazsaglgyi szak-
értdi szervezet megujitasa, valamint az igazsaguigyi szakér-
tésbe és az igazsdgszolgaltatasba vetett kdzbizalom erdsité-
se céljabdl alkotta e torvényt az Orszaggytilés.

A torvény hatdlya kiterjed az igazsagiigyi szakért6i tevékeny-
ségre, azigazsagugyi szakértbkre és a szakértdjeldltekre, az ese-
ti szakértékre, a szakkonzultansokra és a segédszemélyzetre,
valamint az igazsagligyi szakértéi névjegyzékbe (a tovabbiak-
ban: névjegyzék) bejegyzett gazdasagi tarsasagokra, a szolgal-
tatokra, az igazsagligyi szakért6i intézményekre, az igazsagigyi
szakértdi intézetekre, az igazsagugyi szakértéi testlletekre, a
kiilon jogszabdlyban szakvélemény adasara feljogositott allami
szervekre, intézményekre, intézetekre és a Magyar Igazsagugyi
Szakért6i Kamardra (a tovabbiakban: Kamara).
® 12/2016. (VI. 29.) IM. rendelet
az igazsaglgyi szakértdjelolti igazolvanyrol
Magyar Kézlony 2016. évi 94. szam, 2016. junius 29.

A rendelet a kihirdetését koveté napon, 2016. junius 30-an
|épett hatélyba.

® 13/2016. (VI.29.) IM rendelet

az igazsaglgyi szakértdk statisztikai adatszolgaltatasardl,
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a kamarai koltségatalany bevalldasdnak és megfizetésének
szabalyairdl, valamint az igazsagligyi szakért6 altal vezetett
adattovabbitasi nyilvantartasrol

Magyar Kézlony 2016. évi 94. szam, 2016. junius 29.

A rendelet a kihirdetését kovetd napon, 2016. junius 30-an
Iépett hatélyba.

® 4/2016. (VI. 29.) IM rendelet

az igazsagligyi szakértékrél sz616 2016. évi XXIX. torvénnyel
Osszefliggésben egyes igazsagligyi targyu miniszteri rende-
letek moédositasarol

Magyar Kézldny 2016. évi 94. szam, 2016. junius 29.

A rendelet - néhany kisebb rész kivételével - a kihirdetését
kodvetd napon, 2016. junius 30-an lépett hatalyba. Ezzel egyi-
dejlleg hatdlyat vesztette az igazsagligyi szakértdi alapisme-
retek oktatasardl és vizsgajarol sz6l6 27/2006. (X. 5.) IRM ren-
delet. Jelen rendelet a kdvetkezd igazsaguigyi szakértékkel
kapcsolatos jogszabalyokat modositotta:

® 3/1986. (Il. 21.) IM rendelet az igazsaguigyi szakérték dija-
zasarol,

® 4/2006. (I. 26.) IM rendelet az igazsaguigyi szakért6i név-
jegyzékbe torténé felvételi eljards igazgatasi szolgaltatasi
dijarol,

® 9/2006. (II. 27.) IM rendelet az igazsaguigyi szakértdi szak-
terlletekrdl, valamint az azokhoz kapcsolédd képesitési és
egyéb szakmai feltételekrdl,

® 10/2006. (lll. 7.) IM rendelet az igazsagligyi szakértdi tevé-
kenység folytatasahoz sziikséges jogi oktatasrol és vizsgarol,
® 79/2006. (IV. 24.) IM rendelet az igazsagligyi szakértdi iga-
zolvanyrdl,

® 58/2009. (X. 30.) IRM rendelet az igazsagligyi szakértdi ka-
mara altal lefolytatott egyes kdzigazgatési hatosagi eljaraso-
kért fizetendd igazgatasi szolgaltatasi dijrol.

Véglil felhivjuk a figyelmet arra, hogy a BM. OKF., illetve a
Tlizvédelmi M(iszaki Bizottsdg felulvizsgalt és Uj Tlizvédelmi
Muszaki Irdnyelveket (TvMI) adott ki:
® TvMI7.2:2016.07.01.

Villamos berendezések, villamvédelem, és elektrosztatikus
feltoltédés elleni védelem

(A 2015. évben kiadott 7.1:2015.03.05. jel Vilamos TvMI visz-
szavonva, hatalytalan!)

® TvMI 11.1:2016.07.15

Epitményszerkezetek tlizvédelmi jellemz6i

® TvMI 12.1:2016.07.15

Feliilvizsgalat és karbantartas

A kordbbi Villamos TvMI helyett ez a TvMI tartalmazza az
er6saramu berendezések, a villamvédelmi berendezések és
az elektrosztatikus feltéltédés elleni védelem felllvizsgala-
tanak részletes szabalyait, valamint e feliilvizsgalatok doku-
mentécidjadhoz az ajanlott mintakat.

*%%

Jelen ismertetésiink a figyelemfelkeltést szolgdlja, az is-
mertetett témakordkben kdzvetlendl érintett szakemberek-
nek ajanlott a bemutatott jogszabalyok alapos megismerése
és az azokban foglalt elSirdsok betartasa.

Aratoé Csaba

okl. villamos tizemmérnck,
MEE-tag
cs.arato@freemail.hu

Elektrotechnika



Kosak Gabor

Osszeallitas a Szabvanyiigyi K6zlony szamai alapjan (MSZT)

A kovetkezo felsorolas a szabvany alkalmazasi teriileté-
nek rovid ismertetésével tartalmazza a bevezetett szab-
vanyok koziil azokat, amelyek a vizsgalt idoszak alatt
magyar nyelven jelentek meg; az ezt kdvet6 felsorolas a
»~cimoldalas’, tehat angol nyelvii valtozatban bevezetett
szabvanyoknak csak a cimét tiinteti fel. A felsorolasban
*-gal jelolt szabvanyok uj szabvanyok, a jeloletlenek
korabbi szabvanyt helyettesitenek vagy médositanak.
A szabvanyok teljes listajat az MSZT Szabvanyiigyi Koz-
Ionyben a Nemzeti szabvdnyok kozzététele, visszavondsa,
helyesbitése fejezetek tartalmazzak.

Magyar nyelven (vagy magyar nyelvii valtozatban)
bevezetett szabvanyok és szabvanymoédositasok

MSZ EN 1838:2014

Alkalmazott vilagitastechnika. Tartalékvilagitas

Ez az eurdpai szabvdny azon biztonsdgi vildgitdsi és helyettesité
meg, amelyeket olyan helyiségekben vagy helyeken létesitettek,
ahol az ilyen rendszerekre sziikség van. E szabvdny alapvetéen
azokon a helyeken alkalmazhatd, amelyek nyilvdnosak, vagy
ahovd munkavdllalék bejuthatnak.

A tartalékvildgitds mikddtetésére a normdil (lizemi) vildgitds
tdphdlozatdnak kiesésekor kerdil sor, ezért ettél a tdphdldzattdl
fliggetlen dramforrdsrdl kell mikédtetni. E szabvdny értelmé-
ben a tartalékvildgitds gydjtéfogalom, amely tébb, specidlis

biztonsdgi vildgitds (menekdilési utak biztonsdgi vildgitdsa,
nagy terek (pdnik elleni) vildgitdsa, kiilbndsen veszélyes munka-
tertiletek vildgitdsa);

helyettesité vildgitds (amely a szokdsos tevékenység lénye-
gében vdltozatlan elvégzését teszi lehet6vé).

MSZ EN 12464-1:2012
Fény és vilagitds. Munkahelyi vilagitas. 1. rész: Belsé téri mun-
kahelyek

Ez az eurdpai szabvdny azoknak a belsé téri, emberi mun-
Iatdsi komfortot és teljesitéképességet igényelnek, a személyek
szokdsos szemészeti (vizudlis) képességeit feltételezve. Vala-
mennyi szokdsos Idtdsi feladatot figyelembe vesznek, beleértve
a képernyés megjelenitéket is. Ez az eurdpai szabvdny meg-

korlat kialakitdsdra. A vildgitdst mesterséges fény, természetes
fény vagy a ketté kombindcidja hozhatja létre.

amelyeket e szabvdny eléir, dltaldban kielégitik a biztonsdgi
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igényeket. Nem vonatkozik sem a kiiltéri munkahelyek vildgitd-
sdra, sem a féld alatti bdanydk vildgitdsdra, sem a tartalékvild-
gitdsra.

MSZ EN 50085-1:2016
Vezetékcsatorna- és alagutcsatorna-rendszerek villamos sze-
relésekhez. 1. rész: Altalanos kdvetelmények

Ez az eurdpai szabvdny kévetelményeket és vizsgdlatokat
ir el6 vezetékcsatorna-rendszerekre (CTS) és alagutcsatorna-
rendszerekre (CDS), amelyek a villamos és/vagy kommuni-
kdcids rendszerek szereléseiben szigetelt vezet6k, vezetékek
és esetleg mds villamos szerkezetek befogaddsdra, és ahol
szlikséges, villamos védéelvdlasztdsra szolgdlnak. E szerelések
legnagyobb fesziiltsége 1000 V vdltakozé fesziiltség és 1500 V
egyenfesziiltség.

Ez a szabvdny nem vonatkozik védScsérendszerekre,
kdbeltdlcarendszerekre, kdbellétrarendszerekre, ~energiasin-
rendszerekre, illetve mds szabvdnyok alkalmazdsi teriiletéhez
tartozo szerkezetekre.

Eztaz 1. részt nem tervezték 6ndllé alkalmazdsra, a kiegészitd
koévetelményeket tartalmazo, vonatkozé 2. részekkel egyiitt kell
alkalmazni. Ez a kiadds a 2011-ben megjelent magyar nyelv(i
vdltozat és médositdsainak egybeszerkesztett vdltozata.

MSZ EN 50085-2-1:2016

Vezetékcsatorna- és alagutcsatorna-rendszerek villamos
szerelésekhez. 2-1. rész: Vezetékcsatorna- és alagutcsatorna-
rendszerek falra és mennyezetre valé szereléshez

Ez az eurdpai szabvdny kdvetelményeket és vizsgdlatokat ir
elé azon az MSZ EN 50085-1:2016-ban meghatdrozott veze-
tékcsatorna- és alagutcsatorna-rendszerekre, amelyek falakra
és/vagy mennyezetekre szerelésre valok. Ezek lehetnek falba
bedgyazottak, feliiletbe siillyesztett vagy részben siillyesz-
tett szereléstiek, feliiletre szerelt vagy rdgzitéelemek alkal-
mazdsdval a feliilettél tdvol szerelt tipusok.

Ezt a szabvdnyt az EN 50085-1:2005, Vezetékcsatorna- és alag-
utcsatorna-rendszerek villamos szerelésekhez. 1. rész: Altaldnos
kévetelmények szabvdnnyal egyiitt kell alkalmazni.

Ez a kiadds a 2011-ben megjelent magyar nyelv(i vdltozat és
mddositdsainak egybeszerkesztett vdltozata.

MSZ CLC/TS 50549 .....:2016

Aramfejleszt6 telepek elosztohalézatokra valé parhuzamos
csatlakoztatasanak kovetelményei cimi szabvanysorozat

*1. rész: Kisfesziiltségli elosztd halézatra valé csatlakoztatds
16 A folott

*2. rész: Kozépfesziltségu eloszto haldzatra valo csatlakoztatas

E mdszaki elGirds-sorozat célja, hogy mdszaki Gtmutatoként
szolgdljon az eloszté hdlézatra pdrhuzamosan csatlakozathatd
dramfejleszté telepek kdvetelményeihez. Gyakorlati okokbdl e
mdiszaki eléirds az eloszté hdldzat lizemeltetéjére vonatkozik,
ha neki kell meghatdroznia és/vagy biztositania a bedllitdsokat
még akkor is, ha a nemzeti és eurdpai jogi keretek szerint ezeket
a bedllitdsokat egy mdsik szereplének kell meghatdroznia és/
vagy biztositania.

E sorozat kévetelményei minden olyan dramfejleszté telepre,
villamos gépre és elektronikus szerkezetre érvényesek, amelyek
megfelelnek a kévetkez feltételeknek, az elsédleges energiafor-
rdstol és a termeld hdldzatdn Iévé terheléstdl fliggetlendil:

- bdrmilyen elsédleges energiaforrds dramdt vdltakozé dram-
md alakitja;

— kisfesziiltségli elosztd hdlézathoz csatlakozik és fdzisonkénti
névleges drama meghaladja a 16 A-t (1. rész), illetve k6zépfe-
sziiltségli eloszté hdlézathoz csatlakozik (2. rész);
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- az ilyen eloszté hdlézattal valé pdrhuzamos miik6désre
késziilt, normdl hdlézati izemi viszonyok esetén.

MSZ EN 60079-14:2014

Robbandképes kozegek. 14. rész: Villamos berendezések
tervezése, kivélasztdsa és szerelése (IEC 60079-14:2013)
Az IEC 60079 sorozatnak ez a része a robbandképes vagy azok-
kal kapcsolatos kb6zegekben lizemel6 villamos berendezések
tervezésére, kivdlasztdsdra, szerelésére és elsé feliilvizsgdlat-
dra vonatkozé specidlis kévetelményeket tartalmazza. Ha a
gydrtmdnynak mds, pl. vizbehatolds elleni védelemmel vagy
korréziédllésdggal kapcsolatos kérnyezeti feltételnek is meg
kell felelnie, akkor kiegészité védelmi kévetelményekre is sziik-
ség lehet.

E szabvdny kévetelményei csak az IEC 60079-0 szerinti normdl
légkori feltételek mellett lizemeltetett berendezésekre vonat-
koznak. Egyéb feltételek esetén tovdbbi dvintézkedésekre lehet
sziikség, és a gydrtmdnyt az ilyen egyéb feltételek szerint is tanu-
sitani kell. Pl. a legt6bb égheté anyag és sok olyan anyag, amely
normdl kériilmények k6z6tt nem éghetének minésiil, hevesen
eléghet, ha feldusul az oxigén.

Ezek a kdvetelmények a nem robbandsveszélyes térségekben
létesitett villamos berendezések kbvetelményeit kiegészité kbve-
telmények.

E szabvdny vonatkozik a sujtélégveszélyes bdnydk villa-
mos berendezéseire, a jellegliknél fogva alapvetéen robba-
ndsveszélyes helyekre és robbané vagy pirofor anyagokbdl
szdrmazé porra (pl. robbandanyagok elédllitdsdra és feldol-
gozdsdra), a gyogydszati rendeltetésii helyiségekre, olyan
térségekben 1évé villamos berendezésekre, ahol égheté kéd
jelenti a veszélyt.

MSZ EN 60079-17:2014

Robbanodképes kozegek. 17. rész: Villamos berendezé-
sek felllvizsgalata és karbantartasa (IEC 60079-17:2013)
Az IEC 60079 sorozatnak ez a része az lizemeltet6knek késziilt,
és a robbandsveszélyes térségekben Iévé villamos berendezések
feliilvizsgdlatdra és karbantartdsdra kézvetlendil hato tényezé-
ket tartalmazza, amikor a veszélyt gytlékony gdzok, gézék, k6-
dok, porok, szdlak vagy lebegé részecskék okozzdk. E szabvdny
kiegésziti az IEC 60364-6 kbvetelményeit. E szabvdnyt akkor kell
alkalmazni, ha robbandképes gdz vagy por levegével alkotott
keveréke vagy égheté porréteg jelenlétének kockdzata dllhat
fenn normdl atmoszférikus kortilmények kozétt. Nem vonatko-
zik fold alatti bdnyatérségekre, olyan robbandéanyagporokra,
melyek égéséhez nincs szlikség atmoszférikus oxigénre, pirofo-
ros anyagokra.

MSZ EN 60255-26:2014
Mérérelék és védelmi késziilékek. 26. rész: Elektromagneses
Osszeférhetéségi kovetelmények (IEC 60255-26:2013)
Az IEC 60255 szabvdnysorozat e részét a villamosenergia-rend-
szer védelmét szolgdlé mérérelékre és védelmi késziilékekre kell
alkalmazni. Ez a szabvdny mérérelékhez és védelmi készlilékek
elektromdgneses Gsszeférhetségi kbvetelményeit irja eld.
E szabvdny tdrgya hatdrértékek és vizsgdlati modszerek el8irdsa
meérérelékhez és védelmi késziilékekhez olyan elektromdgneses
zavarok kibocsdtdsdval kapcsolatban, amelyek zavart okozhat-
nak mds késziilékekben, valamint a mérérelék és védelmi készii-
lékek zavarttiirési kévetelményei folyamatos és tranziens, veze-
tett és sugdrzott zavarokkal kapcsolatban, ideértve az elektrosz-
tatikus kistiléseket is.

Azok a késziilékek, amelyek nem tartalmaznak elektronikus
dramkéréket, mint példdul az elektromechanikus relék, az e
szabvdnyban eléirt vizsgdlatokat nem sziikséges elvégezni.
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Az e szabvdnyban el6irt kbvetelmények uj dllapotu mérérelékre
és védelmi késziilékekre vonatkoznak, valamint minden eléirt
vizsgdlat csak tipusvizsgdlat.

MSZ EN 60670-1:2016

Dobozok és burkolatok haztartasi és hasonlé jellegd, rogzi-
tett villamos szerelések villamos szerelési anyagaihoz.
1. rész: Altalanos kévetelmények (IEC 60670-1:2002 + 2003.
évi helyesbités, modositva)

Ez a szabvdny a legfeljebb 1000 V névleges vdltakozo fesziilt-
ségli és legfeljebb 1500 V névleges egyenfesziiltségli villamos
szerelési anyagok dobozaira, burkolataira és burkolataik részei-
re vonatkozik, amelyeket hdztartdsi és hasonld jellegd, régzitett
villamos szerelésekhez, akdr belsé térben, akdr kiilsé térben al-
kalmaznak.

Az olyan doboz vagy burkolat, amely a villamos szerelési
anyag szerves részét képezi és azon szerelési anyagnak a kiilsé
hatdsok (példdul mechanikai (ités, szildrd testek vagy viz beha-
toldsa stb.) elleni védelmét Idtja el, az ilyen szerelési anyagra vo-
natkozé szabvdny alkalmazdsi teriiletéhez tartozik.

E szabvdny nem vonatkozik a mennyezetrézsdkra, a csatla-
kozészerelvényeket hordozé Idmpatestekre és az olyan dobo-
zokra, burkolatokra és burkolati részekre, amelyeket a vezeték-
csatorna- és alagutcsatorna-rendszerekben valé alkalmazdsra
terveztek és amelyeket nem szdndékoznak e rendszereken kiviil
felszerelni.

Ez a kiadds a 2006-ban megjelent magyar nyelvii vdltozat és
mddositdsainak egybeszerkesztett vdltozata.

MSZEN 61936-1:2016

1 kV-ndl nagyobb valtakozé fesziiltségl energetikai létesit-
mények.

1. rész: Altalanos szabalyok (IEC 61936-1:2010, médositva)

Ez a szabvdny dltaldnos szabdlyokat ad meg az 1 kV-ndl na-
gyobb vidltakozo fesziiltségli és bezdrdlag 60 Hz-ig terjedd
névleges frekvencidju energetikai létesitmény tervezésére és lé-
tesitésére a tervezett felhaszndldshoz a biztonsdgos és megfe-
lel6 miikodés érdekében. Ezen szabvdny értelmezése céljdbol az
aldbbiak egyike tekintendd energetikai létesitménynek:

- Aldllomds, beleértve a vasutivillamosenergia-elldtdst szolgd-
16 aldllomdst.

- Oszlopokon, tdvvezetékoszlopokon vagy tdvvezetéktartokon
elhelyezett villamos létesitmények.

— Elzdrt villamos kezel6téren kiviil elhelyezett kapcsoléberen-
dezések és/vagy transzformdtorok.

- Egy felhaszndldsi teriileten elhelyezett egy (vagy t6bb)
erémd.

- Gydr, lizem, ipari, mezégazdasdgi, kereskedelmi, vagy kéz-
épliletek, helyiségek villamos rendszere.

— Part menti dllvdnyokon létesitett villamos létesitmények
pl. szélerémUiparkok.

Az energetikai létesitmény tébbek kozott a kdvetkezd
berendezéseket foglalja magdban: villamos forgdgépek.
kapcsoldberendezések, transzformdtorok és fojtdtekercsek,
dramdtalakitok, kdbelek, vezetékrendszerek, akkumuldtorok,
kondenzdtorok, foldelGrendszerek, épliletek és keritések, ame-
lyek egy elzdrt villamos kezel6tér részét képezik, odatartozo
védelmi, vezérl6 és segédrendszerek, nagy légmagos fojtote-
kercsek.

Ezen szabvdny nem vonatkozik az el6re szerelt, tipusvizsgdlt
kapcsoldberendezések és a nagy-/kisfesziiltségli elére szerelt
aldllomdsok tervezésére, amelyekre kiilon IEC-szabvdnyok
vannak.

Elektrotechnika



Angol nyelvii viltozatban bevezetett szabvanyok és
szabvanymoédositasok (kivonatos ismertetés nélkiil)

MSZ EN 50090-5-3:2016

Lakasok és épuletek elektronikus rendszerei (HBES).
5-3. rész: Atviteli kbzeg és atviteli kdzegtél fliggé rétegek.
Radiofrekvencia a HBES 1. osztalyahoz

MSZ EN 50180.....:2016

1 kV feletti, legfeljebb 52 kV fesziiltségu és 250

A - 3,15 kA adramerésségl atvezetdszigetelSk folyadéktol-
tés(i transzformatorokhoz cim( szabvanysorozat

-1, *-2, *-3 jelzet( részei

MSZ EN 50200:2016

Vészhelyzet idején lizemel6é dramkorokben hasznalt, véde-
lem nélkili, kis 4tmérdjl kabelek tlizallésaganak vizsgalati
modszere

MSZ EN 50229:2016
Villamos mos6-szarité gépek héztartasi hasznalatra.
A mikodési jellemz6k mérési modszerei

MSZ EN 50341.....:2016
1 kV-nal nagyobb valtakozo fesziiltségl szabadvezetékek
cimU szabvanysorozat*-2-4, *-2-7 jelzet( részei

MSZ EN 50342.....:2016
Indité dlomakkumuldtorok cimi szabvanysorozat -1, *-6 jel-
zet( részei

MSZ EN 50405:2016
Vasuti alkalmazasok. Aramszedé rendszerek. Aramszeddk,
érintkez6ébetétek vizsgalati modszerei

*MSZ EN 50440:2016
Haztartasi, tarolérendszerd, villamos vizmelegiték hatékony-
sdga és vizsgdlati mdédszerei

*MSZ EN 50526-3:2016

Vasuti alkalmazasok. Helyhez kotott berendezések. Egyen-
aramu tulfesziltség-levezetdk és fesziltséghatarolok.

3. rész: Alkalmazési Utmutato

*MSZ EN 50577:2016
Villamos kabelek. Védelem nélkdli (P-osztalyu) villamos
kébelek tzall6sagi vizsgalata

MSZ EN 50583.....:2016
Fotovillamossag éplletekben cim( szabvanysorozat
*-1, *-2 jelzetd részei

*MSZ EN 50597:2016
Arusité automaték energiafelhasznalasa

*MSZ EN 50632-2-6:2016
Villamos motoros szerszamok. Pormérési eljaras.
2-6. rész: Kalapacsok kiegészité kdvetelményei

MSZ EN 60061.....:2016

Lampafejek és lampafoglalatok, valamint a csereszabatossa-
gukat és biztonsagukat ellenérzé idomszerek cim( szabvany-
sorozat -1:1993/A52, -1:1993/A53, -2:1993/A49, -2:1993/A50,
-3:1993/A50, -3:1993/A51 jelzetl részei

MSZ EN 60068 .....:2016

Kornyezetéllésagi vizsgalatok cim( szabvanysorozat -2-39
(hémérséklet és a paratartalom) és -2-60 (Korrézio vizsgalata)
jelzet( részei

MSZ EN 60079.....:2016
Robbandképes kdzegek ciml szabvanysorozat -6, -7, -10-1,
-28 jelzet( részei

Elektrotechnika

MSZ EN 60086-1:2016
Nem ujratolthetd elemek és telepek.
1. rész: Altalanos el6irasok (IEC 60086-1:2015)

MSZ EN 60127-7:2016
MiniatUr biztositok. 7. rész: Kilonleges rendeltetésd miniatdr
biztositobetétek (IEC 60127-7:2015)

MSZ EN 60143.....:2016
Soros kondenzatorok villamosenergia-elldté rendszerekhez
cimi szabvanysorozat -1, -3 jelzet( részei

MSZEN 60317.....:2016
Tekercsel6huzalok egyedi tipusainak el6irasai cimi szabvany-
sorozat -0-4, *-0-9, -31, -32, -33, -39 jelzet(i részei

MSZ EN 60320-1:2016
Késziilékcsatlakozok haztartasi és hasonlo altalanos célokra.
1. rész: Altalanos kévetelmények (IEC 60320-1:2015)

MSZ EN 60332.....:2016

Villamos és fényvezetd kdbelek és vezetékek égetési vizs-
galatai ciml szabvanysorozat -1-1:2004/A1, -1-2:2004/A1,
-1-3:2004/A1 jelzetl részei

MSZ EN 60335.....:2016

Haztartdsi és hasonlo jellegl villamos késziilékek. Biz-
tonsdg cimd szabvanysorozat -2-3, -2-8, -2-14:2006/A12,
-2-15, -2-25:2012/A1, -2-35, -2-54:2008/A1, -2-58:2005/A2,
-2-58:2005/A12, -2-86:2003/A11, -2-102 jelzetl részei

MSZEN 60384 .....:2016

Elektronikus berendezésekben hasznalatos, allandd értékd
kondenzatorok cim( szabvanysorozat -19,-20, -24, -25 jelzet(
részei

*MSZ EN 60424-8:2016

Ferritmagok. Irdnyelvek a ferritmagok felileti egyenetlensé-
geinek hatérértékeire. 8. rész: PQ-magok (IEC 60424-8:2015)

MSZ EN 60455-2:2016
Gyantaalapu reaktiv keverékek villamos szigetelési célokra.
2. rész: Vizsgalati médszerek (IEC 60455-2:2015)

*MSZ EN 60512-29-100:2016

Csatlakozék elektronikus berendezésekhez. Vizsgélatok és
mérések. 29-100. rész: Az M12 tipusu csatlakozdk jelsértet-
lenségi vizsgdlata 500 MHz-ig. 29a-29g jel(i vizsgalatok
(IEC 60512-29-100:2015)

MSZ EN 60598-2-5:2016
Lampatestek. 2-5. rész: Kiegészit6é kovetelmények. Fényveték
(IEC 60598-2-5:2015)

MSZ EN 60599:2016

Asvanyolajtoltéssel lizemeld villamos berendezések. Iranyel-
vek az oldott és a szabad gazok vizsgélatanak kiértékeléséhez
(IEC 60599:2015)

MSZ EN 60601.....:2016

Gyodgydszati villamos késziilékek cim( szabvénysorozat
-1-2,-2-1,-2-5,-2-18, -2-23, -2-25, -2-33:2010/A2, -2-45:2011/
A1, -2-49 jelzetd részei

MSZ EN 60700-1:2016

Tirisztorszelepek nagyfesziiltségl egyenaramu (HVDC) ener-
giaatvitelhez. 1. rész: Villamos vizsgalat (IEC 60700-1:2015)

MSZ EN 60836:2016
Elektrotechnikai felhasznalasu, hasznalatlan, szilikonbazisu
szigetel6folyadékok jellemzéi (IEC 60836:2015)
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MSZ EN 61000-6-5:2016

Elektroméagneses dsszeférhetéség (EMC). 6-5. rész: Altalanos
szabvanyok. Erémuvi és alallomasi kérnyezetekben hasznalt
berendezések zavarttirése (IEC 61000-6-5:2015)

MSZ EN 61010-2-040:2016

Villamos méré-, szabdlyozé- és laboratériumi késziilékek biz-
tonsdgi el6irasai. 2-040. rész: Gydgyaszati anyagok kezelésére
hasznalt sterilizatorok és tisztitd-fertétlenité késziilékek ki-
egészitd kdvetelményei (IEC 61010-2-040:2015)

MSZ EN 61340.....:2016
Elektrosztatika cimU szabvanysorozat
-2-1,*-4-6,-5-3 jelzet részei

*MSZ EN 61375-2-3:2016

Elektronikus vasuti berendezések. Vasuti jarm{ kommunika-
ciés hélozata (TCN). 2-3. rész: TCN kommunikacids profil
(IEC 61375-2-3:2015)

MSZ EN 61400.....:2016
Szélerémuvek cimi szabvanysorozat -25-2, -25-3, -27-1 jelze-
tl részei

*MSZ EN 61427-2:2016

Akkumulatorcelldk és -telepek megujulé energia tarolaséra.
Altalanos kdvetelmények és vizsgalati modszerek. 2. rész: Ha-
|6zatra visszataplalé alkalmazasok (IEC 61427-2:2015)

MSZEN 61675-2:2016

Nuklearis medicina, képalkoté berendezések. Jellemzdék és
vizsgalati feltételek. 2. rész: Gammakamerak a planaris, egész-
test- és SPECT-képalkotashoz (IEC 61675-2:2015)

MSZ EN 61800-2:2016

Szabalyozhaté fordulatszamd, villamos hajtasrendszerek.
2. rész: Altalanos kdvetelmények. Névleges jellemzék el6ira-
sai kisfesziiltségu, valtakozé aramu, szabalyozhato fordulat-
szdmu, villamos hajtasrendszerekhez (IEC 61800-2:2015)

*MSZ EN 62231-1:2016

1 kV-nal nagyobb és legfeljebb 245 kV valtakozé fesziiltségd,
aldllomasi kompozit tdmszigetel6k. 1. rész: Méretek, mecha-
nikai és villamos jellemzdk (IEC 62231-1:2015)

MSZEN 62317-13:2016
Ferritmagok. Méretek cimii szabvanysorozat
-5, -13 jelzet( részei

*MSZ EN 62321-7-1:2016

Bizonyos anyagok meghatérozasa elektrotechnikai termé-
kekben. 7-1. rész: A hat vegyértékd krom (Cr(V1)) jelenlétének
meghatarozasa a fémeken 1évd szintelen és szines korr6zi-
allé bevonatokban kolorimetridas médszerrel (IEC 62321-7-
1:2015)

*MSZ EN 62467-1:2016

Gydgyaszati villamos késziilékek. Brachyterdpidban alkalma-
zott dozimetriai mUszerek. 1. rész: lonizaciés kitkamra tipusu
mérémuszerek (IEC 62467-1:2009)

*MSZ EN 62471-5:2016
Lampak és lamparendszerek fotobioldgiai biztonsaga.
5. rész: Képvetit6 projektorok (IEC 62471-5:2015)

*MSZ EN 62484:2016

Sugarvédelmi mérémiiszerek. Spektroszkdpalapu portdlmo-
nitorok hasznalata radioaktiv anyagok detektalasara és azo-
nositasara jogellenes kereskedelem esetén (IEC 62484:2010)

*MSZ EN 62534:2016
Sugdrvédelmi mérémdszerek. Nagy érzékenységl kézi
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m{szerek a radioaktiv anyag neutronsugdrzdsanak kimutata-
sara (IEC 62534:2010)

MSZEN 62683:2016
Kisfesziltségl kapcsolo- és vezérlokésziilékek. Gyartmanyada-
tok és tulajdonsagok informacidcseréhez (IEC 62683:2015)

*MSZ EN 62722-1:2016
Aladmpatest m(ikddési jellemzéi. 1. rész: Altalanos kdvetelmé-
nyek (IEC 62722-1:2014, mddositva)

*MSZ EN 62759-1:2016

Fotovillamos (PV-) modulok. Szallitasi vizsgalat.

1.rész: A modul csomagolasi egységeinek szallitasa és szallit-
manyozésa (IEC 62759-1:2015)

*MSZ EN 62823:2016
Tirisztorszelepek tirisztorral vezérelt soros kondenzatortele-
pekhez (TCSC). Villamos vizsgalat (IEC 62823:2015)

*MSZ EN 62838:2016
Az 50V effektiv valtakozd vagy 120 V liktetésmentes egyen-
feszlltségnél nem nagyobb tapfesziltségu, részben integralt

irdsok (IEC 62838:2015)

MSZ EN 62841.....:2016

Villamos motoros kéziszerszamok, hordozhaté szerszamok,
valamint pazsit- és kertm(veld gépek. Biztonsag cim( szab-
vanysorozat -2-14, -3-9, -3-10 jelzetd részei

*MSZ EN 62858:2016
Villams(rlség a villamfigyel6 rendszerek (LLS) alapjan.
Altalanos elvek (IEC 62858:2015)

*MSZ EN 62868:2016
Szerves fénykibocsatd diddas (OLED-) panelek altaléanos vila-
gitasra. Biztonsagi kovetelmények (IEC 62868:2014)

*MSZ EN 62870:2016

Villamos létesitmények replilterek vilagitasi és jelzéberen-
dezéseihez. Biztonsagi masodlagos dramkorok soros daramko-
rékben. Altalanos biztonsagi kévetelmények

(IEC 62870:2015)

Helyesbités:

A CENELEC a kovetkezé magyar nyelven kozzétett nemzeti
szabvanykiadvany(ok) forrasdokumentumahoz adott ki he-
lyesbitést, amelyek beszerezhet6k az MSZT szabvéanyboltban.
Emellett a helyesbités szévegét a Szabvanyugyi Kozlony is
tartalmazza (a helyesbités a magyar nyelvi szabvényba be
lett épitve).

MSZ EN 60754-1:2014 Kabel- és vezetékanyagok égésekor
fejléd6 gazok vizsgalata.

1.rész: A halogénsavgaz-tartalom meghatarozasa (IEC 60754-
1:2011 + 2013. novemberi helyesbités)

Nemzeti elektrotechnikai szabvanyok visszavonasa

A kovetkezd nemzeti szabvany(oka)t az MSZT kdzvetlen utdd
nélkil visszavonta:

MSZ IEC 61786:2001, Az emberre hato kisfrekvencias mag-
neses és villamos terek mérése. A mUszerekre vonatkozé spe-
cidlis kovetelmények és mérési utmutatd

MSZ IEC 183:1997, Nagyfesziiltségu kabelek kivalasztasanak
irdnyelvei
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5.rész: Az északi-tengeri német
szélparkok épités-szerelése IV.

A 924 MW-os DolWin Beta platform utja a dubai
szarazdokkbdl a norvégiai Haugesundon at az északi-
tengeri szélparkig.

Course of the 924 MW DolWin Beta platform from the dry
dock in Dubai through Haugesund in Norway to the wind
farm in the North Sea.

A DolWin Beta 924 MW-os AC/DC egyeniranyit6 platform
a kelet-friz Borkum-szigett6| EEK-re 3 szélpark (240 db széltur-
bina) AC teljesitményét konvertalja. Erdekessé az teszi, hogy
aktiv részének és alépitményének konstrukcidja gydkeresen
eltér az eddig bemutatottakétol:

— BorWin Alpha, ..., DolWin Alpha: a platform és az alépit-
mény kiilonallo, kiilon szallitott, csak a helyszinen &ssze-
épulé egységek; a csészerkezetl rdcsos alépitményt cs6co-
I16pok rogzitik a tengerfenéken, erre Usztatjak vagy emelik
ra daruval az AC/DC egyeniranyitét, valamint a tobbi villa-
mos és gépészeti berendezést magdaban foglal6,dobozt”.

— A DolWin Beta,alépitménye” (labszerkezete) mar a gyarto-
miben Osszeépll a,,dobozzal’, egyiitt széllitjak a helyszin-
re, ahol az egységet ugy sullyesztik le a 29 m mély tenger-
fenékre, hogy a 3-3 labat 6sszefogd pontonokat és a labak
erre szolgalo tereit eldrasztjak tengervizzel.

A berendezés megrendeléje a TenneT Offshore GmbH, f6-
véllalkozéja az ABB, alvallalkozéi a szerkezetépité Drydock
World Dubai és a technoldgiai szerelést végzé, a norvégiai
Haugesundban szerelébazissal rendelkezé, ABB érdekeltségi
Aibel Engineering.

A DolWin Beta platformjanak 10 000 tonnas felsd, techno-
I6giai részét és 13 000 tonnas alépitményét (a 2x3 ldbat és
a 3-3 labat 6sszefogo, Gsszesen 23 000 tonna vizkiszoritasu
pontonokat) a Drydocks World cég 2. sz. dubai szarazdokk-
jaban készitették és épitették 6ssze, és innen szallitottdk egy
sullyeszthet6-emelhet6 hajéval a norvégiai Haugesundba, a
technoldgiai végszerelésre (50. abra) [14]. A platform kisebb
tavolsagra Uszva is vontathaté.

A Drydocks World Dubai 1983 6ta muikédik: méig 6000 db,
O0sszesen 500 millié tonna terd hajét fogadtak; 1994 6ta
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51. dbra Dubai ,belvdrosdnak” felhékarcoldi, kbzépen a 828 m ma-
gas Burdzs Kalifa, bekeretezve a szdrazdokkok (Drydocks World) [14].

70 projekt vizi jarmivét épitették meg. A szdrazdokkokban
a vizi jarmUvekkel kapcsolatos minden épitési, szerelési, kar-
bantartasi, javitasi munkat el tudnak végezni [14].

Kulonleges feladat volt a platform fellletvédelme: 200 000
m? acélfellletet kellett szérassal rozsdatlanitani és festeni, eb-
bél 30 000 m? tengervizzel érintkez6 fellletet [14].
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52. dbra A dubai szdrazdokkok alaprajza (balra). A 2. sz. 521 m
hosszu, 100 m széles és teljes elontéskor 12 m mély szdrazdokkban fo-
lyik a DolWin Beta platform alépitményének épitése (jobbra).

A ldbak mdr a pontonokon dllnak, kbvetkezik a padldzaton fekvé
2 db kitdmasztd csé-hdromszdg beemelése; ezt a dokk két oldaldn
kozleked6 daruk végzik el. Az 1. és 3. sz. dokkban tartdlyhajékkal fog-
lalkoznak [14].
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53. dbra A 2. sz viztelenitett szdrazdokkban folyik a DolWin Beta
13 000tonnds alépitményének szerelése. A nagy darabokat a dokk két
oldaldn kézlekeds futédaruk emelik be [14].

54. dbra A DolWin
Beta platform felsé ré-
szének épités-szerelése a
dubai 2. sz. szdrazdokk-
ban, viztelenitett dllapot-
ban, a dokk tengeri bejdrata felél nézve (balra). Folyik a 10000 tonnds
felsé rész emelése a 4 db, egymdshoz és a parthoz kitdmasztott
rdcsos oszlopdaruval (jobbra)[14].

A komplettirozott DolWin Beta platformot az Ujbol
elarasztott szarazdokkbdl kivontatjak a nyilt vizre, ahol ké-
szenlétben all (meriil) a Dockwise-nak, a vilag legnagyobb
tengeri nehézszallitd cégének SSV (semi-submersible vessel

55. dbra A vizzel feltéltctt 2. sz. dokkban az alépitmény arra
vdrakozik, hogy Uszva becsérlézzék a felemelt felsé rész ald [14].
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56. dbra Folyik az alépitmény becsorlézése az 52,8 m magasra
felemelt felsé rész ald. Az Gsszeillesztés utdn a dokkot viztelenitik, hogy
az épitmeény — felfeklidve a dokk fenekén — stabilan dlljon

az Gsszeerdsités alatt [14].

57.dbra A 13000tonnds alépitmény beért a 10000 tonnds felsé rész
ald; kévetkezik a tulemelt felsé rész raengedése az alséra
és Osszeerdsitéstik [14].

59, dbra A Mighty Servant 1 mertiléssel késziil a DolWin Beta
platform felvételére [14].

- félig merilé hajo) jarmlve, a Mighty Servant 1 hajo,
mely tengeri épitmények (olajfuré platformok, offshore
szélparkplatformok) és jarm(vek (pl. tengeralattjarok) szalli-
tasara szolgal. Raksulya 40 910 dwt (deadweight tonnage —
raksuly-tonna), sik rakodofelilete 150x50 m. A hajo tatjan (a
kép jobb oldalan) l1évé két oszlopon mertilési mérce van fel-
festve: amikor a vizvonal a piros és a fehér szin talalkozasanal
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60. dbra Berakoddskor a Mighty Servant 1 az Uszo teher
mertilésénél mélyebbre mertiilve, a teher ald,oldalaz; majd a ballaszt-
vizet kiszivattyuzva, a terhet folemeli. Kirakoddskor a mdiveleti sorrend
forditott. (A felvétel a haugesundi kirakoddskor késziilt.) [14]

61. dbra Indulds Dubaibdl Haugesundba. Mivel a rakomdny
(aplatform) 100,17 m hosszd, 74,1 m széles, 90 m magas, és ehhez még
hozzdjén a rakfeliilet vizszint feletti magassdga (kb. 7 m), a jarmdnek
meg kell kertilnie Afrikdt, mert a Szuezi-csatorndn az dthaladds
magassdgi korldtja a foldkézi-tengeri port-szaidi bejdrattol 45 km-re
délre lévé Egyiptomi-Japdn Bardtsdg Hid kbzépsé nyildsdnak vizszint
folétti 70 m-es szabadmagassdga [14].

62. dbra A DolWin Beta platform az Aibel haugesundi szerelécsar-
noka elétt, sajdt pontonldbain Uszva (fent). A méretek érzékeltetésére:
Alpinista szerel6k az alépitmény Idbai k6z6tti kitdmasztd cs6hdrom-
5z6g6n dolgoznak. A csé dtméréje ~2 m! (lent) [14].
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63. dbra Négy modern vontatdhajo hizza az uszé DolWin Beta
platformot a végszerelés szinhelyérdl, a norvégiai Haugesundbél a
feldllitds (lestillyesztés) helyére, az északi-tengeri DolWin-2 német szél-
parkba. (A hdttérben balra bekeretezve a lemertilt Mighty Servant 1
szdllitohajé.) Az alépitmény ldbait bsszefogé 2 db 100 m hosszu pon-
ton vizkiszoritdsa éppen akkora, amekkora az épitmeény dssztémege:
23000 tonna [14].

64. dbra A DolWin Beta életh(i makettjén a kék tdrcsa jelképezi
a tenger vizszintjét, miutdn a komplexumot a 29 m mélyen lévé
fenékre dllitottdk. Kilon régzitésre, colopozésre nincs sziikség;
Oridsi szerkezeti és ballasztviztémege folytdn ellendll a szé|,

a tengerhulldmzds és -dramlds elmozditd erejének [14]

van, akkor a meriilés 25 m. A rakoddszint 12 m-es merilésnél
esik egybe a vizszinttel [14]. A Mighty Servant 1 merilé-
sei: min. 4 m; utazé: 8,77 m; rakodasi pozicioban alame-
riilve: 25 m, azaz a vizvonal az orron (az 58. 4bran balra) és
ataton (jobbra) a piros és a fehér szinek talalkozasanal van;
ilyenkor a rakfeltlet 13 m mélyre sillyed; max. raksulynal
14 m, azaz ekkor a rakfeliilet 2 m mélyen a vizben van. Haj-
témiivei: 2 db 6,77 MW-os dizel-villamos generator a 4 db
3,1 MW-os hajécsavarhoz + 2 db 500 kW-os korményzé orr-
hajécsavarhoz. Utazésebessége 14 csomé (14%1,852 km/h
= 25,9 km/h) [14].

A cikk 1. része a 2015/11., 2. része 2015/12., 3. része 2016/1-2.,

4. része a 2016/5-6 lapszdmokban olvashaté. Folytatjuk ...

Kimpidn Aladdr, MEE-tag

Kimpian Aladar
okl villamosmérnok,

OVIT ZRt.

MEE-tag
akimpian@t-online.hu
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Magyar fejlesztés, magas szinvonal -
a kombinalt RTLS-IPS rendszer

Piaci trendek

Az okostelefonok és a GPS &ltal nyujtott lokalizéciés szol-
galtatdsok elterjedésével egyértelmivé valt a kiltéri hely-
meghatarozas fontossaga. A civil szféra novekvd igénye a
biztonsagra (gyerekek és idések figyelése, veszélyes tertle-
tekre belépés kontrollja stb.), az ipar teriiletén a hatékonysag
ndvelése egyre nagyobb igényt teremt a beltéri lokalizaci-
6ra. Az ellatasi lancok hatékonysaga nagyban novelhetd az
alapanyagok, eszkézok és termékek nyomon kovetésével, a
személyzet mozgasanak figyelése az éplileten vagy a gyaron
beliil megkonnyiti a munkafolyamatok szervezését.

Hibrid technolégiak

A hibrid technolégidk jelentik az RTLS (valésidejd lokaliza-
ciés rendszerek) és IPS (beltéri poziciondlé rendszerek) fej-
lesztésének Uj iranyat. Ezek a rendszerek legalabb két fajta
technolégiat haszndlnak a leheté legpontosabb eredmények

RTLS systems

evopro RTLS system

Location Algorithms |

passziv cimkék jeleinek integrélt kiértékelése (sensor fusion),

a halézat biztonsagi megoldasai, valamint a cimkékkel meg-

jelolt objektumok nyers adataira éptilé generikus szolgélta-

tas-orientalt szoftverrendszer jelenti. A rendszer egyesiti az

IPS és RTLS rendszerek el6nyeit ipari alkalmazasok szdmara.

Mindezt azzal éri el, hogy alkalmazza az RFID-, BLE-, WiFi- és

passziv mozgdasérzékelési technoldgidkat, tovabba beépiti a

lokalizacioés folyamatba az okoseszkdzok érzékeldit (gyorsu-

lasméré, giroszkédp) is. Szamos jellemzd teszi idedlis megol-
dassa tobbféle alkalmazas szamara:

o Modularis felépitése rugalmassa és skalazhatdva teszi, igy
koltséghatékonyan igazithaté egyedi igényekhez és kony-
nyen novelhetd;

o A tébbféle technoldgia integralasanak, a cimkék jeleinek
integralt kiértékelésének és a kiilénbo6zé lokacids algo-
ritmusok hasznélatdnak kdszonhetéen szdmtalan civil és
ipari kdrnyezetben felhasznalhato.

User lnterfa:e
N

Lln—f

PIR sensor network
- / Communication
] Manager .
_ | — — 0 1
[ ID manager | Measurement Position | Map Manager |
| Manager Manager
| o LS S S o S
o N o S S S

| \ — e’ L S | ——

A Spad Kft. RTLS
|

rendszerének felépitése LOCATION SERVER

elérése érdekében. Szamtalan piaci szerepld alkalmazza ezt
a médszert és a leginkabb elterjedt megoldés a WiFi és a BLE
(Bluetooth Low Energy) kézos hasznalata, az alacsony koltsé-
gek és a mar létezé WiFi infrastruktura hasznalatanak képes-
sége miatt.

A SPAD Kft. rendszere

A SPAD Kft. egy K+F pdlyazat keretében fejlesztett ki egy ma-
gas technoldgiai szinvonald, kombindlt RTLS-IPS rendszert.

Jellemzdk és elényok

A rendszer képes emberek és eszk6zok helyzetét valds id6-
ben, véltozé kdrnyezetben meghatérozni. A rendszer aktiv
és passziv cimkékbdl (Un. tagekbdl), az aktiv cimkék és kom-
munikdacios csomoépontok altal alkotott vezeték nélkili ha-
16zatbdl, felhé alapu kiszolgalé kdzpontbdl és helyadatokra
épulé szolgaltatasokat megvalésitd szoftverrétegbdl épll
fel. A rendszer Ujdonsagat az energiaoptimalizalt aktiv és a

A civil szféra ndvekvé igénye a biztonsagi rendszerek elsza-
moltathatésagéra és atldthatdsagara azt vonja maga utén,
hogy nem lehet olyan helymeghatérozé rendszert |étrehozni,
amely lehet6vé teszi az 6nos érdek alapjan torténé megfigye-
lést. Ezért az itt részletezett megoldas ugy lett megalkotva,
hogy, mikdzben megérzi az alkalmazasspecifikus hasznal-
hatésdgat, képes randomizélni az adatokat, ezért nem lehet
belble kinyerni konkrét ID-, id6-, lokacio- és utvonaladatokat,
illetve ezek 6sszeparositasa sem lehetséges. A rendszer ké-
pes alkalmazni mix zéna- (ami nem kapcsolja 6ssze az egyes
részszakaszokat) és k-anonimity modellt (ami t6bb outputot
rendel hozza egyetlen inputhoz).

Arendszer mar tobb helyen s kiépitésre keriilt: az Ikarus Egye-
di Kft., a SPAD Kft., és az evopro Innovation Kft. telephelyén.

Projektvezet6: Dr. Szatmdri Istvdn
Bévebb informdcidk: spad@spad.hu
X/



Prof. Dr. Aszddi Attila

30 évvel Csernobil utan
A baleset okai és kovetkezményei

30 évvel ezel6tt, 1986. aprilis 26-an tértént az atomenergia
békés célu alkalmazéasénak legsulyosabb balesete az egykori
Szovjetunié (a mai Ukrajna) teriiletén, a csernobili atomeré-
mUben. A balesetnek nagyon jelentés hatasa volt a nukleéris
energetikara, mind a technolégiat, mind a szabalyozast, mind
a tarsadalmi elfogadottségot illetéen. A baleset, illetve az azt
kovetd szovjet elhallgatas és a tajékoztatas cs6dje sokak sze-
rint a Szovjetunié felbomlasaban is fontos szerepet jatszott.

AZ RBMK REAKTOR

Abalesetidején Csernobilbannégy RBMKtipusuatomerémvi
blokk Gzemelt. Az RBMK egy jellegzetes, nagy egységtelje-
sitményi grafit moderatoros konnydviz hités(, forraldvizes
reaktortipus. Felépitése jelent6sen eltér a tobbi energetikai
reaktorétdl, ugyanis a korai plutonium-termelé reaktorok
tovabbfejlesztésén alapul. (A kdzhiedelemmel ellentétben
a balesetet szenvedett csernobili reaktorban nem termeltek
fegyvercélu pluténiumot, de maga a tipus valéban alkalmas
lett volna erre.)

A reaktorban az izemanyag és a lancreakciéban keletkezett
hé elvonasat végzé hitéviz (hagyoményos konnydviz) - Az
elterjedtebb forralévizes reaktoroktél (BWR) eltéréen — nem
egy nagyméret(i, nagy nyomasra tervezett reaktortartalyban,
hanem kiilonallé hiitécsévekben dramlik, a grafit moderator
pedig a csévek kozott, azokon kivil taldlhatd. Ennek a reak-
tortipusnak van néhény elényo6s tulajdonsaga: a hiitécsoves
kialakitas miatt a reaktor leallitasa nélkil is elvégezhetd az
lizemanyag cseréje (ehhez csak az adott hiitécsatornét kell
kizarni és egy specialis dtrakdgépet racsatlakoztatni), vala-
mint gyakorlatilag korlatok nélkiil ndvelhetd a reaktortipus
teljesitménye Ujabb izemanyag és hitécsatorna hozzaada-
saval. Nem véletlen, hogy a baleset idején mar 1300 MW-os
(eredetileg 1500 MW-osra ra tervezett) RBMK is Gizemelt Lit-
vanidban, de mar tervezés alatt allt a 2000 MW egységtelje-
sitmény( modell is.

o A Light Water Graphite-moderated Reactor (LWGR/IRBMK)
= 1 . :]
- Bl Control rods |8 -
Concreta L B |
ghisld —* |§ Steam
¢ i generalons
Graphite
moderator

Fuel
elamants

Pressure fubes

Az RBMK reaktor felépitése

(Forrds: WNA)

A néhany el6ny6s tulajdonsag azonban jéval tébb, sulyosan
hétranyos jellemzével pérosult. A reaktor mérete a csoves el-
rendezés és a grafit moderator miatt ériasi volt (az 1661 hu-
técsatornaban elhelyezett 190 tonna uran mellett 1700 tonna
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grafitot tartalmazott). Ez a nagy méret bonyolultta tette a
reaktor szabalyozasat. Még nagyobb gond volt azonban a re-
aktorban az inherens biztonsag hianya. Az inherens bizton-
sag azt jelenti, hogy az aktiv zéndban olyan visszacsatoldsok
mukodnek, amelyek reaktorfizikai szempontbdl a biztonsag
iranydba viszik a reaktort — ez nem utélag beépitett, mérnoki
berendezéseket jelent, hanem a fizika és a reaktorfizika alkal-
mazasat a biztonsag érdekében.

iz Exis wig wris  wiE

qragit wras

TiE TiE iz Wi

prafie uras
vix wir

wiE uFaAE e uFAE  wip wpan
vig wig

Sysmatt viges reakter Epsrnabili tipuni reaktar

Negativ visszacsatolds nyomottvizes reaktorokban, és annak hidnya
az RBMK-ban (Forrds: Aszodi Attila)

Az RBMK-ban - az elterjedtebb kénnytvizes forraldvizes
és nyomottvizes reaktorokkal szemben — a moderator és a
hiit6kézeg nem ugyanaz az anyag: a moderator a fent em-
litett hatalmas grafittombok formdjaban a hiitékozeget és
lizemanyagot tartalmazé csatorndk kozott helyezkedik el. A
ldncreakcié intenzitasanak ndvekedésekor a kdnnydvizes re-
aktorokban a hiitékozeg felmelegedése illetve elforrasa azt
eredményezi, hogy a lancreakciéhoz sziikséges neutronlas-
sitd anyag (moderator) magslirtisége lecsokken, igy a lanc-
reakcié intenzitasa lecsokken, azaz a reaktor 6nszabalyozo
rendszerként viselkedik. Az RBMK-ban azonban hiaba forr el
a hiit6kozeg egy része, a moderator anyag (a grafit) magsu-
rdsége csaknem valtozatlan marad. Emiatt — és mas, itt nem
részletezett tovabbi okok miatt — az RBMK-ban egyes Gizem-
allapotokban a lancreakcié intenzitdsdnak névekedése a ne-
utronok szamdanak tovabbi emelkedését eredményezi, azaz a
reaktor nem 6nszabalyozé. Ezt gy mondjuk, hogy az RBMK
reaktor Uregtényezéje pozitiv.

Ez egy rendkiviil veszélyes reaktorfizikai tulajdonsaga en-
nek a tipusnak, ami teljesen eltér a kénnytviz hiitést, kony-
nylviz moderalasu reaktorokétdl. Ez a pozitiv liregtényez6
mint konstrukciés hiba a csernobili baleset alapvetd oka (root
cause), emellett azonban még szdmtalan tovabbi tervezési
hidnyossag terhelte a tipust. Ilyen volt példaul a biztonsagi
védéépilet (konténment) hidnya, vagy a biztonsagi rendsze-
rek kikapcsolhatésaga.

A BALESET

A balesetet egy rosszul megtervezett és a biztonsagi rendsza-
balyok sorozatos, durva megszegésével végrehajtott kisérlet
okozta, amelynek soran lecsdkkentették volna a reaktor tel-
jesitményét, majd ledllitottak volna azt. A kisérletet azonban
késleltette a teherelosztd kérése, ami miatt fél napig alacsony
teljesitményen lizemelt a reaktor, igen jelentés xenon-mér-
gezettséget eredményezve, és instabil allapotba juttatva a
reaktort. (A xenon-mérgezettség azt jelenti, hogy a reaktor-
ban nagy mennyiségl - az uran hasadasabol keletkezd —
Xe-135 izotép halmozédik fel, amely el6szeretettel nyeli el a
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reaktorban a neutronokat. Mennyisége azonban nem allan-
do, kiszabdlyozasa emiatt, féleg nagyméretli reaktorokban
nehézkes.)

Az operatorok ezutan szamos biztonsagi berendezést kiik-
tatva probaltak el6késziteni a blokkot a tervezett kisérletre,
ami az instabil reaktorban Gn. megszaladéashoz, azaz a lancre-
akcio ellenérizetlen felgyorsulasahoz vezetett. Ennek kovet-
keztében hatalmas energiamennyiség szabadult fel a reak-
torban gézrobbanast okozva, tonkretéve az izemanyagot és
a hitdécsatornakat, és oriasi mennyiségl vizgdzt, hidrogént
és metant termelve. A robbanékony gazok berobbanasa utan
a moderatorként alkalmazott grafit meggyulladt, ami a ma-
gasabb légkorbe juttatta a kikeril6 radioaktiv anyagokat.

A felrobbant reaktorépdilet

(Forrds: wikipedia)

A tervezési hibdk mellett nagyon komoly hidnyossagok
voltak a vezetési kulturdban és a biztonsagi kulturdban is,
hiszen a kisérlet, ami a balesethez vezetett, nem lett kell6en
megalapozva és engedélyeztetve (nem ismerték fel annak
biztonsagi relevanciajat), réadasul az operatorok még ettdl a
rossz tervtél is eltértek, tobbszor megszegték az lizemeltetési
szabalyzatot.

RADIOAKTIVANYAG-KIBOCSATASOK

A robbands sordn a reaktorépilet gyakorlatilag megsemmi-
silt, emiatt a reaktorban taldlhat6 radioaktiv anyagok egy
része szinte akadalytalanul keriilhetett a kornyezetbe. A
meggyulladt grafit tlizének eloltdsa mintegy 8-10 napig tar-
tott, ami tovabb fokozta a radioaktiv anyagok kibocsatasat
és transzportjat a légkorben. Ennek megfelel6en a kibocsa-
tas a baleset utan j6 egy hétig volt jelentds. A kikerdlt radio-
aktiv anyagok Osszes aktivitdsa a becslések szerint 1-2 EBq
(exabequerel = 10 Bq) lehetett.

A reaktorban lévé nemesgazok (kripton, xenon) 100%-a
a kornyezetbe kerdlt. A jod-, telldr-, és cézium-izotépok 20-
40%-a jutott ki. Ezek az izotopok az égé grafit altal felmele-
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gitett leveglvel egyltt tobb kilométer magassdgba emel-
kedtek, és a |égkori folyamatok fliggvényében igen nagy ta-
volsagba is eljutottak. A reaktor lizemanyaganak kb. 3,5%-a,
azaz 6 tonnanyi flitéelem szorodott szét a reaktor kordl. A
nagyobb flitéelem-darabkak a reaktor kozvetlen kdrnyezeté-
ben a talajra estek, a kisebb (néhany mikrométeres) darabkak
jelenlétét viszont tobb széz kilométerre is ki lehetett mutat-
ni. (Még Magyarorszagon is taldltak ilyen, Csernobilbdl szar-
mazd un. forrd részecskét.) A kevésbé mozgékony izotépok
(stroncium, cirkénium, cérium, barium stb.) az izemanyagba
agyazodtak, ezért ezeknek is kb. 3.5%-a keriilt a kdrnyezetbe
a flitéelem-darabkakkal egyiitt.

RADIOLOGIAI ES EGESZSEGUGYI
HATASOK

A robbanasokban ketten meghaltak. A harmadik elhalalozas
maésnap reggel tortént, égési sériilések miatt. A kdvetkezd
egy hétben tovabbi 28 személy veszitette életét égési sériilé-
sek vagy sulyos sugarbetegség miatt, igy adédik a baleset 31
kozvetlen haldlos dldozata. Az el6z6eket is beleértve 2005 ko-
zepéig kevesebb, mint 6tven halaleset kothetd kozvetlenil a
balesethez. Ezek tobbsége olyan erém(ivi dolgozé és tizolto,
akik az elharitas kezdeti fazisaban nagyon magas sugarterhe-
Iésnek voltak kitéve.

had') : e
Szennyezés nagyobb, mint 70 mSievert/dra (a roncstelep
keritésének tdbldja; Foto: Asz6di Attila)

A baleset elharitdsan 1986-1987-ben mintegy 200 000
odarendelt katona, belligyminisztériumi dolgozé, tlizolto,
banyasz dolgozott, ket hivja a kdznyelv likvidatoroknak.
Szamukra atlagosan 120 mSy effektiv ddzist adnak a becslé-
sek, a kés6ébbi id6kben a helyszinen dolgozé tovabbi 400 000
likvidator esetében mar sokkal kisebb d6zisok adédtak.
A 115 000 kitelepitettnek 30 mSy, a 30 km-es zénan kivil
szennyezett terlleteken él6knek 9 mSv a baleset miatti atla-
gos effektiv dézisa.

A harom érintett orszagon kivil él6 eurépaiak atlagos effek-
tiv dozisa 1 mSv lehetett az elsé évben, kés6ébb ez jelentésen
csokkent. Magyarorszagon az elsé évben kb. 0,5 mSv volt a
lakossdg atlagos tobbletdézisa a baleset kbvetkeztében, a 70
évre (teljes élettartamra) integralt effektiv dézis 1 mSv kordli.
Fontos hangsulyozni, hogy az egyes teriiletek szennyezettsé-
ge kozott nem csupdn a tavolsag miatt lehet kiilénbség, ha-
sonléan fontos szerepe van a meteoroldgiai viszonyoknak is.
A csernobili balesetet kovet6éen elsésorban ott tapasztaltak a
szennyez6anyagok jelentds kihulldsat, ahol radioaktiv cséva
atvonulasa idején csapadék is hullott. Ennek tulajdonithaté
pl. Ausztria Magyarorszagnal nagyobb szennyezettsége.

Egyes likvidatorok sugarterhelése jelentésen (akar
tobb nagysagrenddel) meghaladta a lakossag dézisat, igy
a likvidatorok esetében tobbféle egészségligyi hatas is
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Cs-137 kihulldsdbdl adédd szennyezettség Csernobil utdn (Figyelem!
A skdla nem linedris.)

(Forrds: IAEA)

kimutathatd: a nagyon jelent8s sugarterhelést elszenvedet-
tek korében az akut sugéarbetegség el6fordulasan kivil késéi
hatasként a sziirkehalyog, illetve a leukémia gyakorisaganak
noévekedését (a gyakorisdg megduplazédasat) talaltak.

A likvidatorokon kivil a lakossagnal is kimutathato a su-
garzés egészségligyi hatdsa, de az mas jellegl: 2005-ig mint-
egy 6000 pajzsmirigyrakos esetet diagnosztizaltak az érintett
ukrajnai, orosz és belorusz teriileteken, amelyek nagy része
a pajzsmirigyet ért tobblet sugarterhelés kovetkezménye.
Szerencsére a pajzsmirigyrak nagyon jé prognézisu raktipus,
az idében felfedezett megbetegedések csaknem 100%-ban
gyogyithatdk, emiatt is fontos az érintettek monitorozasa,
melyet a hatésagok kiemelten kezeltek.

A likvidatorok leukémia és sziirkehalyog esetszam-n6-
vekedésén, illetve a lakossagi pajzsmirigyrakos eseteken
kiviil mas - sugarzas miatti - hosszu tavu hatast, pl. a ge-
netikai mutaciok illetve sziiletési rendellenességek gya-
korisaganak novekedését nem tudtak kimutatni.

KITELEPITESEK

A baleset masnapjan, aprilis 27-én kitelepitették az erému
dolgozéinak is lakhelyéiil szolgald 45 ezres Pripjatyot. Mdjus
14-ig az erém 30 km-es korzetében él6 6sszesen 116 ezer la-
kost attelepitettek. A késébbiekben 30-rél 40 km-re novelték
az erému korili védézéna nagysagat, ennek eredményekép-
pen tovabbi 220 ezer embert telepitettek at.

Mintegy ezer kitelepitett lakos visszatért az eredeti lakohe-
lyére, f6ként az id6sebb korosztaly képvisel6i kozll. Az elmult
két évtizedben kiilonb6zé programok zajlanak a szennyezett
terliletek megtisztitdsara, 2010-ben pedig Fehéroroszorszag
bejelentette, hogy hasznélatba szeretné venni a kordbban
szennyezettnek nyilvanitott és lezart teriileteit. A csernobili bal-
eset altal érintett belorusz teriiletekrél (Gomel és Mogilev régi-
6k) korabban 137 ezer embert telepitettek at mas teriletekre. A
tertileten problémat okozhat a mezégazdasagi termelés, hiszen
a termények jo része vélt és/vagy valds félelmek miatt eladha-
tatlan. A tul magas szennyezettségu talajokat beerddsitik.

HATASOK AZ ELOVILAGRA A LEZART ZONABAN
A természeti hatdsokat illetéen a legsulyosabban érintett

tertilet a késébb Vords Erdének nevezett terllet volt. Itt
a szennyezettség olyan mértékl volt, hogy a fenyék — és
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Vadlovak a lezdrt zéndban

(Forrds: animal-figures.livejournal.com)

szamos allategyed is - elpusztultak az akut sugdrzas
kovetkeztében.

Ahogy arrél az MNT FINE 2005-6s tudomanyos expedicidja
keretében, a lezart zonaban készitett dokumentumfilmben
(Csernobil a sajdt szemiinkkel) beszéliink, ott a Voros Erdében
1986 aprilis végén, majusaban 10 Sv/h nagysagrendi lehe-
tett a dézisintenzitas, ami oridsi érték.

A 30 km-es lezart zénan beliil a balesetet kdvetd években
az élévilag sulyosan karosodott, az arra érzékeny egyes fa-
jokndl magasabb haldlozasi ratat és a reprodukcios képesség
csokkenését vagy elveszitését, illetve egyes esetekben kro-
moszémaszint( karosodast is megfigyeltek a magas sugarza-
si szint miatt. Ugyanakkor a fajok mutaciojat - egy fenyéfajt
leszamitva - nem figyelték meg.

A lezart zénan kivil nem tapasztaltdk az élévilag akut su-
garkarosodasat. A sugdrzasi szint csokkenésével az élévilag
néhany év alatt helyredllt: a tertileten (az emberi zavaré ha-
tasok hianyaban) olyan allatfajok jelentek meg, amelyek ko-
rdbban nem, vagy kevéssé voltak jellemzéek Csernobil kor-
nyékére. Ezek kozil a farkasokat, barna medvét, voros hiuzt,
eurdpai bolényt, és ritka sas-fajokat érdemes kiemelni, vala-
mint a rendkivil ritka vadon él6 Przewalski-lovat. Az ENSZ
altal szervezett 2006-os Chernobyl Forum jelentése alapjan
a lezért zéna a vadon él6 allatok menedékévé valt. A zéna
kilsé részén a sugdrzas lényegesen lecsokkent, az allatok
életfeltételei adottak. Néhany nagyobb testli emlés esetében
szamlalasokat is végeztek, ezek eredménye azt mutatta, hogy
az egyes fajok eloszlasa nem filigg egyértelmuien a sugarzasi
szinttdl, és a fajok egyedszdma folyamatosan névekszik.

A SZARKOFAG

A szarkofdg

(Fot6: Aszdi A.)

A balesetben megrongaldédott reaktorépiilet természetesen
nem volt képes a kdrnyezettdl elzarni a sériilt reaktorzénat,
ezért 1986 masodik felében egy ideiglenesnek szant védo-
épuletet, az un. szarkofagot épitették a reaktor folé.
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Az éplilé uj védsépllet

A szarkofagot eredetileg csupdn tiz évre tervezték, a végle-
ges védobéplilet felépitését azonban a Szovjetunié felbomla-
sa megakadalyozta. Az éplilet egyre rosszabb allapotban van,
nem volt tovabb halogathaté a cseréje.

Az ukran allam végil nemzetkozi segitséget kért a projekt-
hez, amelyet az Eurdpai Fejlesztési és Ujjaépitési Bank (EBRD)
koordinal. A létrehozott pénziigyi alapba (Chernobyl Shelter
Fund) 1997 éta fizetnek be az orszagok — Magyarorszagot is
beleértve. 2015 végéig mintegy 1,3 millidrd eurd gydlt 6ssze
az alapban, amely fedezi az épités koltségeit. A kapcsolédo
munkalatokkal egyutt a projekt teljes koltségvetése 2 millidrd
eurd lesz.

(New Safe Confinement) (Forrds: EBRD)

A teljes szerkezet 257 méter széles, 164 méter hosszu és
110 méter magas lesz, témege eléri a 29 000 tonnat. Az épités
2012-ben kezd6dott meg, az Uj védééplilet befejezését 2017-
re tervezik. Az Uj, immar hermetikus védééplilet lehet6vé te-
szi, hogy tobbnyire taviranyitassal leszereljék a kordbbi szar-
kofagépliletet, amely nélkil nem lenne lehetséges az tizem-
anyag-maradvanyok eltévolitisa. (Az épuld uj védéépuletrd|
latvanyos drénos video talalhaté azeEBRD honlapjén.)
HATASOK A NUKLEARIS IPARRA

A baleset roppant fontos kovetkezményekkel jart a nuklearis
iparra nézve. A kozvélemény - teljesen jogosan — biztonsago-
san lzemelé atomerémdveket, pontos tajékoztatast, egyutt-
mUkodo tzemeltetéket kovetelt. Néhany orszag végleg elfor-
dult az atomenergia alkalmazasatél, de a tobbi orszagban is
sokat szigoritottak a biztonsagi kdvetelményeken. Uj reaktor-

tipusok fejlesztése kezd6dott meg, ezek lettek a Ill. generdci-
Os reaktorok. Mindamellett, hogy a - nalunk is alkalmazott -
nyomottvizes reaktorokban a csernobilihez hasonlé megsza-
ladasos baleset fizikai okokbdl nem tud lejatszédni, és grafit
hianyaban a kibocsatasokat fokozé grafittliz sem lehetséges,
nyilvanvaléva valt, hogy az Uj tipusok fejlesztésénél figyelem-
be kell venni az esetleges sulyos balesetek el6fordulasat is,
mérnoki megoldasokat adva sulyos zénasériiléssel jard kis
gyakorisagu esetekre és létre kellett hozni a nuklearisbaleset-
elharitast, a lakossdg védelméhez sziikséges intézkedésekre
valé felkésziilés moder rendszerét is. A Nemzetkdzi Atom-
energia Ugyndkség a csernobili balesetet kévetéen vezette
be a nemzetkozi nukledris eseményskalat (az un. INES skalat)
a gyorsértesitések és a lakossag tdjékoztatdsanak el6segitése
érdekében.

Csernobil - ismét, a TMI balesetéhez hasonléan — megmu-
tatta az emberi tényezd, a biztonsagi kultura fontossagat,
amely ma mdr alapvet6 jelentéségu a nukleéris biztonsag ér-
tékelésében. Emellett a tarsadalommal valé kommunikaciot
is el6térbe helyezte: ismét bebizonyosodott, hogy a lakossag
bizalma csak a megfeleld, 6szinte tajékoztatas mellett tartha-
t6 fenn.

Felhasznalt forrasok
http://www.world-nuclear.org/information-library/safety-and-security/safety-
of-plants/chernobyl-accident.aspx
https://www.iaea.org/sites/default/files/chernobyl.pdf
http://www.cell.com/current-biology/pdf/S0960-9822(15)00988-4.pdf
http://www.unscear.org/unscear/en/chernobyl.html
http://www.ebrd.com/what-we-do/sectors/nuclear-safety/chernobyl-new-
safe-confinement.html

Szatmary Zoltan, Aszédi Attila: Csernobil - Tények, okok, hiedelmek, Typotex,
2010, ISBN: 978-963-2791-17-3

Dr. Aszédi Attila

A paksi atomerém(i kapacitds-
fenntartdsdért felelés kormdnybiztos,
Egyetemi tandr

MEE-tag

Prof. Dr. Réger Mihdly

Prof. Dr. Réger Mihaly lett az
Obudai Egyetem uj rektora

Balog Zoltan az emberi eréforrasok minisz-
tere javaslatara Ader Janos, Magyarorszag
koztarsasagi elndke, 2016. julius 15-ei hataly-
lyal az Obudai Egyetem rektori feladatainak
ellatasara Prof. Dr. Réger Mihalyt bizta meg,
aki az elkdvetkezendé 3 évben tolti be a tiszt-
séget. A megbizélevelet Ader Janos éllamfé
Unnepélyes keretek kdzott junius 29-én adta
at a Sandor-palotaban.

Dr. Réger Mihaly 1992-t8| kezdett oktato-
ként dolgozni a jogel6d Banki Dondt Mdszaki
Féiskolan, ahol adjunktusként, docensként,
majd féiskolai tanarként az anyagtudomany és anyagtechno-
I6gia tantargyak oktatasa, tananyagfejlesztése mellett részt
vett anyagvizsgélo, valamint elektronmikroszképos labora-
tériumok kialakitasdban és fejlesztésében, tovabba angol
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és német nyelvi mdszaki
képzések  el6készitésé-
ben és megvaldsitasaban.
2012 6ta az MTA doktora.

Tobb mint tizenot éve
tolt be kari és egyetemi
szint( vezetéi megbizata-
sokat, a Banki Kar Anyag-
és Gyartastudomanyi In-
tézet intézetigazgatd-he-
lyettese, majd intézetigaz-
gatdja, a Kar kutatasi f6-
igazgaté helyettese, majd
dékan helyettese. 2011
Ota az Egyetem tudoma-
nyos rektor helyettese.

Az Gjonnan kinevezett rektor célul tiizte ki az Obudai Egye-
tem hazai és nemzetkoézi ismertségének és elismertségének
erdsitését, elsésorban a kozosség értékeinek megdrzésével és
fejlesztésével

T6th Eva (Forrds: Sajtékézlemény)
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Ader Jdnos kéztdrsasdgi elnok az Obudai
Egyetem rektordvd nevezi ki Réger Mihdlyt
a Sdndor-palotdban 2016. jinius 29-én.
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Harfas Zsolt

Pillanatkép a hazai

villamosenergia-rendszerrol

2016. junius 24-én orszagszerte a déli 6rakban 34-35 °C hé-
mérsékletet mutattak a hémérék. Budapesten pedig rekordot
dontott a hémérséklet. Ujpesten példaul 35,2 °C-ig melege-
dett fel a levegd. A héséggel egyiitt jar a hazai villamosener-
gia-fogyasztas novekedése is.

A hazai rendszeriranyité, a MAVIR magas szint(i szakmai
felkésziiltségének és folyamatos héloézati fejlesztéseknek ko-
szonhetben a villamosenergia-rendszer stabilan mikodik, és
a fogyaszté még az ilyen héségben is biztonsagban érezheti
magat, hiszen rendelkezésre éll a villamos energia.

A rendszer ugyanakkor komoly kihivédsokkal szembesul.
Ezen a napon - tehdt junius 24-én - hogyan is alakult a ha-
zai termelés és a villamosenergia-import aranya? Pénteken,
13 h kornyékén a hazai hitelesitett rendszerterhelés értéke
elérte a brutté 6367 MW (15 perces) értéket, amelybdl az im-
port részardnya 2566 MW (Paks Il csak brutté 2400 MW lesz)

(50 kW alatt) 127,6 MW, 50-500 kW kozott 14,56 MW, valamint
500 kW (csak ezek vesznek részt a rendszerszintl koordindci-
6ban) folott 26,1 MW.

Ejszaka a naperémlivek teljesitménye nulla kdzeli. Ez egy-
értelm(, hiszen nem siit a nap. Ezért 2016. junius 24-én a
MAVIR adatai szerint 00:00-05:00 6ra és 20:30-23:45 6ra ko-
zOtt a hazai naperémdvek is csak 0 MW kozeli teljesitményt
képviseltek. Napkdzben természetesen a teljesitmény no-
vekszik, de példaul ezen a kifejezetten veréfényes napon,
13 6ra kornyékén a villamosenergia-halézatba betaplaléd (a
rendszerszint( koordinaciéban részt vevé 26,1 MW-bol) nap-
erémuivek teljesitménye 24 MW-ot tett ki a beépitett Osszes
168 MW teljesitménybdl. Az adott napra vonatkozé atlagos
naperémdvi teljesitmény csak kdzel 8 MW teljesitményt je-
lentett, ami 25 szazalék kornyéki kihasznaltsagnak felelt meg.
Tehat optimalis, vagy ahhoz kdzeli kdriilmények kdzott is csak
toredéke volt a valds, rendszerszinten is értékelheté teljesit-
mény a beépitett 6sszes teljesitménynek. Hozzatéve azt is,
hogy egy nagyon felhés, vagy téli napon természetesen ezen
erémuveknek még kevesebb az értékelhetd teljesitménye.

Szerencsére rendelkezésre allt a villamosenergia-im-
port, a hazai nukledris energia, illetve a szén- és gaztiizelé-
st erémivek altal termelt energia biztonsagosan latta el a
megndvekedett igényeket.

volt, amely is jelenti, hogy az adott idében
kozel 40 szézalék volt az import részaranya.
Mindez azt jelenti, hogy az égeté héségben
a magyar fogyasztokat csak a 40 szazaléknyi
import segitségével lehetett biztonsdgosan 140
kiszolgalni. A 6367 MW pedig majdnem meg
is dontotte az eddigi legnagyobb nyari csu-
csot, amelyet tavaly julius 8-an mértek 6457 100
MW értékkel.

Azimportvillamos energia mellett érdemes
megnézni, hogy az adott id6pontban a hazai
termelés milyen forrdsokbodl érkezett. 2016. 0
junius 24-én 13 h kornyékén az erémfivi ter-
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melés a nettod uzemiranyitasi meres alapjan:

Osszes 3506 MW - ebbdl pl. nuklearis energia o
(Paks) 1874 MW, barnakdészén-lignit 574 MW,

gdz 727 MW-bdl tevédott Gssze.

A szélerémlivek e forré éraban a beépitett
kozel 330 MW szélerémdvi teljesitménybdl
csak nett6 13 MW teljesitményt tudtak kép-
viselni. Ez pedig annak volt a kovetkezménye, hogy a forré-
sagban a szokasosnal is kisebb volt a [égmozgas.

A szélerémUvek mellett hogyan teljesitettek az adott, ver6-
fényes napon a hazai fotovoltaikus naperémiuveink?

Eloljaroban fontos megemliteni, hogy a 2015. december
31-i adatok szerint a hazai rendszerbe beépitett naperéma-
vek teljesitménye mintegy 168 MW volt. Haztartasi méretu

Elektrotechnika

1. dbra A hazai rendszerszintd koordindcidba is bevont naperémdivek beépitett,
dtlagos és aktudlis teljesitménye 2016.06.24., 00:00 — 23:45h kézbtt, kiegészitve a rendszerbe
beépitett 6sszes naperémUivi teljesitménnyel

A MEGUJULOK KOLTSEGEI

A MAVIR adatai szerint Magyarorszagon 2015-ben a Kotelezé
Atvételi Rendszer kifizetésének 6sszege netté 80 milliard fo-
rintot ért el, amely kifizetés 68 szazaléka (54,4 milliard forint)
tekinthet6é tamogatasnak.
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2015-ben a megujulék altal megtermelt villamos energia
2,44 TWh értékéhez viszonyitva az 54,4 milliard forintos ta-
mogatas azt jelenti, hogy a fajlagos, dtlagos megujulés tamo-
gatas értéke 24,5 Ft/kWh értékre adddott.

A KAT-rendszerben fel- és leszabélyozasi energidra is sziik-
ség van, mert a tényleges termelés (értékesités) szinte min-
den esetben eltér az elére megadott menetrendtdl, ezért azt
ki kell egyenliteni. 2015-ben ez a koltség mar 5,98 milliard
forintra emelkedett. Ebbél az 6sszegbél a pétdijak csak 425
milli6 forint Gsszeget tettek ki. Természetesen ezt a koltséget
is ki kell fizetni az egyéb, példaul a KAT mérlegkér, az érté-
kesités kiadasai mellett, amely koltségeket szintén egyfajta
tamogatdasnak lehet tekinteni. 2016 els6é 6 hénapjaban pedig
a szabalyozasi koltség mar elérte a 2,7 millidrd forintos 6ssze-
get (100%), amely 6sszegbdl a kirétt potdijak csak 197 millio
forintot (7,26%) jelentettek.

% A kgyenid erecgla isflagos kiRudge primir energla loimkack agerind & poridlis
£ hatis é8 & azabdlyezial patdj fpelambe vilelivel
2015, 05-12, hé
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2.dbra Forrds: MAVIR

Az 2. abran lathaté, hogy az egyes megujulé energiaforras-
ok atlagosan mekkora kiegyenlité energiakoltséget jelente-
nek rendszerszinten, azaz, hogy mekkora koltséget is jelent
minden egyes megujulék éltal megtermelt kWh. Lathatjuk,
hogy az egyes energiaforrasok kiegyenlit6 energiasziikségle-
te véltozd, de hogy 2015-ben a biomassza-termeléshez kWh-
ként csak 33 fillérrel, az id6jarasfliggd széltermeléshez pedig
5,35 forinttal kellett hozzajarulni a kdltségviselnek.

A 2016-ra vonatkozé megujulé atvételi drak pedig tovabb-
rais 31,77-38,36 Ft/kWh kozotti értékek.

AZ UJ) METAR

A hazai megujulé ipardgban érdekeltek tobb éven keresztul
vartak az Uj tdmogatasi rendszert, amely meglatasuk szerint
Uj lendiiletet adhat a megujulé alapu termelésnek. A meguju-
16 energiaforrasbol termelt villamos energia kotelezé atvételi
és prémium tipusud tdmogatdsarol sz6lé 165/2016. (VI. 23)
Korm. rendelet hatdlya azokra a magyarorszagi telephelyen
megujuldé energiaforrasbdl termelt villamos energia tamo-
gatasara terjed majd ki, amelyet a rendelet hatalybalépését
kovetéen nyujtanak be. A rendelet az Eurépai Unié jovaha-
gyasat kovetéen, 2017. januar 1-t6l lesz hatalyos. A rendelet
értelmében a megujulé energiaforrasbol nyert energiaval
termelt villamos energia kotelez6 atvételi bazisara, valamint
a palyazati eljdrds ala nem tartozé zéld prémium tdmogatott
bazisara a kdvetkezd atvételi arak vonatkoznak

1. Ha a Hivatalnak a kotelez6 atvétel mennyiségére és idétar-
tamdra vonatkozé hatarozata e rendelet hatalybalépését
kovetéen kertilt kiadasra (kivéve: napenergia), akkor a ko-
telezé atvételi bazisarai:
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Ft/kWh

Csucsidészak 35,50
V6lgyid6szak 31,77
Mélyvolgy idészak 12,96

2. Ha a Hivatalnak a kotelezd atvétel mennyiségére és idétar-
tamdra vonatkozé hatarozata e rendelet hatalybalépését
kovetden kerilt kiadasra, akkor a napenergidval termelt
villamos energia kotelezd atvételi bazisarai:

Ft/kWh

Csucsidészak 31,77
V6lgyid6szak 31,77
Mélyvolgy idészak 31,77

3. A pélyazati eljaras ala nem tartozé z6ld prémium tipusu ta-
mogatas tdmogatott bazisara 31,77 Ft/kWh.

Lathaté, hogy Magyarorszagon — a tobbi megujulé energia
felhasznélasaban érdekelt orszaghoz hasonléan - a megujulé
energiaforrasok jelenleg is csak jelent6s pénziigyi tdmogata-
sokkal tudnak megépdilni és tizemelni. A tdmogatas pedig
természetesen daramar-emelkedést fog okozni, igaz ellentét-
ben a német rendszerrel nem a lakossagi, hanem az ipari és
kozfogyasztdkat terheli majd.

HAZAIVILLAMOSENERGIA-FOGYASZTAS

A magyarorszagi villamosenergia-rendszer elsé 6 havi adatait
vizsgédlva megallapithato, a 2015. elsé 6 havi 21,64 TWh hazai
brutté villamosenergia-felhasznalas értéke 2016 I. félévében
21,9 TWh-ra emelkedett, azaz a brutté villamosenergia-fo-
gyasztas az el6z8 év hasonlé idészakahoz képest tobb, kozel
1,2 szézalékkal novekedett, a villamosenergia-import rész-
aranya pedig tovabbra is rendkiviil magas, kozel 29 szazalék
(2016 juniusaban kézel 34 szazalék volt). Erdemes azt is meg-
egyezni, hogy 2015-ben a brutté villamosenergia-fogyasztas
kozel 2,7 szazalékkal volt magasabb, mint 2014-ben!

A nyari forré napok is azt mutatjak, hogy a stabil villa-
mosenergia-ellatashoz és a rendszer stabil miikodéséhez
elengedhetetlenek az alapterhelést biztosito eromiivek,
hiszen mint lathaté az idéjarasfiiggé megujuldkra - jelen
esetben a pl. a szélre és a napra nem nagyon lehet alapozni.
Ugyanakkor az is egyértelmii, hogy jelenleg a hazai meg-
ujulé energiaforrasok - a tobbi orszaghoz hasonléan - kiza-
rélag csak jelent6s pénziigyi tamogatasokkal életképesek.
Magyarorszagon a villamosenergia-importfiiggéség rend-
kiviil magas, évek 6ta kozel 30 szazalék. Ez a magas import
részarany pedig nemzet- és ellatasbiztonsagi kockazatokat
is hordoz, mivel nem lehet tudni, hogy a jelenleg meglévé
import forrasok meddig és milyen aron allnak majd rendel-
kezésre. Hozzatéve azt is, hogy a hazai villamosenergia-fo-
gyasztas kis mértékben ugyan, de novekszik.

Fotok: Hdrfds Zsolt

Harfas Zsolt
energetikai mérnok,
okleveles gépészmérndk
MEE-tag
harfas.zsolt@gmail.com
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80 nap alatt a fold korul —

elektromos jarmiivekkel

Amerikai tira MODULO elektromos
busszal a Teslak nyomaban

"80EDAYS’ - A FENNTARTHATO KOZLEKEDESERT

80 nap alatt a Fold koriil, kizarélag elektromos jarmiivekkel: a szer-
vez6k az elektromobilitas hirdetését tiizték ki célul - nem véletleniil.
Egyre tobben részesitik elényben a fenntarthaté energiaforrasok
hasznalatat és valasztanak elektromos jarmiiveket a kozlekedéshez. A
80edays csapatai pedig most kiilonb6z6 terepeken és éghajlati koriil-
mények kozott tesztelik ezeket a jarmiiveket, ezzel népszerisitve vi-
lagszerte a kornyezetbarat kozlekedést. A 12 nemzetkozi csapat junius
16-an a barcelonai Arco de Triunfo el6l indult, majd 25 000 km megté-
tele utan szeptember 4-én érkezik vissza a katalan févarosba. A Tesla
autékkal indulé német, osztrak, spanyol, svajci, cseh, olasz, amerikai
csapatok mellett a kinaiak egy kinai-német k6zos fejlesztésii Denza
elektromos autéval vagtak neki a futamnak.

MODULO - MAGYAR ELEKTROMOS BUSZ
A FOLD KORUL

A ‘80edays’ vildgkériili ut amerikai szakaszdn 3 nap hdtrdnyt
lefaragva érte be a Tesldkat a magyar fejlesztésii Modulo elekt-
romos busz.

Idén mar két nemzetkozi dijat is bezsebelt a kompozit szer-
kezet(i Modulo autébusz.

Marciusban a kompozit gyartok vildgszovetsége altal meg-
itélt dijért sajat laban ment Budapestrdl Parizsba az elektro-
mos hajtasu buszcsaldd egyik tagja, amely majus éta Buda-
pesten teljesit szolgalatot a kozdsségi kozlekedésben. (Errdl
beszamoltunk a 2016/3 lapszdmunkban.) Az 1500 km-es tav
legy6zése erésitette meg és motivalta igazan a buszt terve-
z6 evopro mérnokiroda alapitdjat, Mészaros Csabat, hogy a
Modulo induljon az elsésorban elektromos auték szamara
meghirdetett eseményen, a ‘80edays’ turan.

A futam egyik kilonlegessége a magyarok jarmuve: a csapat
elektromos busszal, a vérosi kdzlekedésre szant Moduldval

Barcelondban...

vesz részt az esemény szakaszain.

A Barcelona-Lisszabon kozo6tti 1400 km-es tavot két és fél
nap alatt sikerilt teljesiteni. Az amerikai szakasz a kanadai
Halifaxbdl indult, azonban a magyarok a busz behajézasa
miatt harom nap lemaraddssal tudtak a tobbiek utan indulni.
New York, St. Loius, Kansas City, Denver, Salt Lake City varos-
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okat érintve, aTeslas csapatokat
utolérve julius 5-én San Fran-
ciscéban mar k6zos eseménye-
ken mutatkoztak a jarmivek
- egyet kivéve. Az egyik svdjci
csapat Roadster autdja Reno
kozelében megadta magat. Az-
Gta is Uj motorra és alkatrészek-
re varnak a Tesla kdzpontjabdl,
ahol a csapatok gyarlatogatasa
soran tett prébalkozasok sem
tudtak felgyorsitani a segitség-
nyujtds folyamatat.

A Modulo busz az elektromos
autokszamdaratelepitettalloma-
sokon keriilt feltoltésre. Ehhez
aram- és fesziiltségkonverter,
valamint specidlis elektronika
fejlesztésére volt szlikség, igen
sz(ik hataridével. Az evopro in-

Moduldé New York-ban,
a Times Square-en

A GoldenGate hidndl...

novacios agazatanak fejlesztéi kozremiikodésével ez megva-
I6sult. A toltéberendezés és a plusz akkumulatorok behelye-
zésével megnovelt hatétavnak kdszénhetéen a Modulo busz
konnyen teljesitette a 7800 km-es szakaszt és hamar behozta
lemaraddsat a neves elektromos autékhoz képest. Los An-
gelesbe érve az éppen 5 éves megbizatdsat teljesité magyar
fékonzul is megismerkedett az Uj magyar innovaciéval, Ma-
gyarorszagra indulva a repul6térre menet alkalma nyilt utazni
a kérnyezetbarat busszal.

TA csapat tldlkozdsa Budapesten, a Kopaszi gdtndl

Az Amerikabdl visszatért csapat és a Modulo mar az eurdpai
tavot teljesiti Romdnia, Szlovakia és Csehorszég utvonalain.
Téth Eva

Felvételek: evopro
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. EUSEW nap az
Obudai Egyetemen

Az Eurdpa Tanacs 2006-ban inditotta Utjara Sustainable
Energy Week (EUSEW) programjat, melynek keretében az
energiahatékonysag és a szén-dioxid-kibocsatas csokkenté-
sének céljaval konferenciakat, workshopokat, szakmai lato-
gatasokat szerveznek. Ennek részeként az Obudai Egyetem
és az olaszorszagi First Zero Energy Building Network (ZEB)
2016. junius 14-én tematikus workshopot tartott,Smart Zero
Energy Best Buildings in Central-Eastern Europe (SZEBB in
CEE)” cimmel.

Ph.D., PE, Francesco Paolo és dr. Réger Mihdly Foto: Toth Eva

A rendezvényt készontdtte dr. Réger Mihaly, az Obudai
Egyetem rektorhelyettese és Szabé Magdolna, az Obuda-
Békasmegyeri Onkormanyzat kérnyezetvédelmi fétanacs-
adoja. Dr. Balczé Zoltan, az egyetem kordbbi tanara, az

Eurdpai Parlament képvisel6je levélben
Udvozolte az eseményt. Réger Mihaly
az Obudai Egyetem 21. szézad kihivasa-
inak megfelel6 egyetem kialakitasanak
terveit, a Campus 21 programot ismer-
tette. Dr. K&dar Péter az EUSEW kezde-
ményezést (energiamegtakaritas, tisz-
ta, biztonsagos és hatékony energia-
eléallitds), majd az energiahatékony-
sagi intézkedések targyat, az alacsony
energiafogyasztasu, nulla fogyasztasu
(passziv), és aktiv épuletek fogalmat
mutatta be.

Ph.D., PE., Francesco Paolo Lamacchia eln6k a ZEB Network
korabbi konferenciaszervezési, oktatasi és szakértési te-
vékenységérdl tartott eléadast. Ezt kovette egy kétoldalu
keretmegallapodés alairdsa a ZEB Network és az Obudai
Egyetem kozott, amely szorosabba fiizi az energiahatékony-
sagi terlileten torténé kutatasi egylttmuikodést.

Csikai Maria, a Klima Szakpolitikai Intézet igazgatdja a te-
lepulések szén-dioxid-kibocsatasarol tartott el6adast, dr.
Nemcsics Akos (OE) az organikus épitészeti lehetéségeket,
mig dr. Vajda Istvan az épiletinformatikai oktatas helyzetét
mutatta be. Szakdllas Anna a hazai energiatanusitvanyok
rendszerérdl szolt, mig Karacsi Mark a smart mérések és az
energiamegtakaritas kapcsolatardl beszélt.

Célként megfogalmazédott egy koncepcié kidolgozasa a
keriiletben is nagy szdmban reprezentdlt panelépuletek Zero
Energy Building jellegdi feltjitasara.

Szabd Magdolna

Dr. Kdddr Péter
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Dr. Danyek Miklés

Egyesuleti elet

Védelmi és Iranyitastechnikai

Forum 2016 - Beszamolo

Ismét nagy sikerrel keriilt megrendezésre junius 1-jén
és 2-an a Védelmi és Iranyitastechnikai Forum Velen-
cén, a Hotel Velence Resort & Spa rendezvénykozpont-
jaban. Ez alkalombdl 200 f6 regisztralt a rendezvényre.
A korabbi évekhez hasonléan a szervezék a MAVIR ZRt.
és a MEE EISZ voltak.

A rendezvény fé6tamogatdja idén a Com-Forth Ipari Infor-
matika Kft. volt. Tovabbi tdmogatok a WAGO Hungaria Kft.
és a Weidmdiller Kft. Az el6adasoknak helyt ad6 terem két
oldalan sorakozott a kilenc kiallité standja is (ABB Kft., C+D
Automatika Kft, Com-Forth Ipari Informatika Kft., Eastron
Kft., Maxicont Kft., Phoenix Contact Kft., Protecta Kft.,, WAGO
Hungaria Kft., Weidmdiller Kft.). biztositva a k6zvetlen kapcso-
latot a résztvevékkel. Négy szekcidban 14 el6adésra és két
workshopra kertlt sor, valamint a masodik nap délutanjan
szakmai Gizemlatogatasra is lehet6sége volt a résztvevéknek.

Az idei forum Ujdonsaga a MEE és a Protecta Kft. kozrem-
kddésével és tamogatasaval a 0. napon (mdjus 31. délutan-
jadn) megrendezésre kerilt védelmes tréning volt, amely a
csillagpontkezelés védelmi vonatkozésairél szolt.

A tréning az alkalmazott csillagpontkezelési lehetéségek
fliggvényében - egységes targyalasmoddal - attekintette a
napjainkban alkalmazott foldzarlatvédelmi mddszereket. A
tréningen 70 f6 vett részt, mely jelentésen felilmulta a szer-
vez6k varakozasait.

JUnius 1-én 10 érakor kezd6dott a féprogram a szervezdk
és a fétamogato rovid kdszontdivel. Veréb Tamas, a MAVIR
ZRt. OVRAM Relévédelmi Osztaly vezetdje lidvozolte a re-
kordszamu résztvevot és 6romét fejezte ki, hogy évrél évre
egyre tébben jonnek el erre a nagy multd szakmai rendez-
vényre.

Dr. Danyek Miklos, a MEE EISZ elndke bevezet&jében rovi-
den ismertette a szakmai programot, megkdszénte a szerve-
z6k munkajét és a tdmogatok aktivitasat.

Bona Péter, a Com-Forth Ipa-
ri Informatika Kft. ligyvezetdje a
rendezvény  fétamogatdjaként
oromét fejezte ki, hogy felkérést
kaptak a rendezvény tdamogata-
sara és a védelmes és iranyitds-
technikai szakembereknek el6-
adas keretében is bemutathatjdk
mUszaki megoldasaikat.

Gorgey Péter, a MEE EISZ al-
elndke az elsé szekcid levezetd
elndke, az informacidbiztonsag
és a kiberbiztonsag fontossagardl
beszélt az el6adasok bevezetbje-
ként. Az elsé el6adast Domsaodi
Gabor és Orvos Jené az MVM BSZK Zrt.-tél az,,Informdcidbiz-
tonsdgikockdzatok azenergetikdban - esettanulmdny: Ukrajna”
cimmel tartottak meg. Részletesen elemezték a 2015. év végi
nyugat-ukrajnai aramszolgaltaté elleni kibertdmadast és az
ennek kovetkeztében kialakult fogyasztoi kiesést (black-out).
Ezt kovetéen Oroszi Eszter - MVM BIG — ,Kibertdmaddsok a
kibertéren kiviil. A biztonsdgtudatossdg szerepe és jelentésége
a technoldgiai informatikai rendszerek elleni tdmaddsok ke-
zelésében” cim( el6adasaban kiemelte az emberi tényezét,
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Osszeallitas az egyesiileti élet
2016. évi eseményeibol

Hallgatdsdg

valamint a biztonsagtudatossagi képzések jelentéségét a
technolégiai informatikai rendszereket hasznald, Uzemelteté
szakemberek kdrében.

A szekcié harmadik el6éaddsaban Pongracz Péter és
Veréb Tamas - MAVIR ZRt. - a technoldgiai berendezések
IT-biztonsagi sériilékenységeinek preventiv felderitésérdl
beszéltek, amelyen beliil hangsulyoztdk, hogy egyre tobb
tdmadas éri a technoldgiai I[T-rendszereket vildgszerte.
,Kiberbiztonsdg az aldllomdsban” cimmel Banfalvy Zoltan -
ABB Kft. — a védelem 6 szintjérdl, pillérérél beszélt: 1. Bizton-
sagi felmérés és felligyelet; 2. Biztonsagi mentés és helyreal-
litas; 3. Biztonsagi frissitések és megerdsités; 4. Virusvédelem;
5. Szabdlyok, eljarasok; 6. Kiilsé védvonal.

Az ebédsziinet utan kerilt sor a Bendes Emlékérem atada-
séra, melyet idén Herman Géza vehetett at.

Herman Géza (jobbrdl) és a dijat dtadd Zerényi Jozsef

Herman Géza 1982. méjus 1. 6ta dolgozott a Paksi Atom-
erdmui (kordbban Villamos Laboratériumroél &atkeresztelt)
Automatika Osztalyan. Kezdd villamosmérnokként, labor-
mérnoki beosztasban vett részt a blokkok épitésében és
fejlesztésében. Szakmai ratermettsége elismeréseként négy
évvel belépése utdn osztélyvezetdnek léptették elé. Ebben
a beosztasban dolgozott 2016 szeptemberéig. A nyugdijba
vonulas utan sem hagyott fel szakmai munkajaval: tudasaval,
tapasztalataival a Paks Il. erém{ tervezését segiti. Személyes
példamutatasat az 6t ismeré munkatérsai, kollégai is nagyra
értékelik. Példamutaté szakmai elkotelezettségével kivivta
kollégai és a villamos szakma tiszteletét.

A masodik szekcié levezeté elndke dr. Danyek Miklés volt.
Az els6 el6adast dr. Raisz David - BME VET - tartotta, aki a
kozépfesziltségl kompenzalt csillagpontu halézatok zarlati
hibahely meghatédrozasanak egy Uj médszerét mutatta be. A
behatérolast végzé méréberendezés tobbféle mérési és sza-
mitdsi mddszer alapjan dolgozik, majd ezek dsszevetésével
hatdrozza meg a hibahelyet. A szekcié masik két prezentécié-
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Béna Péter (Com-forth Kft.)

jaazInternational Electrotechnical Commission (IEC) vilagaba
vezette be a hallgatésagot. A meglehetésen széraz anyagot
az IEC munkacsoportokban dolgozé eléaddk sikerrel tették
Lemészthetévé" a férum kozonsége szamara, tobbszor sze-
mélyes élményeket is megosztva. Dr. Petri Kornél — Protecta
Kft. - el6adasa az IEC TC95/MT4 munkabizottsagot ismertet-
te, amely a,mérd relék és védelmek" témakorrel foglalkozik,
Hanti Jend - Protecta Kft. - pedig altalanosabb képet adott a
munkabizottsagok aktualis témakareirdl.

A workshopok zértak szakmai szempontbdl az elsé napot,
amelyek moderatorai Lipovics Zoltan (ELMU) és dr. Csipke
Gyorgy (Protecta Kft.) voltak. Az elsé téma ,A FAM Bizottsdg
és a MEE FAM MUBI-val k6z6s FAM kiilénleges lzemdllapot
(KUA) kérdéskér orszdgos feliilvizsgdlata” cimmel a KUA (izem
védelmi beallitasainak ismertetésével indult. A KUA célja: a
beavatkozé szerel6k, eszkdzok, haldzati elemek védelme az
esetlegesen kialakuld zarlat kévetkezményeivel szemben
FAM munkavégzés alatt. A MEE FAM munkacsoport folyama-
tosan gydijti a felmeriilé problémakat, cél a KUA kévetkezté-
ben toértént kiesések szamanak csokkentése, primer késziilé-
kek tavmiikodtethetéségének kiépitése, KUA lizem felvétele
tavolrdl. Fontos kérdés a védelmek alapidds kioldasanak egy-
értelm definidlasa.

A masodik workshop ,FAM zdrlati mérés (04.21 Dunake-
szi aldllomds) tapasztalatai” bevezet6é eléadasat dr. Csipke
Gyorgy - Protecta Kft. - tartotta.

Az admittancia mérési elvi
foldzarlatvédelmi rendszer az
ELMU teriiletén keriilt megva-
l6sitasra. A hallgatésag meg-
tudhatta, hogy FANOE alkal-
mazésa nélkil hogyan lehet-
séges a gyors zarlatérzékelés,
behatarolas. A nagy impedan-
cias foldzéarlatokat is 100 ms
alatt haritani tudja a rendszer,
amely mar elfogadhaté KUA
lizemallapot esetében is.

Az elsé nap zérasaként ke-
rilt soragalavacsoraraa Com-
Forth Kft. tamogatdsaval.

Az este j6 hangulatban telt,
a szakmai beszélgetések a
vacsoraasztal kordl is folyta-
todtak.

Junius 2-4n reggel a har-
madik szekcioval folytatd-
dott a szakmai program, az
IEC 61850-es szabvany egyes
vonatkozasait korbejarva.
A szekcio levezet6 elndke
Woynarovich Andras - MAVIR
ZRt. - volt. Az els6 el6adasban
Kerekes Zoltan — Weidmiiller Kft. — ,/EC 61850 migrdcidja az
okos hdlézatokba” cimmel a Weidmdiller mdszaki megkézeli-
téseirdl beszélt a szabvany alkalmazéasa kapcsan. A masodik
eléadasban Sauer Mariusz - Siemens Zrt. - ,IEC 61850 alapu
kozépfesziiltségli védelmi, irdnyitdstechnikai és hdlézati miné-
ségellenbrzé rendszer kialakitdsa ipari kérnyezetben” cimmel
egy konkrét magyarorszagi projekt megvalésitadsat mutatta
be. A szekci6 zardsaként Szedlak Rébert - MAVIR ZRt. - ,Az
aldllomdsi zdrlatvédelmi rendszer tdvoli elérése” cimmel, a
MAVIR-ban megvaldsitott rendszert mutatta be: hogyan éri el
a védelmes, illetve irdnyitastechnikai Uigyeletes az adatgyj-
téket, adott esetben az alallomasi IED-ket.
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A negyedik szekcié leveze-
t6 elndke Veréb Tamas volt,
ahol els6 el6addként Gaal
Rébert az Astron Informati-
kai Kft. képviseletében a vé-
delmi rendszer szimulaciéjat
mutatta be a Halézati Tréning
szimulatorban.

Az el6add a haldzati és a
rendszerirdnyité  diszpécse-
rek betanitdsdban, a tudds
szinten tartasaban fontos
szerepet betdltd rendszerben
a relévédelmi miikodések leképzését ismertette. A masodik
eléadasban az atviteli halozati aldllomasok adatgydijté halo-
zatanak Gzemeltetési tapasztalatait mutatta be Béna Péter
Com-Forth Ipari Informatikai Kft., dr. Danyek Miklés MVM
OVIT Zrt., Woyndrovich Andras MAVIR Zrt. képviseletében.
A hélézati eszkdzok tavfelligyelete, diagnosztikéja, valamint
szoftververzié kovetése és a kiépitett rendszer bonyolultsa-
ga kapott kiemelt figyelmet. A harmadik el6adasban az ,At-
viteli hdlézati lizemzavarok védelmes szemmel” cimmel Nagy
Tamas - MAVIR Zrt. OVRAM -, az elmult idészakban tortént
szokatlan zérlati események kiértékelése sordn szlikségessé
valt védelmi konfiguracié mddositasokat, elmaradt szoftver-
frissitések potlasat ismertette. A negyedik eléadasban ,Védelmi
jeldtviteli megolddsok a MAVIR-ban” cimmel Bircher Zsolt és
Woynarovich Andras a MAVIR Zrt. képviseletében a védelmi
jelatvitel miszaki megoldasait mutatta be.

Az 4tviteli hal6zaton alkalmazott megolddsok megvalésita-
saban a tervezéstdl a kivitelezésen at az izembe helyezésig a
Szekunder Szakszolgalat Jel-és adatatviteli csoportja komoly
tapasztalatokra tett szert, ezekbdl is hallhattak egy 6sszefog-
lalot a résztvevok.

A f6 program zarasaként a szervezék koszonetet mondtak a
résztvevoknek az érdekl6do figyelemért, a MEE kdzponti iro-
danak a technikai lebonyolitasért, és a tamogatdknak, hogy
ilyen magas szinvonalu rendezvényre kerilhetett sor.

Szedldk Robert

Uzemldtogatdsa perkdtai aldllomdsra

Az ebéd utdn csaknem 40-en vettek részt a szakmai lizem-
ldtogatason a MAVIR ZRt. Perkata 400/120 kV-os aldllomasan.

Az alallomason a MAVIR ZRt. Uzemviteli Igazgatosag Zugléi
Uzemviteli Régié munkatérsai, valamint a Szekunder szak-
szolgdlat kelet-magyarorszagi védelmesei - akik az aldllomas
Uzembe helyezését végezték - kalauzoltik az érdekléddket.

Osszedllitotta:

Woyndrovich Andrds

Szakszolgdlati vezeté mérndk

MAVIR ZRt., Szekunder Szakszolgdlati Osztdly
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MEE Csepeli Szervezet
tanulmanyutja

A Magyar Elektrotechnikai Egyesulet Csepeli Szervezete 2016.
06. 24-én Kecskemétre szervezett tanulmanyutat.

Az utunk elején lehetdség nyilt bejutnunk a katonai repilé-
térre, azaz a Szentgyorgyi Dezsé Replilébazisra. Hazigazdank,
Szausev Xénia kommunikacios féel6ad6é mutatta be a kulon-
leges helyszint. Grécs Gyorgy ezredes, torzsfénok a NATO tar-
gyaldban megtartott el6adasabol megismerhettiik a repilétér
torténetét, a bazis miikodését. Kitért a Iégi irdnyitas, légtérvé-
delem feladataira, részletezve a hadrendben szolgalé repilé-
gépek fejldését. Tajékoztatast kaptunk a pilétaruhazat kulon-
legességeirdl, majd kdzvetlen kozelrél szemlélhettiik a JAS-39
Gripen repulégépet a fegyverzetével egylitt.

»A legjobbat vagy semmit!” - Latogatas
a Mercedes Gyarban

Utunk kovetkez6 dllomasa a Mercedes gyar volt. EI6szor ha-
rom kisfilmet néztlink meg. Az els6 egy torténeti attekintés,
ahol bemutatték a,Mercedes evoluciét”. A masodik a gyar és
a kormdny 2008-as szerzédésének aldirdsardl, az épitési mun-
kalatokrol szélt. A harmadik kisfilmben bemutatték a termel6
tizemeket. A gyarban kozel 4000 munkds dolgozik, az atlag-
életkor 33 év. A beszdlliték nagy része a gyar koriil telepedett
le. Ez tovabbi 12 000 embernek ad munkat. A beszallitas,Just
In Time” jellegti, azaz éppen id6ben érkeznek az anyagok
megfelelé6 minéségben.

Lathattuk, hogyan gyartjak a vevék igényeire testreszabott,
modern technoldgidval készllé autékat. A gyartécsarnokok
megtekintése soran személyesen megtapasztalhattuk, ho-
gyan szlletik a Mercedes-Benz CLA- és a B-osztaly, vala-
mint a 2015-6s évben elinditott harmadik modell, a CLA
Shooting Brake. A gyar épitésénél kialakitottak a latogatok
szamdara a csarnok galéridjan végigfuto folyosét, ahonnan

végigkovethettiik a gyartasi folyamatot. A gyérlatogatas a
préstizemben kezd6do6tt, ahol tekercsekbél vagjak, préselik ki
az auto alkatrészeit. Erdekesség, hogy az anyagkihozatal csak
40%. Itt folyamatos munkarendben dolgoznak, ami naluk azt
jelenti, hogy 4 napot dolgoznak a munkasok, a kovetkezé
4 nap szabad. Ebben az Gizemben a folyamatos muszakot az
exportra széllitas indokolja, a tobbi izemben harom miszak-
ban dolgoznak. Az itemidé kevesebb, mint kett6 perc, mert
33 darab auté gurul ki a csarnokbdl egy 6ra alatt. Az elemek
Osszedllitasat ,KUKA” robotok végzik. Elkdpraztaté volt a ro-
botok 6sszehangolt munkaja. A munkaallomasokon az oda-
készitett alkatrész beszerelése torténik, ott semmilyen el6ké-
szitési tevékenység sincs. Csodalatra mélté az a logisztika, ami
az azonos gyartosoron készitett eltéré tipusok alkatrészeinek
rendelkezésre &lldsat biztositja. A sor elején az adott szin(,
festett karosszéria a rendelésnek megfelelé alvazzal, motor-
ral, mUszerfallal, ilésekkel taldlkozik. Miiveletkozi készleteket
alig lattunk, mert a beérkezd alkatrészt a gyartésor azonnal
felhaszndlja. A szerelés utan a motor elinditasa kovetkezik, a
bedllitasok utan a kerekein gurul ki az izemcsarnokbdl a ko-
csi, azonnal a tesztpalyara kerdil, ahol a futomuivet ellendrzik.

Az atfutasi id6 ~48 ora, két nap, és kigurul a kész, ellenér-
z6tt Mercedes.

A kapott tajékoztatas szerint a minéségi kovetelmények ma-
gasak, mindent megtesznek a hibak elkeriilése érdekében, a
gyartésor megallitdsa csak rendkiviili esetben torténhet. A se-
lejtaranyrol, a kiesésekrél nem kaptunk publikus informaciot.

Van egy nagyon fontos szabaly, a terv véglegesitése utan,
a gyartas megkezdése elétt tiz nappal nem lehet a program-
ban moédositani!

A gyartésoron a feszitett munkatempoé mellett egy mu-
szakban 50 perc pihendidét biztosit a gyar. A dolgozék zome
fiatal, bliszkék a munkahelytikre, a fizetések igazodnak a véros
kornyékén kialakult szinthez.

A gydr jelmondata: , A legjobbat vagy semmit!+

Rudics Jozsef
Csepeli MEE Szervezet elndke

A fiatal szakemberek
I 4 4 y 1 4 y

utanpotlasaért
A MEE Zalaegerszegi Terlileti Szervezete az egyesiilet ,Fiatal
szakemberek utdnpétlasaért” programjanak keretében szakmai
kirdnduldst szervezett a tagsdg szakembereinek részére a szlo-

véniai SGA Slovenska Konjice (www.sga.si) Lampatestgyérba.
A szakmai programra a kollégdk mellett tanuldkat is meg-
hivtunk az iskoldk javaslata és tanulmanyi elémeneteliik
alapjan. Hivtunk: tanulmanyi versenyen j6 helyezéseket
elérteket és motivaland6 didkokat egyarant. A vellk uta-
z6 10 kolléga is elégedetten nyilatkozott a nap program-
jarél. A villanyszerel6 és elektronikai technikus jeloltektdl
véarjuk az irdsos visszajelzéseket! A mentorprogramban
a Zalaegerszegi Szakképzési Centrum és a Nagykanizsai
Szakképzési Centrum két-két iskoldjabol a villamosipar és
elektronikai agazatban tanuldk koziil 30 didk kapott le-
het6séget a kiilfoldi tanulmanyuton torténé részvételre.
Oket varjuk majd szakmagyakorléként, aktiv tagként a zala-

egerszegi, nagykanizsai, és keszthelyi MEE Terlileti Szerveze-
teknél. (BT)

A szlovéniai lampagyarban

Junius 2-an a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet jovoltabol
tanulmanyi kirdnduldson vehetett részt osztdlyunk elektro-

Elektrotechnika

A szakma utdnpdtldsa és a tapasztalt szakemberek az lizemldto-
gatds utdn, de még az ebéd elétti kdszénténél

technikai csoportja, mely mindannyiunk szamdara meghata-
rozé élmény volt.

Csapatunk reggel 7:45-kor indult busszal Nagykanizsardl
uti célunk, Konjice felé, kiegésziilve néhany szakemberrel,
akik veliink tartottak a kirandulason. Lentiben csatlakozott
hozzénk egy tolmacs, aki segitséglinkre volt, hogy a sok,
szamunkra fontos és érdekes tényt, ismeretanyagot meg-
értsuk. Konjice, Szlovénia gydnyori dombvidékén helyezke-
dik el, ez a varos ad otthont az SG AUTOMOTIVE nev( LED-
ldmpagyarnak.
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A belépés rendkivill szigoru, a részlegekbe val6 bejutés
kizardlag kértyas beléptet6é rendszer hasznélataval lehetsé-
ges. A munkakdpeny haszndlata kételezé éppen ugy, mint a
cip6re ragasztott foldelés (!). Az izemben Iévé lampatesteket
sajat technoldgidjuk felhasznalasaval a gyarban készitették.
Foglalkoznak SMD, valamint hagyomdanyos technolégidval
is, mindemellett minéség-ellendrzés, valamint fejlesztés is
folyik. Az Gizem szinte teljesen automatizalt, kis létszamu em-
beri er6forrast vesznek igénybe.

SG Automotive

Az SG AUTOMOTIVE meghatarozo szerepet tolt be a LED-
lampatestgyartas teriiletén. A vildg egyik legmodernebb, leg-
korszer(ibb alkalmazott elektronikai eszk6zépité gyara. Olyan
markéknak készit lampatesteket, mint példaul a Volkswagen,
Audi, Mercedes, Opel vagy akar a Porsche. Eves bevételiik
eléri az 50 millié eurdt. A gyar magas foku felkésziiltségét
jelzi az a tény is, hogy az izem csarnokéaban lévé raktaraban 6
millié eurd értéknek megfeleld alkatrészt tarolnak. A gyartas
sordn a precizitas rendkiviil fontos, ha példaul egy, a cég altal
gyartott autéldmpa meghibdsodik, akkor pontosan tudjik,

Egyesiileti élet

A lendvai Vindrium kildté meghdditdsa is program volt

hogy a ldmpatest mikor és milyen anyagbdl készilt, melyik
Gzemben, illetve mely dolgozdk vettek részt a gyartasaban.
A cég fejlédése folyamatos volt, kezdetekben még csak az
autdk visszapillanté tiikrében 1évé LED-csikokat gyartottak,
majd késébb mar a fényszorokban taldlhatd LED-sor is az SG
AUTOMOTIVE gyartésorardl keriilt ki. A cégnél izemben lévé
Osszes autd valamelyik lampaja vagy ldampét alkotd része a
cégtdl szarmazik. A véllalkozés tervezd részleggel is rendelke-
zik, ahol a cég designerei a megrendeld igényeinek megfele-
I6en megtervezik a ldmpatesteket, valamint azok burkolatat.
Faradtan, amde sok Uj ismerettel gazdagodva tértlink haza,
reméljik, hogy a kés6bbiekben is lesz lehetéséglink hasonld
tanulmanyi kiranduldsra, ahol szakmai ismereteinket tovabb
bévithetjuk.
Farkas Péter 9. B elektronikai technikus tanuld
Nagykanizsa Szakképzési Centrum Cserhdti tagiskoldja

Hirek Szegedrol

,Latogasson el hozzank, legyen a vendéglink,’- hangzik el a Paksi
Atomerémi bemutatkozo kisfilmjében. A MEE Szegedi Szerve-
zete a meghivast orommel elfogadva 2016. junius 08-an.

Az Atomenergetikai Mizeum elétt a résztvevék egy csoportja

latogatast szervezett az erémdlbe. El6szor az Atomener-
getikai Mizeumot néztiik meg. Itt az atomeréma épitkezési
munkalatainak, Gzemeltetésének torténetét és targyi emlé-
keit orokitik meg 1960-tél napjainkig. Ezutdn az 1995-ben
megnyitott Tajékoztatd és Latogatd Kozpont kdvetkezett. Az
itt lathatd interaktiv ember — és természetkozpontu kiallitas
az atomenergiat a hétkdznapok vildgaban helyezi el, kdny-
nyen értelmezhetd jatékos panelek, abrak és makettek segit-
ségével. Oriasi élményt jelentett természetesen az atomers-
mU Uzemi tertletének megtekintése, a m(ikodé atomreaktor
és a vezényl6terem, majd kozvetlen kozelrdl nézhettiik meg a
hatalmas és leny(ig6zé méretl turbinagenerator egységeket.
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A Paksi Atomerémd maddrtaviatbol

A latogatas soran felvetett,,szamtalan” kérdés, a fokozott érdek-
I6dést tiikrozte. Kiilon 6rom volt szdmunkra, hogy a 39 f6s
csapatunk tobb mint fele a fiatal generaciot képviselte.

A maradandé élményekért ezdton is kdszonet az atomerd-
mU szakavatott kiséréinknek és kiilén kdszonet Boa Andras
urnak a szakavatott lizemlatogatds és a hozza kapcsolédo
emlékezetes szabadidds programokért.

Arany LdszI6, Szeged
Képek:Arany LdszI6
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Normal tizemben miikodik

Miskolc uj biogaziizem

A MEE Miskolci Szervezete 2016. julius 1-én meglatogat-
ta Miskolc Uj Biogaz Gizemét, amely szennyviziszap és élel-
miszerhulladék felhasznaldsdval egyarant képes hé- és
villamosenergiét termelni.

3840 kbbméteres tdroldkapacitdsu gdztartdly

A téma irdnt érdekld szakemberek elétt mar ismeretes volt,
hogy nemrégiben Ujabb fontos beruhazassal bévitette egy-
re ,zoldil6" energiatermelését Miskolc: tobb mint 2 milliard
forintos beruhazassal Uj biogaz lizemet hoztak létre a MIVIZ
szennyviztisztité telepén. A Biogas-Miskolc Kft. munkatérsa
elmondta: a prébaiizem a MIVIZ belsé szennyviziszapjanak
felhasznalasaval indult el, és harom-négy hénapig tartott.
Ezen id6 alatt mar azt is tapasztalhatték, hogy az eddigi szal-
litasbdl adddé tehergépjarmii-forgalom is mérséklédott.

A prébatizem befejezése utdn kezdték el beszéllitani és
felhasznalni a kilsé szennyviziszapot, az élelmiszerlancoktol
beszéllitott élelmiszer-hulladékot, cefre-hulladékot, huslét,
vérlepényt, stb. Ezek bekertilnek a két, egyenként 3900 kob-
méteres fermentorba. Az Gsszeallitott ,mix", vagyis homo-
genizalt anyag 22 napot tolt a fermentorban, ahol 37 °C-on,
mezofil technoldgiaval termelédik beldle biogdz, vagyis
metdngdz. Ez egy gomb alaku gaztartalyba keril, amely Ma-
gyarorszag legnagyobb biogéz tartalya, a 3840 kobméteres
taroldkapacitasaval. Innen megy a gaz a két gadzmotorba,

Az lizemldtogatds résztvevéi

amelyek villamosenergiat allitanak elé. A biogéaz lizem az ed-
digi tapasztalatok alapjan 7-9000 m3 gazt képes eldallitani
naponta. A gdzmotorok, illetve a tengelykapcsolatban 1évé
generatorok kapacitasa: 5004375 kVA. A gdzmotorok szink-
ron izemben mikédnek az EMASZ 22 kV-os halézataval.
A telep felligyeletére, iranyitasara SCADA rendszert is |étesitet-
tek, amelyen keresztiil akar otthonrél is képesek beavatkozni.

A Biogas-Miskolc Kft két gazmotorja 4altal termelt
villamosenergiat 0,4 kV-os kabelkapcsolaton adja at a szom-
szédban lévé MIVIZ Rt-nek. Az esetenkénti termelési tobble-
tet az EMASZ hélézatba taplaljak.

Dr. Gyurkd Istvdn és Simon Kdlmdn
MEE Miskolci Szervezete

Larderello: Geotermikus

energiabdl villamos energia

A MEE Székesfehérvdri Szervezetének 44 tagja ez év mdjus ko-
zepén 6tnapos szakmai tanulmdnyuton jdrt Olaszorszdg két
tartomdnydban (Toscana és Liguria).

A tarsasag az 6tnaos utjuk harmadik napjan érkeztek meg
Laderelloba a szakmai programjuk célallomasara.

Larderello (tszf. magassag: 390-410 m) egy, Provance koz-
séghez tartozo, kb. 860 f&t szamlald telepiilés a vulkanikus
eredet( terileten fekvé Toscana régidban 1évé Pisa megyé-
ben (provincia), az Appenninek lejtéjén. A helység Olaszor-
szagban és hatarain kivil is arrél lett nevezetes, hogy itt éplilt
meg a vilag els6é geotermikus erémdive, mely az idék soran
felfejlédott, modernizélodott és a Toscana régio teriiletén
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Larderello: 500 km-es cséhdldzat (részlet)

lévé ilyen technoldgidju erémiivekkel kdzdsen nemcsak
Olaszorszag, hanem Eurépa legnagyobb geotermikus erému
komplexuma lett. A Latogaté Kézpont eléadétermében egy
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Larderello: G6zkitorés a termelékutbdl (bemutatd a ldtogatdknak)

érdekes filmvetitésen vettlink részt. A film ismertette boly-
gonk geotermikus terlileteit, bemutatta a foldben rejlé geo-
termikus energia kiakndzasat, annak hasznositésat a villamos
energia el6allitdsdban, valamint Larderello torténetét és fej-
I6dését. Larderelloban 1913-ban lGizembe helyezték a vilag
els6 geotermikus erémuvét. Ennek névleges teljesitménye
250 kW volt. Ez volt majd otven évig a vilag egyetlen ilyen
erémlive. Olaszorszagban a geotermikus villamosenergia-ter-
melés Toscana régiéra koncentralédik, helyileg Pisa, Siena
és Grosetto megyékben. Manapsdg 27 erémiiben sszesen
34 termeldegység lzemel, melyek egyenként egy szepara-
torbdl (elklloniti a vizet a g6ztdl, mielbtt az a turbinaba jut)
egy turbina-generator egységbdl, egy extraktorbdl (kivonja
a nem kondenzalédd gézokat és a kéménybe juttatja), egy
kondenzatorbdl és egy htitétoronybdl allnak. A 34 egység-
bél 21 mikddik Larderelloban, 6 Travale-Radicondoliban
és 7 Monte Amiataban. Ezek beépitett kapacitdsa 6sszesen
810 MW és az évente megtermelt energia 8 TWh. Ez a vilag
geotermikus energia termelésének mintegy 10 %-a és Tosca-
na régio villamosenergia-igényének 26 %-at fedezi, ami kb. 2
millié olasz csalad atlag-fogyasztasanak felel meg.

Az Osszes eré6mU az ENEL Green Power S.pA. (EGP) tulaj-
dondban van. Ez az olasz ENEL cég multinacionalis lednyval-
lalata, mely a megujulé energia (z6ld energia) eléallitasaval
foglalkozik. Székhelye Réma. A megujulé energidbdl (szél,
viz, geotermikus, nap és biomassza) eléallitott villamos ener-
gidnak készonhetéen a cég kiemelked6 eredményeket ért el.

Egyesiileti élet

Larderello: Ldtogatdsi Kézpont

Larderello: Ldtogatdsi Kézpont

Foté: Varga Edina, idegenvezeté

A multinacionalis céghez tartozik 4 kontinens 15 orszaga-
nak 735 erémdiive, melyeknek sszteljesitménye 9,789 GW.
Széveg és képek: Takdcs Antal, MEE tag

A cikk teljes terjedelmében a MEE honlapjdn:
MEDIA/ "Elektrotechnika/aktudlis szdm",
kdvetkez6 hénaptél pedig
MEDIA/ "Elektrotechnika/kordbbi szdimai"

meniipont alatt olvashato

Utazas az elektronika vilagaba

EgylttmUkodve a Villamos Gép, Késziilék és Berendezés
Szakosztéllyal, valamint a MEE Esztergomi Szervezetével az
egyestlet Nyugdijas Szervezetének tagjai ldtogatast tettek az
INFOWARE Zrt. szigetszentmiklési izemében.

Csoportunkat Kertész Sandor vezérigazgatd ur fogadta, aki
ldtogatasunk soran végig kisérénk volt.

A program elsé részében a vezérigazgatd Ur ismertette az
1990 6ta miikodé cég tevékenységét. A cég f6 profilja beren-
dezések, elektronikai rendszerek eléallitdsa részben sajat fej-
lesztés, részben kulfoldi licencek alapjan, példaul kisfesziltség(i
AC/DC berendezések és rendszerek egészen 6300 A-ig, villamos
védelmi- irdnyitdstechnikai és vezérl6é rendszerek és berende-
zések, MCC konténeres komplex villamos berendezések.

Kiemelkedd a sajat fejlesztés( (az alkalmazottak 40%-a mér-
ndk) MAB3 villamos aldllomasi irdnyitastechnikai rendszer, va-
lamint az IWE iAC és az IWE iDC véltakozé illetve egyenaramu
aladllomasi segédenergiaellaté berendezés. Berendezéseiket
Magyarorszédgon kivil, az EU, Oroszorszag, USA, Kozel-Kelet,
Dél-Amerika teriletére szallitjak.

Szolgaltatasaik a tervezéstdl, a projektvezetésen keresztil
a villamos technolégiai kivitelezésig terjednek. Tovabbi szol-
galtatasuk a NAT altal akkreditélt villamos vizsgalé laborato-
rium, szigetelési, melegedési, zarlati vizsgalatok végzésére,
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melynek mogottes teljesit-
ménye eléri a 60 MVA-t.

A cég rendelkezik ISO,
OHSAS, NAT akkreditaciok-
kal és mindsitésekkel, va-
lamint partneri, beszallitéi
mindsitésekkel (pl. ELMU,
GE, Siemens, E.ON, stb.).

Azigen érdekes és tartal-
mas ismertet6 utan lzem-
ldtogatas kovetkezett, ahol
volt médunk megtekinteni
a kordbban ismertetett be-
rendezéseket és szembe-
stilni a,mi idénk” 6ta ugy a
technoldgia, mint a készi-
Iék és muszergyartas terl-
letén végbement hatalmas
fejlédéssel. A tovabbi be-
szélgetés soran vélaszokat kaptunk érdekl6d6 kérdéseinkre.
Ezek utan megkdszonve a szivélyes fogadtatdst elbucsuztunk
vendéglaténktol.

Maréth Kdroly
MEE Nyugdijas K. K. P. Szervezet
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Olvasoi levél

Barcza Miklos

A me

gujuléenergia-termelés
bovitésének korlatai

Az Elektrotechnika 2016/5-6 szdmdban jelent meg Harfas Zsolt
»Csticson a német megujuldk” cimd cikke. Ebben a szerz6 részle-
tes szamszer( adatokkal aldatdmasztva mutatja be a németorszagi
villamosenergia-rendszer helyzetét. Sajatos médon ,rimel” az ab-
ban foglaltakkal a The Economist 2015. november 28-i szdméban
megjelent cikk és az ahhoz kapcsolddo informaciok. A cikk cime:

LAmikor a szél fij".
- 2014 évi i
Beépitett ) . Eves 4tlagos
L, villamosenergia- K L
teljesitmény ) kihasznaltsag
termelés
GW % GWh %

N& .

e"me‘"torsz? 9 100,0 | 610300 | 100,00 3178 6ra
erémivek 6sszesen 192,29

Megujulék
szélerémivek 37,44 19,5 | 52400 8,60 1400 éra
naperémvek (PV) 34,64 18,0 | 35200 5,80 1016 éra
vizerémuvek 3,92 2,0 | 20800 3,40 5745 6ra
bi —erémiivek
blomassza-eromuve 783 | 41| 48900 | 800 | 624506ra
és mas megujulék
Megujuldk 6sszesen 83,83 43,6 | 157300 25,77 1876 6ra
Hagyoményos erémuvek

Lignit erémivek 21,20 11,0 | 156 000 25,50 7358 6ra
Feketeszén erémuvek 28,10 14,6 | 109900 18,00 3911 6ra
nuklearis erémuvek 12,07 6,3 96 900 15,90 8028 6ra
gaz-, olaj- és egyéb
hagyomanyos 47,07 24,5 90 200 14,80 2059 6ra
erémuvek
H .

agyomanyos 10846 | 564 | 453000 | 7423 | 4177 ¢ra
erémiivek Gsszesen

Az utébbi cikk Németorszagot mutatja be szamszer(i példaként
a megujulé forrdsbdl szarmazé villamosenergia-termelésnek az
Osszes eléallitott villamos energidhoz viszonyitott magas aranya-
ra. Eszerint az Altentreptow mellett 1évé szélerdmdipark 2015 elsé
félévében 41 000 GWh villamos energiat termelt (ez Németorszag
energiatermelésének 15%-a). A vizerém(vek, naperémvek és bio-
massza-erémuvek termelését is beszamitva 35%-ot tett ki a meg-
Ujulo forrdsbdl szarmazé villamosenergia-termelés ebben az id6-
szakban. Harfas Zsolt cikkében (a 3. dbra oszlopdiagramja alapjan)
a 2016. janudr 1-t8l majus19-ig terjed6 id6szakra ezek az ardnyok
17,8% =38,34/214.4 és 36,49% =(38,34+ 11,65+19,03+9,23)/214,4.

A cikk kiemeli, hogy a megujulé forrasbdl szarmazé energiafaj-
tak kozll a szélerémdvek és naperémlvek nagy hatranya, hogy
energiatermelésiik kiszamithatatlanul ingadozé. Ismét egy német-
orszagi példat emlit a cikk: 2015. januar 20-an a naperémdvek és
szélerémivek altal kiadott legnagyobb teljesitmény csak 2,5 GW
volt - ez a Németorszdgban aznap elééllitott 77 GW csucstelje-
sitménynek csak toredékét tette ki. Néhany honappal késébb a
naperémivek és szélerémdvek egylttes kiadott teljesitmé-
nye 42 GW volt. Ezen megujulé kapacitasok ilyen gyors véltozasa
komoly kihivast jelent a hal6zatok stabilitdsdnak biztositdsa szem-
pontjabdl. Harfas Zsolt cikkében tébb (meghdkkentd) szamszeri
példat mutat be erre a problémara.

Kapcsolédd informdcidk: ~ A 2014. évben a németorsza-
gi erémdlvek Osszesitett beépitett teljesitmény és (brutto)
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energiatermelési adatai kozvetetten jelzik a fenti problémat'.

A tablazatbol néhany elgondolkodtatd szamszer( 6sszefliggés ki-

olvashato.

a) A szélerémlvek és naperémiivek beépitett teljesitménye a
németorszagi dsszes beépitett teljesitmény 37,5%-4t teszik ki, az
altaluk egy évben eléallitott villamos energia viszont az 6sszes
megtermelt villamos energianak csak 14,4%-a. Ez 6sszhangban
van azzal, hogy az éves &tlagos kihasznaltsaguk a legalacso-
nyabb, 1400, illetve 1016 éra. Ezzel szemben a szénerémUvek a
villamos energiai termelés 43,5 %-4t szolgaltattak 2014-benn.

b) A legmagasabb az éves atlagos kihasznaltsag (az elkovetkezd
években fokozatosan leéllitasra keriild) nukledris erémdvek
(8028 o6ra), a lignit erém(ivek (7358 6ra) és a biomassza (és
~egyéb megujulé”) erémivek (6245 6ra) esetében. A gézers-
muvek rendkivil alacsony kihasznaltsagat a gaz és a villamos
energiai nagykereskedelmi arainak (az utébbi rendkiviil nyo-
mott) ardnytalansaga okozza.

Lathato, hogy a szélerémuivek és naperémlvek ardnya a termelt

villamos energidbdl a 2014 évi 14,4%-rél a Harfas Zsolt cikkében

szerepld 23,3%-ra nott (utdbbi a 2016. januar 1. és majus 19. ko-

z0Otti idészakra vonatkozé adat). Nyilvanvald, hogy az év elsé 140

napjaban és egy egész évben ezek az aranyok még azonos évben

is jelentésen eltérhetnek, de az arany ndvekedése jél latszik. 2015

elsé félévében ez az ardny 21,6% volt’. Lathatd, hogy 2014. éta

folyamatosan né ez az érték.

A szélerdm(ivek és naperémuvek kiszamithatatlanul ingado-
z6 energiatermelése altal okozott probléma athidalasara a The
Ecomonist az energiatdroldsra alkalmas |étesitmények bdvité-
sét (pl. szivattyus tarozdk, akkumlatortelepek), valamint olyan
erémiuivi kapacitasok biztositasat javasolja, amelyek gyorsan, flexi-
bilisen tudjak ndvelni, vagy csokkenteni kiadott teljesitményiiket
(kiegyenlité-kiszabalyzo tartalékként funkciondlnak B.M.) kovetve
az id6jéras véltozasait. Erre példaként hozza fel a cikk a lengyel
hatar mellett, Janschwaldban 1évé - a Vattenfall svéd energetikai
cég tulajdondaban 1évé - 3000 MW-os erémlivet (ez Németorszag
legnagyobb ligniterémuive). Ezt az erémlivet a tulajdonos képvi-
sel6je a teljesitményliket szabélytalanul valtoztat6 szél- és naperd-
mvek idedlis partnerének nevezte. A cikkiré ugy itéli meg, hogy a
szén még inkabb fontossa vélhat a jovében Németorszag energia
elldtasaban, koszonhetéen a nukleéris erémuivek 2022-ig torténéd
ledllitdsara vonatkozo6 dontésnek is.

Kapcsolédé informdcidk: Internetes forrasokbol azt is meg lehet
tudni a Janschwaldban év6 er6mdirdl, hogy része egy 4 erémiibél
allé ligniterému-csoportnak, ezek egylittes teljesitménye 7420 MW.
Ezt a teljesitményt 15 perc alatt 2000 MW-tal, egy 6ra alatt 4000 MW-
tal lehet csdkkenteni® A Janschwaldi erém 6 db 500 MW-os blokk-
bdl épiil fel, mindegyik blokkhoz 2-2 gézkazan tartozik®. Ez utobbi
elrendezés is segiti a flexibilis miikodést. A fent emlitett ligniteréma-
csoporton beliil a Schwartze Pumpe erému kazénteljesitményét a
névleges érték 37%-4ra lehet csokkenteni a levegdellatas és a szén-
6rl6 malom sebességének finom beallitasaval®.

A nagynyomasU gézturbina megcsapoldsain elvett, a tapviz
elémelegit6hoz vezetett g6z utjanak lezarasa révén - egyidejlleg
a tapviz elémelegitét megkeriilé vezeték (bypass) megnyitasaval -
tobbletteljesitmény érhetd el rovid id6n belll (ilyen mddon tébb-
let g6zmennyiség marad a turbindban, igy maximalizalhaté a g6z
tomegdram)*. Ez az eljaras - a tapviz hdmérsékletének csdkkenése
miatt - hatasfok romlassal jar®. Tovabbi lehet6ség teljesitményno-
velésre a turbina bizonyos szakaszainak megkertlése bypass veze-
tékkel, ilyen médon a géz bevezetése az elsé lapatsor utan torté-
nik. Az adott nyomdskiilonbség ekkor nagyobb gézdramot képes
athajtani a turbinan®>.

A villamos energia atviteli halézatok Gzemeltetéi - halézatok
stabilizélasa érdekében - fizetnek az kdzm(ivallalatoknak (dram-
szolgéltatoknak) azért, hogy a szélerémvek, illetve naperémivek
altal kiadott teljesitmény gyors csdkkenése esetén révid idé alatt
biztositsak a szlikséges tobbletteljesitményt erémuveikbdl, ami-
kor pedig ismét megné az adott megujulé teljesitmény, akkor

52



csOkkentsék sajat termelésiiket. 2014-ben készilt dsszesitések
szerint®a kiegyenlité-kiszabalyozé kapacitdsok biztositasara meg-
hirdetett napi, illetve heti aukcidkon 1 MW leszerz6dott  teljesit-
mény biztositasdért dtlagosan 13 922 €-t fizettek Németorszagban.
Az energiapiac ezen szegmensébe bekapcsolédd kozmdivallalatok
profitjanak 10%-at tették ki az ilyen bevételek. 2013-ban 6sszesen
800 m € kifizetés tortént a kozml(ivallalatok részére. Az egyik koz-
mvallalat (nem nevezte meg az informdciokat adé forrds®) mintegy
700 m €-t forditott olyan technolégidk bevezetésére, amelyek lehe-
t6vé teszik, hogy az eredetileg 24 6ras folyamatos tizemre tervezett
ligniterdmUiveik (0sszes beépitett teljesitménylk 10.291 MW volt
ekkor) flexibilisen miikédjenek, 5000 MW-tal noveljék, vagy csok-
kentsék kiadott teljesitményiiket (percenként 30 MW-tal).

Egyesiileti élet

** Jj, 400 kV-os alallomas is telepitésre keriil Lastvaban, ez csatlako-
zik majd a meglévé Podgorica-Trebinje halézathoz.
Németorszagban az offshore szélerémlitelepek integréalasa a sza-
razfoldi villamos energia 4tviteli rendszerbe részben megtortént. A
Tenne T atviteli rendszeriranyitd (0sszesen 4 rendszerirdnyité ,fedi
le” Németorszdgot) mintegy 7000 MW atviteli kapacitasu tenger
alatti, illetve foldalatti kabelt telepitett, illetve telepités alatt van-
nak.” UgyanakkoraTYNDP 2016 a Németorszagon beliili észak-dé-
li, nagy teljesitményd (3600 MW, 5400 MW, 11800 MW) uj halézat-
szakaszok megvalosuldsi idejét 2022 és 2034 kozotti idbre tervezi.
Német Paradoxonként emlitenek egy folyamatot: 2008 és 2015
kozott a németorszagi szél- és naperémuivek beépitett teljesitmé-
nye haromszorosara nétt, meghaladja a 78 GW-ot? ugyanekkor

a kiegyenlité-kiszabalyozasi

H ’I o t . . . . z .z "

Porariacl(cs hi:szzz sl Atvihet§ | Halézat néhany méiszaki | . | Uzembeh. telgesnmm;z:y igény  20%-kal
= telj. MW tulajdonsaga éve csokkentl : Ez’t ’a helyzetet
km olyan médon érték el, hogy a
L. 500 kV, tenger alatti, i németorszagi 4 atviteli rend-
1382* gso | "eterhead (Skocia)- 1400 | HVDC (nagyfeszilltségu, Terve;es’ 2022 szeriranyito létrehozta a kozos
Aol e e egyenaramd) kabel SOOSC kiegyenlité energiapiacat és
) . - — - kooperaciés megallapodast
424 720 K\{llldal (Norveg_ua)— _ 1400 500 kv, ’tengeralattl, Kivitele-zés 2021 kotottek kilfoldi rendszerira-
Blithe (Nagy-Britannia) HVDC kabel alatt nyitokkal is. llyen médon a po-
Wilster (Hamburg . o 5 zitiv és negativ kiszabalyozasi
142 514 |kozelében)- Tonstad 1400 a%%lé\{(’,tgnf’erala“" K:V'te'ezes 2020 energiaigények részben kom-
(Norv.) abe cltss penzaljdk egymdst'’, ezért a

vill ol nettd igény csokkent.
70 ** e Bn.a;\.o Vi( T,Stz)o" 1200 | 300 KV, tenger alatt, Kivitelezés 019 Harfas Zsolt cikkét azzal a
rindisi kozelében)- HVDC kabel alatt megéllapitassal zarja, hogy a
=EEEE R e megujuléenergia-forrasoknak
Bési(Gabcikovo) . i is helye van a rendszerben a
48 2 lallomas, Selovakia) s00 | 2X400 kv,'l‘(’s kettSs Terveses’ 2018 tobbi energiaforrassal egyiitt,
Gony(ii aldllomas tavvezete enged. de nem azok helyett. Ezt azzal
i lehetnek kiegésziteni, hogy a
leaszombat 2x400 kV-os kettés Tervezés, gyorsan valtoz6 megujulo for-
>4 (Rimavska Sobota), e — 2018 rasbol szarmazo villamosener-
Szlovakia, -Saj6ivanka gia-kapacitasok bévitésére vo-

A The Economist tovabbi lehetséges megoldasként olyan uj
villamos atviteli halozatok létesitését emliti, amelyek alkalmasak
nagy tavolsagra - kis fajlagos veszteséggel - torténé energiadt-
vitelre abbdl az egyszerli meggondolasbdl, hogy valdszin(tlen,
hogy ilyen nagy tavolsagon belll mindeniitt szélcsend legyen. Da-
nia példajat hozza fel a cikk. A Norvégiaval kiépitett atviteli halézat
teszi lehetévé, hogy szlikség esetén (amikor nem fuj a szél) norvég
vizerém(vek altal megtermelt energia biztositsa a szélerdmivek
altal - &tmenetileg - nem fedezett daniai igények kielégitését.

Kapcsolddé informdciok: Ezahaldzat csak kis része az Elektromos
Atviteli Rendszeriranyitok Eurpai Halézata (European Network of
Transmission System Operators for Electricity) altal 6sszeéllitott és
az Eurépai Bizottsag altal jovahagyott - az energetikaval foglalko-
26k altal ismert - Tiz Eves Halézat Fejlesztési Tervnek® (The Ten-Year
Network Development Plan (TYNDP)). Ennek keretében - a meg-
|évd és a jovében varhat6 energia igények, illetve energiadtviteli
sziik keresztmetszetek figyelembevételével - Uj nagyfesziiltségui
szabadvezetékek és kabelek keriilnek létesitésre, illetve meglévé
hélézatokat erésitenek meg névelve az energiadtviteli kapacitdst,
javitjak a halézatok stabilitasat. A legkisebb fajlagos veszteség
a nagyfesziltség(i, egyendramu atvitellel (HVDC) érhetd el, vi-
szont a létesités koltségek magasak. A projektek jelentds része uj
alallomasok épitését is tartalmazza. ATYNDP 2016 a 2014-ben és
2015-ben osszedllitott 6 regionalis fejlesztési terven alapul.

Néhany példa a szaznal tobb megvaldsult, kivitelezés alatt allg,
vagy a jovében megépitésre keriilé projektbdl:

* Célja a skociai szélerdmUvek, naperém(ivek ingadozdsainak ki-
egyenlitése a norvégiai vizerémuvekkel. Mindkét orszagban ja-
vitja az energiaellatas biztonsagat (forditott az energiadramlas
irdnya a norvég folydk alacsony vizhozama esetén).
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natkoz6 dontés meghozatala-
kor meg kell hatérozni a varhaté kiszabalyozasi teljesitményigény
csokkentésének lehetdségeit (elsésorban tobb rendszeriranyitd
kozos - orszaghatarokon tul nyulé - kiegyenlité energiapiacanak
|étrehozésa) és az ez utdn varhatd igény kielégitésének modjait:
napi és heti aukciok rendszerének kialakitasa (ahol még nincs),
flexibilis erémivi kapacitdsok biztositdsa (jelentés beruhadzassal
jarhat). Mindez Magyarorszag esetében jorészt csak kdzéptavon
varhat6 probléma (2014-ben az energiatermelésen beliil a szél-
erémlvek termelése 2,2 %-ot, képviselt), de pl. Spanyolorszagban
vagy Danidban ez az ardny ma is magas.

Irodalomjegyzék
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(3) www.control.lth.se  Development of a Solution for Start-up
Optimization of a Thermal Power Plant- The Janschwald

(4) www.usea.org Colin Henderson: Increasing the flexibility of coal-
fired power plants

(5) Biiki Gergely: ErémUvek, Miegyetemi Kiadd, Budapest, 2004,

(6) www.entsoe.eu

(7) www.modernpowersystems.com

(8) www.instituteforenergyresearch.org: Germany’s Electricity Market
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Power Market.

Barcza Miklés, MEE-tag
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Dr. Kadar Péter

Donauquelle

Baden-Wiirttembergbe
latogattunk

2016 juniusanak elején mintegy 30 egyetemista és az Obudai
Egyetem 8 oktatdja szakmai latogatast tett Németorszagba a
MEE Obudai Egyetem Kandé szervezet és a VDE szervezésében.
Az elsé napon a hosszu utazést csak egy niirnbergi varosnézés-
sel szakitottuk meg, majd a heilbronni széllasra érkeztiink.

Masnap Németorszdg 3. legnagyobb dramszolgaltatéjanak, az
Energie Baden Wiirttemberg (EnBW) vendégeként Karlsruhéban
a Rheinhafen-Dampfkraftwerket,
az egyik legmodernebb szenes eré-
muvét tekintettlik meg. A bevezetd
eléadast Andreas Stampfer tartotta.
A sok blokk koziil figyelemre méltd
az 1983-ban épilt 500 MW-os és a
nemrég atadott 900 MW-os, szuper-
kritikus gézparaméterekkel Gzemeld
erémd. Didaktikusan végigjartuk az
energiadtalakitds utjat: a szénteret,
a 100 m magas kazant (alulrol és fe-
[tlrél), a NOX sztirét, porlevalasztot,
kéntelenitét, turbinacsarnokot, h-
tétornyot. Ezutdn az EnBW vallalati
kozpontjdban dr. Bernhard Walter
eléadasat hallgattunk a,,Megvdltozott
piaci feltételek okozta uj kihivdsok™-rél,
majd az energiakeresked6k munka-
helyeit nézhettiik meg (szén-, gaz-,
villamos
energia). A latogatast Sabine Pfaff és
Santa Karoly készitette elé.

A masodik szakmai napot a Duna
szépen feltjitott (hivatalos) forra-
sanak  megtekintésével  kezdtiik,
Donaueschingenben.

Ezutan a Fekete-erdén keresztiil ér-
keztlink Freiburgba, melyet Eurépa zold
févarosanak is hivnak, az itt alkalmazott
kreativ és energiatakarékos megoldasok
miatt. Az inkubdtorhdzként mikodd
Napenergia kutatécentrum utan ala-
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Napenergia kutatdcentrum és feldjitott lakdépliletek Freiburgban

csony energiafogyasztasu felujitott lakdépileteket tekintettiink
meg. Ezt taldn lakdtelepnek is mondhatjuk. (Megallapitottuk,
hogy az dbudai faluhaz egy tavoli rokonat latjuk.) Ezutan a korabb
francia megszallasi
ovezet egy felha-
gyott kaszarnyakat is
magaba foglalé ujra-
értelmezett korabbi
katonai terliletén, a

Passziv és Aktiv hdz
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Faapritékos tavfiitémd és ,Shared electric car”

Vauban negyedben tettiink sétat. A gardzsok nem a hazak kozott
helyezkednek el, sét sokszor kdz6s hasznalatu villamos autdkkal
jarnak (Car sharing system). A kis f(itési igényt apritéktiizelésu tav-
flitém szolgaltatja. A hazak tobbsége ZeroEnergyBuilding (azaz
passziv haz), sét néhany haz tébb energiat termel, mint amennyit
fogyaszt (aktiv épllet).

Rovid sétat tettiink az dvérosban, majd a breisachi vizerém-
nél atkeltlink a Rajnan. Innen mar csak egy ugras volt a ma Fran-
ciaorszaghoz tartozo Elzasz févarosa, Strasbourg. Szokatlan és

Strasbourg - az Eurépa Parlament éplilete és az dvdros
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Egyesiileti élet

Mindkeét aspektusbdl méretes. .. (a hdttérben a heilbronni héerémd
g6zfelhdje)

Fest6i kozépkori hazak kozott felhajéztunk a folydt lezard véros-
falig (egy zsilipeléssel), majd lefelé az Eurdpa Parlament modern
éplletéig.

A harmadik napon az Ingersheim-i k6zosségi szélerémdvet
ldtogattuk meg. Szinte mindenki latott kdzelbél-tdvolbdl szél-
erém(veket, de érintési tavolsagbdl megérintenek a tényleges
méretek: 132 m-es tengelymagassdg, 20 m-es toronyatmérs,
40 m-es lapathossz. Ennek az erém(inek 365 tulajdonosa van, a
befizetéseik utdn évek 6ta a megtermelt z6ldaram arat kapjak
vissza. Wolfgang Hiberle, a kbzeli Ludwigsburgi Onkorményzat
emisszidvédelmi tandcsosa ismertette az erémui szerepét.

Délutan a Ludwigsburgi Hulladékhasznositd burghofi depo-
nidjat (hulladéklerakdjat) latogattuk meg. Mint ismeretes, a szi-
goru szabélyozas csak minimalis szervesanyag-tartalmu anya-
gok lerakasat engedélyezi, de emellett van még épitési hulladék
is. Ulrich Ramsaier és Peter Maier el6addsabdl megtudhattuk
a korszerd, szigetelt és a keletkezé metdngdazt begydijté cséha-
|6zattal rendelkezd ,szemétlerakd” érdekessége, hogy a biogdz
elégetésével nemcsak villamos energiat termelnek, hanem a
2 km-re |évé Gilindelbach telepiilést is tavfdtik.

A tartalmas szakmai programot hajnalig tarté hazautazassal
zartuk.

A szakmai utat a MAVIR, az EnBW, a Magyar Elektrotechnikai
Egyesiilet, a VDE és az Obudai Egyetem Kandé Kdlmdn Villamos-
mérnéki Kara tdmogatta.

r 1

Keresztmetszet és a lefedett lerakd

Kiilén ki kell emelni Abraham Tibor, az Obudai Egyetem cim-
zetes docensének el6készitési és lebonyolitasi tdmogatésat.

Koszonjiik mindenkinek, hogy az utat lehetdvé tették.

Dr. Kaddr Péter
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Dijazottak

végzett munkajukat.

ELEKTROTECHNIKA NAGYDIJ

1943-ban sziletett Budapesten. A BME Villamosmér-

noki Kar, er6saramu szakan szerzett diplomat. 1966-

ban a NITROKEMIA Ipartelepek Villamos osztalyan

dolgozott, majd 1968-ig a GANZ-MAVAG mozdony-

fejlesztési osztalyan, majd ezt kovetéen 1971-ig a

Hiradastechnikai Vallalat erésaramu laboratériu-

maban volt fejleszté mérndk, ahol tdbb taldlmanyi

bejelentése volt és szamos Uj gyartmany fejlesztése.
1971-ben a BME Villamosm(vek tanszékén tanarse-
gédként kezdett, majd egyetemi tandrként 2013-ban
ment nyugdijba. Jelenleg, mint professor emeritus
folytatja az oktatdst, kutatast. Palyafutdsa soran az
egyetemi hallgatdék oktatasan kiviil szamos ipari pro-
jektet vezetett sikerre. Diplomatervezd hallgatoi TDK,

OTDK elsé helyezéseket, kitlintetéseket szereztek.

Fontosabb szaktertiletek:

- VER feszlltség- meddételjesitmény szabélyozasa,
dinamikai viszonyai, és a kapcsoléd6 modellezési
kérdések,

- Felharmonikus, aszimmetria, feszlltségletorés,
villogas (flicker) méréstechnikdja, mérése, kelet-
kezése, terjedése, csokkentése,

- VERjellemz8inek méréstechnikaja és mérése (mo-
nitoring és allapotbecslés),

- Villamos vasuti aldllomasok felharmonikus sz(iré-
se és medd6kompenzalasa,

- Kozépfesziiltségl halézatok foldzarlati viszonyai,

— Teljesitményelektronika alkalmazésa a VER-ben
(gyors zarlati dram korldtozas, sziinetmentes
energiaelldtas, aktiv szlrés, stb.),

- Megujulé és elosztott energiaforrasok, elosztott
energiatéroldk halézati csatlakozasi feltételei,
hatésai.

Egyetemi k6zéleti tevékenység:

Villamos Energetika Tanszék tanszékvezeté helyet-

tes 2002-2005 kozott, majd 2008-2010 kozott, 2010-

t6l 2013-ig a Villamos Muvek és Kdrnyezet csoport

MEE-ELETPALYA DiJ

1941 sziiletett Budapesten. 1965-ben szerzett vil-
lamosmérnoki oklevelet a BME, Villamosmérnoki
Kar er6sdramu szakdn. 1972-ben muszaki egyetemi
doktori, 1983-ban kandidatusi fokozatot szerzett,
majd 1995-ben doktor PhD cimet nyert. Az erGséra-
mu villamos mérnokképzésben a villamos gép- és
készllék szak kialakitdsaban uttoré szerepet jat-
szott. Egyetemi el6adasokat tartott magyar és angol
nyelven. Szamos egyetemi és féiskolai jegyzet, szak-
konyv szerzéje, illetve tarsszerzdje.

1965-92 kozott a Budapesti Miszaki Egyetem,
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A MEE 92Tisztujitd Kuldottgydlésérdl az Elektrotechnika 2016/5-6 szamaban réviden
beszamoltunk. A dijazottak bemutatasnak itt tesziink eleget, megkdszonve az egyesuletben

Szerkeszt6ség

vezetbje. BME VIK Posztgradudlis Albizottsag tag,

BME VIK Akkreditacids Albizottsag tag, Informatika

Szak Doktori Iskola Tanécs tag, BME Gépészmérno-

ki kar Habilitdciés és Doktori Bizottsdg Tanacs tag

(2007-2013), BME Villamosmérnoki és Informatika

kar Doktori Tandcs tag.

Szakmai, egyesiileti, kbzéleti tisztségek:

1973-t6l MEE-tag, Etikai Bizottsag elndke 2007-t6l;

IEEE Harmonics W.G. Executive Committee;

|IEEE PES, senior member;

— MTA Elektrotechnika Bizottsdg tag, Koztestiileti tag;

Elektrotechnika, folyoirat szerkesztébizottsagi tag.

IEEE Harmonics W.G. Executive Committee tag

1988-98,

Member of European Association for the Develop-

ment of Renewable Energies and Power Quality

(EA4EPQ)

Oktatds, kutatds a villamos energetika témateriileten:

PhD témavezetés: vezetett doktoranduszok széma

18, jelenleg vezetett doktoranduszok széma: 4, Dok-

tori disszertaciét adott be és védett meg 4 6, folya-

matban van 5 védés.

Tudomanyos palyajanak fontosabb allomasai: 1983:

a Mdszaki Tudomany Kandiddtusa, 2005: az MTA

doktora.

Kitiintetései:

Rektori nivédij 1975

MEE Elektrotechnika nivédij 1978, 2014

- Kivalo feltalalé bronz fokozat 1988.

MEE Déri dij 1989, 2003, 2009

Tiszteletbeli Mérnok Kamarai tag 2005.

- Szent-Gyorgyi Albert dij 2009.

— Gabor Dénes dij 2012.

- Tobb mint 150 tanulmany, kutatasi jelentés, fo-
lyéiratcikk és szakkdnyv szerzéje

Publikdciés lista:

http://mycite.omikk.ome.hu/search/slist.p?lang=0&

AuthorlD=10001572

Villamos-mérnoki kardn oktatd. 1977-89 kozott a
Villamos készilékek és Berendezések osztalyvezetd
docense. 1992-98 k6z6tt a Ganz Ansaldo Villamossa-
gi Rt. miszaki-tudomanyos szaktanacsaddja. 1998-
2000 kozott az ABB Energir Kft. szaktanacsadoja.
2000-2014 kozott a Hyundai Technologies Center
Hungary Kft. fejlesztési igazgatdja, 2011-t6l szakta-
nacsaddja. Vezetésével kifejlesztett nagyfesziiltségii
SF6 gazszigetelési villamos kapcsolé-berendezések
szazai Uzemelnek az amerikai kontinensen, valamint
kozel- és tavol keleti orszagokban.

1965 oOta a MEE tagja. Kezdettél fogva rész vesz
munkabizottsdgok,  konferencidk  szervezésé-




ben és vezetésében. 1990-2004 koézott a Villamos
gép-, készlilék és berendezés szakosztdly alelndke,
majd 2004-t6l elndke. Tagja az ,Elektrotechnika”
szerkeszt6bizottsaganak. Rendszeresen publikal
hazai és kilfoldi folydiratokban. Hazai és kulfoldi

Egyesiileti élet

konferencidkon rendszeresen tart el6adasokat.
1984-tél tagja az MTA koztestiletének és 1996 6ta
pedig az MTA Elektrotechnikai Bizottsaganak. 1995-
t6l tagja az IEEE-nek. 1997-ben Zipernowsky, 2009-
ben Liska dijat kapott.

ROZSA SANDOR

1938-ban Jaszszentandrason sziiletett. A Budapes-
ti MUszaki Egyetemen okleveles villamosmérnoki
diplomat szerzett, majd a Budapesti Kézgazdasag-
tudomany Egyetemen okleveles gazdasagi mérnok
végzettséget. 1956- tol a Budapesti Elektromos M-
vek kabelhdlézat-tervezési osztaly tervezéje, majd
az Uzemgazdasagi féosztaly vezetbje lett. 1984-t6l
1991-ig a vallalat gazdasagi vezérigazgaté helyette-
se. 1991-1992: a Magyar Villamosm(vek Troszt gaz-
dasagi tanacsadd, fomunkatarsa.

1992-t6l 6ndllé vallalkozé, az Energia Szakért6i

Iroda Gigyvezetdje, energiagazdalkodasi, szervezési-
vezetési tanacsadoként mikodik.

1964-16l tagja a MEE-nek. 1982-85 kozott a Gazda-
sagi Bizottsag elndke, 1985-90-ig fétitkarhelyettes,
1990-1995 kozott az Ellen6rzé Bizottsdg elndke.
Kozrem(ikddott az Elektrotechnikai Alapitvany lét-
rehozdsaban és a pénziigyi alapjainak megterem-
tésében. Aktiv kozrem(ikddést vallalt a kuratérium
munkdjaban. Az Alapitvany az Idés Nyugdijas Villa-
mos Szakemberek Megsegitéséért Alapitvanyt, mint
alapité inditotta el, amely az Egyesiilet tdmogatasa-
val a mai napig is makodik. Elismerésként 1989-ben
Kandé-dijat kapott.

SEBESTENY GYULA

Kaposvéaron sziiletett 1942-ben. 1967-ben a BME
Villamosmérnéki Kar Miisorkdzlé Agazatan szer-
zett okleveles villamosmérnoki diplomat. 1966-tdl
a DEDASZ Vallalat Kaposvéri lgazgatésagan kez-
dett dolgozni, mint méréstechnikai mérnok, majd
a Fejlesztési csoport vezetdje lett. 1971-t6l lizem-
viteli csoportvezetd, feladatdban az Uzemiranyitd
Kozpont kialakitdsa, a 35/20 kV-os transzformator
allomasok Gizemeltetése és a kirendeltségek halézat
karbantartasanak iranyitasa volt a feladata. 1981-t6l
lizemigazgatdi megbizést kapott. Jelentés feladata-
nak tartotta a muszaki feladok megoldasban az ak-
tiv részvételt. Akkora mar 120/20 kV-os transzforma-
tor allomasok allomasi felelsi feladatait is végezte..
Kézremikodott a DEDASZ Vallalatszervezésben,
majd részvénytarsasag szervezeti atalakitasdban a
Feliigyelé Bizottsag tagjaként.

20 éven keresztil részt vett a villanyszerel6 szak-
munkasok képzésében, a véllalaton beliili gyakorlati
oktatas iranyitasaban, tovabba a szakmunkas képzé
intézménynél vizsgabizottsag elnoki és érettségi bi-
zottsag tarselnoki feladatait is végezte.

A 2001-ben toértént nyugdijazédsa utadn vallalkozoi
igazolvannyal és Mérnoki Kamaratol kapott jogosit-
vannyal kilonb6zé véllalkozésok villamos energia
gazdalkodasat iranyitotta 2014 év kdzepéig.

1967 6ta a MEE tagja, ahol a helyi szervezet elnoksé-
gi tagjaként kezdett tevékenykedni, majd 1981-t6l
25 éven keresztiil a Kaposvari MEE szervezet elndke
volt és jelenleg is feladatot vallal az elndkség mun-
kajaban. 2010.-ben a teriileti szervezet Tiszteletbeli
elndke cimet adomanyozott részére.

A MEE koézponti szervezetében kiilonb6zé valasz-
tott tisztségekben végzett és végez munkat. Volt az
EIndkség tagja, a Jel6lé Bizottsdg elndke és tagja,
az Etikai Bizottsdg és a Szervez6 Bizottsag tagja, az
Egyesileti Dijak Il. bizottsag elndke és tagja és az
idei kiildottgydlés az Etikai Bizottsag tagjava véalasz-
totta.

Munkajanak elismerése képen 1990-ben Oklevelet
kapott 1997-ben Kandé-dijat, 2008-ban Blathy-dijat
adomanyoztak

A Somogy Megyei Mérndki Kamara alapito tagja, je-
lenleg alelndke. A tobb évtizeden keresztiil végzett
mérnoki munkassdgéat 2010-ben Somogy Mérnodke
kitlintetéssel jutalmaztak.

DR. VETESI EMIL

Székelyudvarhelyen sziiletett 1935-ben. 1958-ban
a BME Villamosmérnoki Karan villamosmérnoki dip-
lomat szerzett, majd a Kozlekedésmérndki Karon
1973-ban gazdasagi mérndk diplomat, 1979-ben a
BME Gépészmérnoki Kar miszaki doktora. Az Epi-
tészmérnoki Kar tandcsanak felterjesztésére 2005-
ben c. egyetemi docens megbizatas.

1960-t611992-ig nyugdijazasaig a MAVTI-nal dolgo-

zott tervezd, csoportvezetd, majd 27 évig osztalyve-
zetd beosztasban. 1993-2013 kozott a BME Epitész-
mérnoki Kar Epliletgépészeti és Epiiletenergetikai
Tanszéken diplomatervek konzulense. 2014-ig ma-
gantervezd és szakértd. 1960-tdl tagja a MEE-nek,
1979-ben a Vasuti, 1981-ben Kolekedésvilagitas
Munkabizottsdg vezet6je. Elektrotechnika rovat-
szerkesztéje 1994-2000 kozott. Jegyzetek, konyvfe-
jezetek szerzbje.

Dijai: 3 alkalommal MEE-Nivédij, MEH cikkpalyazat
I.dij. VTT: 2013 Urbanek-dij .
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KANDO-DiJ

DR. KVASZNICZA ZOLTAN

1986-ban a BME Villamosmérnoki Karan végzett,
mint okleveles villamosmérnok, majd PhD fokoza-
tot is szerzett. Szakokleveles kbzgazdasz végzettsé-
get 1993-ban a Pécsi Janus Pannonius Tudomany-
egyetemen szerzett.

1979 6ta a Pécsi Tudomanyegyetem Mdszaki és In-
formatikai Kar, ill. jogelédjeinek docense, 2004-tél
az Informatikai és Villamos Intézet lgazgatoja, 2012-
t6l a kar éltalanos és stratégiai dékédnhelyettese.
Oktatoi és kutatoi tevékenysége a felvonok hajtasa,
villamosenergia-atalakitok és a vezetett- és sugar-

zott zavarok vizsgdlata terlletekhez kapcsolodik.
Vezetdként, koordindtorként kdzremiikodik szdmos
hazai és unios palyazatban, kutatdsban (TEMPUS;
PHARE; TAMOP; GINOP, EFOP, stb.). Az MTA Pécsi
Akadémiai Bizottség Villamos Munkabizottsaganak
elnoke.

1986-t6l tagja a MEE-nek. A Pécsi Szervezet veze-
t6ségi tagja. Kezdeményezésére és tamogatasaval
alakult meg a MEE Pécsi Ifjuségi Tagozata. Fészer-
vezdje a Pollack Expo kidllitds és nemzetkozi kon-
ferencia rendezvény sorozatnak, amely 10. éve
hid a gazdasag, az ipar szerepldi és a felsGoktatas
kozott.

LAKATOS ZOLTAN

Salgétarjanban  szlletett 1953-ban. Kando Kal-
man Muszaki Féiskoldn szerezett villamosmérnoki
diplomat, majd a GANZ Villamossagi M(vekben
gyartmanytervezéként dolgozott. 1977-t6l az
EMASZ Vallalat Salgétarjani Uzemigazgatésagara
kerilt, ahol tdbb munkakérben is tevékenykedett,
igy KOF-FAM csoportvezeté, kirendeltség-vezets,
2001-t6l pedig a Salgotarjani Régiod vezetdje volt.

Jelenleg az ELMU-EMASZ Tarsasagcsoport miisza-
ki szakért6je. 1978-t6l tagja a MEE-nek. 2002-tél a
MEE Salgétarjani Szervezetének elndke. Munkdja
soran kiemelt figyelmet fordit a fiatal szakmunkasok
képzésére, tevékenyen részt vett elméleti és gya-
korlati oktatdsukban, tanfolyamok szervezésében.
A MEE keretében egy éltaldnos technoldgiai oktatd-
anyag kidolgozéasaban is részt vallalt, amely a halé-
zati engedélyesek szerel&i részére készilt.

TAKACS NORBERT

1998-ban a miskolci Debreczeni Marton M(ivészeti
Szakkozépiskoldban érettségizett, utdna a Szemere
Bertalan Szakképz6 Kézépiskoldban villanyszerel6-
nek tanult, majd annak elvégzése utan villanyszere-
I6ként kezdett dolgozni épuletvillamosség és ipari
automatizalas teriileten. 2003-ban a Miskolci Egye-
tem Villamosmérnoki Kardn folytatta tanulmanyait,
ahol 2006-ban automatizalasi villamosmérnok dip-
lomat szerzett, majd 2010-ben egy mésoddiplo-

mat, a Miskolci Egyetem energetikai szakiranyan.
2006-t6l az EMASZ (izemviteli osztalyan dolgozik,
jelenleg a szerencsi és tiszaljvarosi teriilet iranyi-
téjaként. 2007-t6l a MEE Miskolci Szervezetében
tevékenykedik, jelenleg, mint vezetéségi tag. Leg-
fontosabb feladatai: Pénziigyi és gazdasagi te-
vékenységek ellatasa, regisztralt villanyszerel6k
képzése, rendezvények, szakmai utak szervezése.
Didkok mentordlasa nyéri gyakorlaton, valamint
kllsé konzulens feladatok ellatasa diplomamunka
készitésénél.

VERESS MIKLOSNE

1976-ban Debrecenben a Kossuth Lajos Tudomany-
egyetemen okleveles vegyészi, majd 1995-ben mu-
szeres és kornyezetvédelmi analitikus szakvegyészi
diplomat szerzett. Szakmai munkadjat kezdetektdl
fogva meghatarozza a kérnyezetvédelem.

1992-t61 2012-ig, nyugdijba vonulasaig a TITASZ Val-
lalat, majd a jogutéd E.ON Tiszantuli Aramhalézati
Rt., majd Zrt. alkalmazottja. Szakmai pélyajan el6bb
vegyészeti, vizgazdalkodasi és kornyezetvédelmi
el6ado, majd kornyezetvédelmi szakértd és kdrnye-
zetvédelmi terileti referens.
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A MEE-tagja 1995 6ta, 2010-t6l Debreceni Szervezet
vezet6ségi tagja.

Az egyesiiletbe vald belépést kdvetden rovidesen
bekapcsolédott az egyesiileti munkéba. A helyi
egyeslleti rendezvények aktiv résztvevije és tdmo-
gatdja volt. A szervezet vezetéségi tagjava vélaszta-
sat kovetéen el6bb az energetikai, majd a fogyasztoi
szakcsoport csoportvezet6jeként tevékenykedett.
Jelenleg is elldtja a tagnyilvantartdi feladatokat és a
szervezet adminisztraciojat, kezeli a Debreceni Szer-
vezet irattarat. Szervez6je a harom éve inditott MEE
Klubdélutdnok sorozatnak.




Nagybajomban sziiletett 1950-ben. K6zépiskolaban
gépésztechnikusi végzettséget szerzett. 1975-ben
végzett a BME Villamosmérnoki Kar Gépesitési- és
Prof. vezette Automatizalasi Tanszéken készitette.

Tanulmanyai elvégzése utan gyakornok, majd villa-
mos tervezd a Tungsram EIVRT Kaposvéri Elektron-
cségyaraban. 1978-t6l a Kaposvari Mezégazdasagi
Féiskolan (ma Kaposvari Egyetem) Kutatdsfejlesz-
tési Intézetben bioldgiai méréstechnikaval fog-
lakozik. Tobb szolgélati szabadalomban részese.
1987-t61 a Kaposvari Villamossagi Gyarban fejlesz-
tési fébmunkatars. 1996-ban két villamosmérnok

Budapesten 1958-ban sziiletett.1981-ben a Kandd
Kalman Villamos Mdszaki Féiskolan villamos Gizem-
mérnoki, majd 1986-ban villamos miiszaki tanari
diplomat szerzett. 1976 6ta dolgozik a Transzvillnal
ill. annak jogutédjaindl. Probatermi ellenérként
kezdte palyafutasat, majd 1991-ig tervezd. Ezt kove-
téen kereskedelmi, majd mdszaki és kereskedelmi
igazgatoként, 2006-t6l a Transzvill Mérévaltd Zrt.
vezérigazgatdja.

Szakmai palyajanak 40 éve alatt kiemelten a méré-
transzformatorokkal foglalkozott. Részt vett vala-
mennyi tipus fejlesztésében, tervezésében. Kiemelt
témai voltak: a tdvmulkodtetésd oszlopkapcsolok
kaltéri mérévaltoi, a DIN méretsord mérévaltdk

Lengyelorszdgban 1983-ban érettségizett, utédna
Magyarorszagon folyatatta tanulmanyait a Buda-
pesti Mlszaki Egyetemen, amelyen 1990-ben villa-
mosmérndki diplomat szerzett M(szer- és Iranyitas-
technika szakon.

1991-1995 koz6tt a GE Lighting Tungsram alkalma-
zottja, ahol szakmailag a vilagitastechnika teriiletén
kotelezte el magét. 1993-ban a Kandé Kalman M-
szaki Féiskola ltal szervezett posztgradualis vilagi-
tastechnikai szaklizemmérnok képzésen oklevelet,
1996-ban pedig a Budapesti Kdzgazdasagtudoma-
nyi Egyetem Posztgradudlis Karan mérnok-kdzgaz-
dasz diplomét szerzett.

1996-2000 kozott az Osram Kft. értékesitési vezetdje és
muszaki tandcsaddja. 2000-tél a Helvar alkalmazottja,
2007-t6l pedig a finn véllalat Budapesten bejegyzett

Egyesiileti élet

kollégdjaval megalakitjak a GHM Elektro Kft.-t, ahol
muiszaki vezet6, felel6s tervezd. Ivéviz- és szenny-
viz-technolégiai berendezések, épiletgépészeti
rendszerek villamos- és méréstechnika tervezésé-
vel és kivitelezésével foglalkozik. A Magyar Mérnoki
Kamara regisztralt tagja. Mar egyetemista kordban
tagja a Hiradastechnikai Egyesiletnek. Késébb a
Méréstechnikai- és Automatizalasi Egyesiiletben is
tag, melybél a kaposvari csoport megsziinése utan
1987-t61 a MEE-tagja. Tobb éve vezetéségi tag. Sza-
mos eléadast tartott a GPS technika alkalmazas
technikajatdél kezdve a kiilénb6zé technoldgidk
méréstechnikajaig. Epiiletenergetikai szakérté A.
MEE-ben és a MMK-ban.tartott épiiletenergetika-
val kapcsolatos el6adasokat.

fejlesztése, késziilékek villamos tervezése részleges
kistlésre, hermetikus kabeldtvezetd mligyanta ki-
ontése.

Két hasznalati mintaoltalommal rendelkezik: a tobb
funkcids atvezetd szigeteld, kiilondsen a szabadtéri
kozépfesziiltségl késziilékekben és a kozépfesziilt-
ségl fejaramvaltd témakban.

Utdbbi termékkel 2001-ben az Industria kilondijat
érdemelte ki a cég.

1994-t6| tagja a MEE-nek. és aktivan részt vesz an-
nak tevékenységében. Tobbszor tartott eléadast a
MEE éltal szervezett rendezvényeken, vandorgy(ilé-
seken. (Témai: hermetikus kabelatvezets, DIN mé-
révaltok, Transzvill termékek, mérévaltd fejleszté-
sek, nanokristalyos anyagok) Oraadoként tanitott a
Landler Szakkdzépiskolaban és a KKVMF-an.

URBANEK-DIJ

kozép-kelet eurdpai képviseletének Ugyvezetdje.
Az 1995 évi megalakuldsat kévetéen a Vilagitas-
technikai Tarsasdg és a MEE tagja. Tobb cikket és
fejezetet irt szakkonyvekhez és folyoiratokhoz, el6-
adasokat tartott szakkonferencidkon, egyetemi di-
akok szakirdnyu képzésében meghivott oktatoként
tevékenykedett, szakdolgozatokat birdlt el, illetve
azok készitésében konzulensként miikodott kozre.
Kordbban tébb sport- és diszvilagitasi projekt ter-
vezésében és kivitelezésében vett részt belfdldon és
kulfoldon egyarant, valamint szakértéi vélemények
elkészitésével is biztak meg. Szakmai palya sorén a
vilagitastechnikaban megjelené Uj technoldgiai és
energia-hatékony, de emberkdzpontd vivmanyok
szakszer(i és ésszerU alkalmazasat tdamogatta.

A kétévente szervezett V4 konferencia rendezésé-
ben aktivan vett részt, aminek elismeréseként 2008-
ban Pollich Janos dijjal a Vilagitastechnikai Tarsasa-
gért tlintették ki.
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BLATHY-DIiJ

VEREBELY-DiJ

VANCZAK PAL

1987-ben Nyiregyhdzdn a Mezé Imre Ipari és Szak-
munkasképzében végezett mint erésdramu beren-
dezés szerel6. Szakmai gyakorlatat a TITASZ tanmi-
helyében sajatitotta el, amelynek a villamos szakma
iranti feltétel nélkili szeretetét készonheti. 1991-ben
Miskolcon a Blathy Otté Villamos Ipari technikumban
szerezett technikusi végzettséget.

1998-ban fejezte be tanulmanyait a PPKE Jog és Al-
lamtudomdnyi Karan, Budapesten.

1998-ban Villanyszerelé mestervizsgét tett. Szakmai
palyajat Nyiregyhazan a TITASZ vallalat, Méréstech-
nikai osztalyan kezdte, ahol 1987-1991 kdz6tt dolgo-
zott. 1997-1999 kozott a Budapesti Elektromos M-
vek Szentendrei kirendeltségén, végil a budapesti

DOBILASZLO

1979-ben végzett a BME Villamosmérnoki karan ok-
leveles er6saramu villamosmérnokként. 1979 o6ta
dolgozik a DEMASZ cégcsoportnal. Kezdetben 6nal-
6 mérndk Bajan, majd csoportvezetd, Szegeden
mar osztélyvezetéként dolgozott. Jelenleg az EDF
DEMASZ Haldzati Eloszto Kft. vagyongazdalkodasi és
hélézati szakértdje. 1986 Ota vesz részt a MEE Szege-
di Szervezet munkajéban, kezdetben szervezé, majd,
titkari feladatokat latott el. 1980 6ta tagja a MEE-nek.
2003-t6l 2010-ig a Szegedi Szervezet elndke. 2010-té|
ismét a Szegedi Szervezet titkdraként dolgozik.

kozpont, kisfogyasztdi értékesitési osztaly tevékeny-
kedett. 1999-t6l a Betap 2000 Kft. sajat alapitasu cé-
gének lUigyvezet6 igazgatoja.

2000-t6l a MEE tagja, 2007-t6l a MEE VET megalakula-
satoél, a MEE VET tagja, 2009-t6l pedig a MEE VET ellen-
6rzé bizottsdganak elndke.

2012-t6l a MEE VET-ben a regisztralt villanyszerelSk te-
vékenységét vizsgald etikai bizottsdg vezetbje. 2016-
tél a MEE VET felligyeld bizottsagi tag.

Szakmai munkai: A regisztralt villanyszerel6 rendszer
kidolgozasaban, bevezetésébenvald részvétel. A kisfe-
szliltségli fogyasztok haldzatra kapcsolasainak feltétel
rendszerének kidolgozésa, a regisztral villanyszerel6k
szakmai anyagok Osszedllitasa, a tipizalt fogyasztas
méréhelyek kialakitasdban mukddik kozre.

Az orszégos szervezetben évek 6ta a Vandorgytilés
Szervezdbizottsagaban tevékenykedik. Szdmos mun-
kabizottsagban dolgozott. Az elmult 3 évben az ok-
tatasi bizottsag tagja volt. Szegeden rendezett 2000,
2006 és a 2011. évi MEE Vandorgy(ilések sikeres szer-
vezésében is részt vett. 2000-ben nyilt meg a DEMASZ
Rt. és a Szegedi Szervezet kozos munkdjanak eredmé-
nyeként a mult technikai emlékeit megérzé Szegedi
Elektrotechnikai GyUjtemény létrehozasaban jelentds
szerepet véllalt, akarcsak a Jedlik Anyos szobor 2012-
es szegedi megvaldsitdsdban. Szdmtalan képzés és
tanfolyam szervezése f(iz6dik a nevéhez, melyek sike-
rét oktatoként és szervezéként is segiti.

VARGA BERTA TAMAS

1966-ban Kapuvéron sziletett. 1990-ben a BME
Villamosmérnoki Karan szerzett okleveles villamos-
mérnoki diplomat, kivald mindsitéssel. 1990-t6l a
MEE tagja. Szakmai munkajat az EDASZ-nal kezdte,
és jogutddjanal az E.ON-ndl végzi, jelenleg is. Tevé-
kenységei: transzformatortekercsek gyartasi szintu
tervezése, transzformatorok felUjitasa, 120/20kV-os
alallomasok lizembe helyezése, eloszté-héldzati tér-
ségvizsgalatok, belsé tavmérési rendszer kialakitasa
és lizemeltetése. A 2000-t6l a piacnyitas soran a szer-
z8déses rendszerek szétvalasztasa, elosztdi rendszer-
haszndlati dijak-, profilalapu elszamolas kialakitasa-
nak feladataival is kiegésziilt. Az elosztoi szabalyzati
bizottsag elndke 4 éven keresztil, valamint feladata
a nemzetkodzi hatédrkeresztezé 120/110kV-os csatla-
kozasok projektvezetése. Elosztéhalézatra csatlakozd
erémivek, szélerémd parkok csatlakozasi kritériuma-
inak, vizsgalati médszereinek kidolgozasa. A mdszaki
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kontrolling teriileten kilon szakmai dijjal elismert
szerel6i munkavégzést tdmogaté work-flow, norma
és koltségvetés tervezési rendszerek projektvezeté-
se. A MEE-4ltal szervezett villamosm( kezel6i tanfo-
lyam oktatdja, 1996-1999 kozott a Villamos Energia
Szakosztély intézébizottsdganak tagja, a Szervezési
Bizottsdgnak 2010-2011 tagja. Aktiv szerepet véllalt a
vandorgydlések, szakmai rendezvények szervezésé-
ben, munkassaga soran tobb szakcikke jelent meg, a
vandorgydléseken 10 alkalommal tartott eléaddést is,
2007-2010 kozott a gydri teriileti szervezet vezetdje,
és elndkség tagja.

Tarsszerz6 az E.ON fesziiltség monitoring rendszer
kialakitasat bemutatd, Elektrotechnika folydiratban
megjelent ,Innovacié a KOF fesziiltségminéség mo-
nitoring rendszerben”cim( szakcikknek, amely 2016-
ban Nivédijat kapott.

A Blathy-dijat a tudoményos, szakmai és tarsadalmi
munkajanak elismeréseként kapta a MEE-tél.




DR. DANYEK MIKLOS

A BME-n okleveles villamosmérnoki diplomat szer-
zett 2000-ben, majd 2006-ban Ph.D. fokozatot. 2003-
t6l az MVM OVIT Zrt.-nél dolgozik, mint szekunder-
technikai mérndk, 2008-tél vezeté6 mérndk, majd
2010-t8l irdnyitastechnikai szakdgvezetd. Feladata:

KOVACS MIKLOS

1961-ben Sajoszentpéteren sziiletett. 1991-ben a
BME Villamosmérnoki Karan szerzett okl. villamos-
mérnodk diplomét, majd 2010.-ben MBA diplomat.

1986 4ta dolgozik az EMASZ Rt. Védelem és Ira-
nyitastechnika szakteriiletén, védelmes mérnok,
féelosztohaldzati. csoportvezetd, majd osztélyve-
zeté. Az ELMU-EMASZ Haldzati Kft. Szakszolgalatok
védelmes teriletén Gzemvezetd, valamint Gzemvi-

WOYNAROVICH ANDRAS

2008-ban Budapesti Miszaki Egyetemen okleveles
villamosmérnoki diplomat szerzett. 2007-t6l a MAVIR
ZRt.-nél dolgozik. Betoltott pozicidk: relévédelmi
munkatars, 2015 majustdl szakszolgélati mérnok,
2015 decembertdl a Szekunder Szakszolgdlati
Osztaly, szakszolgélati vezet6 mérndke, Feladatai:

Egyesiileti élet

atviteli, féelosztd és eloszté haldzati alallomasok
védelmi és iranyitastechnikai rendszereinek, vala-
mint atviteli halézati aldllomasok tavkezelési rend-
szereinek tervezési és lizembe helyezési munkala-
tai. 1999-t61 MEE-tag.. 2010-t6l a MEE EISZ és a MEE
OVIT Szervezet titkara. Féiskolai és egyetemi diplo-
mamunkak rendszeres konzulense és biraldja.

teli miszaki irdnyitd munkakoroket 1t el.

Részt vett az EMASZ Halozati Kft. NAF és KOF
aladllomasok szekunder rendszereinek tervezési,
lizembe helyezési és lizemeltetési feladatainak ira-
nyitasaban, koordindlaséban és azok megvalésita-
sadban.

1995 6ta MEE-tag. A MEE Mentor program kereté-
ben a Miskolci Egyetem villamosmérnok hallgatdk
diplomadinak allandé konzulense, biraléja, valamint
a vizsgabizottsag tagja. Az Elektrotechnika folyodirat
1996/10. szamaban jelent meg szakmai cikke.

az atviteli halézati alallomdsi védelmes adatgydijté
rendszerek, IEC 61850-es halézatok és tavvezetéki
védelmi jelatviteli kapcsolatok Gizembe helyezése,
lizemeltetése. A MEE tagja 2010-t6l. 2013-tél a MEE
EISZ vezet6ségi tagja. 2010-16 kodzott a BME Villa-
mos Energetika Tanszék Tularamvédelmi laboratéri-
umi mérésvezetd

Dr. Danyek Mikios, Kovdcs Miklos és Woyndrovich Andrds a Nivodijat az Elektrotechnika 2015/4. szamdban
megjelent "Nagyfesziiltségii hdlozati védelmi elvek és megolddsok" cimii cikkért kaptdk.

KOVACS ROBERT

2011-ben végzett, mint villamosmérnok a Miskolci
Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai Karan, Vil-
lamos Energetika szakiranyon. Az Obudai Egyete-
men 2015-ben okleveles villamosmérnoki diplomat
szerezett. 2011 6ta dolgozik az EMASZ Halézati Kft.

Uzemiranyitasi Osztalyan, jelenleg (izemiranyitoi
munkakérben. 2011 6ta a MEE EMAKO szervezeté-
nek tagja.

A Nivodijat az Elektrotechnika 2015/9. szamdban
megjelent "Neurdlis hdlozatok alkalmazdsa teljesit-
meényeloszlds-szamitdsra" cimii cikkéért kapta.

CZOVEK ZOLTAN

1950-ben sziiletett Debrecenben. 1975-ben a Buda-
pesti Mdszaki Egyetem Villamosmérndki Kar erds-
aramu szakdan szerzett diplomat.

Pélyafutésa az aramszolgéltatasban indult a TITASZ
Viéllalatnal, majd 12 év tervezéirodai munka kovetke-
zett Debrecenben, a KELETTERV-nél. Kabelhalozati,
kozvilagitasi, éplletvillamossagi, telepllésfejlesztési
energetikai tervezési feladatok utan 1990-ben kerdilt
vissza a tiszantuli dramszolgdltatdsba. Munkakorei:
hélézatfejleszté, hdlézati osztilyvezets, muiszaki

informacids projektvezetd, haldzati tervezésiranyito.
A héloézattervezési munkacsoport tagjaként, majd a
kisfeszultségu halézati munkacsoport vezetdjeként
dolgozott az E.ON Hungaria mUszaki egységesitési
projektjében, 2006-t6l az E.ON halézattechnolégiai
szakreferenseként tevékenykedett 2012-ben tortént
visszavonuldsaig.

1987-t6l tagja a MEE-nek, valamint a Magyar Mérnoki
Kamara H6- és Villamosenergia Tagozaténak is tagja.

A dijat az Elektrotechnika 2015/1-2. szamdban meg-
jelent "Kozépfesziiltségii szabadvezeték hdlozatok -
paradigmaviltdsa" cimii cikkéért kapta.
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SZAUTER GUSZTAV

1975-ben sziiletett Gyérben.1999-ben a BME Villa-
mosmérndki és Informatikai Karan villamosmérno-
ki diplomat szerzett. Az EDASZ-nal kezdte szakmai
munkdjat és jogutddjanal az E.ON-nal végzi jelenleg
is. Munkakorei: fejlesztési szakértd, haldzati terileti
referens. 2010-t6] munkdja kiterjed az E.ON egész
magyarorszagi ellatasi terlletére. Kezdetben aktiv
résztvevdje, fejlesztéje, késébb témafelelése lett
a specidlis feszlltségminéség méréseknek (zava-
rok vizsgalata, flicker- és felharmonikus-részese-
dés mérések KOF nagyfogyasztoknal), 2008-ban
megszerezte az ,LPQlves” Villamosenergia-minéség
szakérté 1.szintet. Felel6sségi korébe tartoznak
a fesziiltségminéség elméleti kérdései is (MEKH,

Egy kis nyari szines...
A LED egy szokatlan és meghokkento alkalmazasa
vilagversenyen masodik helyezést jelentett

Cseh Panni jél birta a 7 érds festést

Vildgbajnok masodik helyezett a
LED-del dolgozé magyar SFX test-
festd csapat, amelyben egy MEE
tagunk - Aratd Zoltén - is hozzaja-
rult munkajaval a sikerhez.

A Special efFeX a 19 éves World
Bodypainting Fesztivél ,legnehe-
magyar csapat a dobogd masodik
helyét szerezte meg.

A verseny elsé forduldjaban a
Metamorfézis témakorét jeleni-
denkinek ismerés, larva-bogar
atalakuldst bemutaté modelljiiket
7 ora alatt festették, ragasztottak
fel. A csapat a vasarnapi dontére 2.
helyezéssel indult.

A dontében késziil6 jelmezek a
Propaganda témat jartdk korbe. A
propaganda erészakos, allanddan
az ember utjaban éll, feltting és
kikertilhetetlenil szivbemarkold-
an akarja, hogy figyeljink ra. A pi-
ros-fekete szilikonba 6ntott Led-es
megoldast a masodik helyre pon-
toztdk, igy Osszesitésben az eziist-
érmes helyen végzett a csapat.

A zslri a szilikonba ontott,
programozott LED-ek lattan,
egészen eldmult és jelezte, hogy
remélik, hogy jovére is hasonlé-
an extrém megoldast lathatnak a
magyaroktol.

A MEE tagjai szdmara pedig ér-
dekesség, hogy ilyen tertiletekre is
bekeriil a Led, a vilagitastechnika
és az elektrotechnika.

Vide6 és tovabb informacié a
VTT www.vilagitas.org oldalédn
talalhato.
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ERGEG, munkatarsi tudasfejlesztés). MEE-tag.
A 2004, 2008, 2011 Vandorgy(iléseken eléadd. 2007-
2009 kdzott tervezte meg ill. fejlesztette ki azt a KOF
fesziiltségmindéség monitoring rendszert (elmé-
leti méréstechnika, elemzd és riportalé rendszer),
amelynek 8 éve lizemeltetdje, rendszergazdaja.
Ezzel az aldllomésoktél a KOF halézati végpontokig
folyamatos, kozpontositott feliigyelet valdsult meg,
amely 2015-tdl teljes korlien. Az utébbi években e
rendszerre épitve tovabbiinnovativ lizemviteli alkal-
mazasokat tervezett és a gyakorlatban bevezetett.
A Déri-dijat az Elektrotechnika 2015/5. szamdban
megjelent "Innovdcié a KOF nagyfesziiltség mi-
néségi monitoring rendszerében." cimii cikkéért
kapta.

¢ wbi201s g

HELYREIGAZITAS

Az Elektrotechnika 5-6. szamdban a 6-7. oldalon megjelent cikk
egyik szerzéjénél Ban Laszlonal rossz adatok jelentek meg.
Helyesen:

Bén Laszlé

Nagyvarad

baning41@yahoo.com

Szerkeszt6ség



Ha no a feszlltseg...
Uj tulfeszlltség-védelmi
eszk6zOk az OBO-tol

BITEP

Megujult kiils6 és megndvelt teljesitmény:
Uj, modularis rendszerd V50 és V20 soro-
zatjeld talfesziiltség-levezeték az OBO-t6l.
Az Uj sorozat dinamikus levalaszt6 egység-
gel, optikai allapotjelzével és szamos egyéb
praktikus részletmegoldassal rendelkezik.

Ismerje meg az uj tulfesziiltség-védelmi
eszkozoOket az interneten vagy keérje
nyomtatott kiadvanyunkat.
www.obo.hu - info@obo.hu
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HELYHBZRATATT ARKUMULATOROH
TRRGONEAAKKUMULATOROH
ARKUMULATOR TGLTOK
SLOLIOALLOMASOR
ARAMELLATO BERENDEZESE
SZERUI?

BERLES

. HARBANTARTAS
MERNGKI TANACSADAS
ARRUMULATOR FELIGYELET)
[BMSI RENDSZERER

BETTERMANN




EIektrgtechnikai

) &

l[dén is sajat mobil applikacio
a Vandorgyulésen...

Tervezze meg sajat programjat, kérjen figyelmeztetést,
bongéssze az eléadasok leirasat!

D> 1. TELEPITSE a
CONFCAT@VANDORGYULES
alkalmazast okostelefonjara!

: durg‘:’méa

(i) \an

L Download on the

App Store

D> 2. Fedezze fel a 63. Vandorgyiilés
programjait!
} 3. Tovabbi funkciék
« Helyszin (térkép, navigacié inditas)
+ Kedvencek (a programban csillag ikonnal
kedvencnek jelolhetd el6adasok)
+ Program lista napi szinten teremsztiréssel
+ Sajat program 6sszeallitasa
— itt beallithatoé figyelmeztetés
is az el6adas kezdése el6tt
- Eléadok listaja
« El6adasok értékelése (1-5 skalan)
« Szponzorok

Android

Minden funkcio és az el6addsok annotdcidja interneten is elérheto!
http://vandorgyules.confcat.com/




