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Kedves Olvaso!

A Magyar Elektrotechnikai Egyestilet
fenndlldsa 6ta feladatdnak tekinti a
villamossdg és a villamos-biztonsdg-
technika kiilbnb6z6 szakterlileteivel
foglalkozé szakemberek k6zétti kap-
csolat épitését, a szakmai kultura k6z-
hasznu terjesztését, a hagyomdnyok
dpoldsdt, az oktatdsi, tandcsaddsi,
képviseleti, szakértbi és véleményezési
tevékenységet és ennek elBsegitését.
Ezt a tevékenységét az egyestilet t6bb
szinten kiilbnb6z6 formdkban fejti ki.

Az egyesliletben az érdemi szakmai
munka a kiilénbézé szakosztdlyok-
ban, illetve ezek munkabizottsdgai-
ban folyik. A szakosztdlyok a villamos
szakma egy-egy részteriiletének a kérdéseivel foglalkoz-
nak és e tertileten dolgozd szakembereket fogjdk éssze.
A szakosztdlyok egyes munkabizottsdgai rendszeresen
tiléseznek, ahol megvitatjdk a felmeriilt aktudlis kérdé-
seket, tdjékoztatdst adnak a miszaki Gjdonsdgokrdl és
az uj szakmai eléirdsokrol. Szakmai napokat szerveznek,
ahovd kivdlé el6addkat hivnak meg. Az érdekesebb té-
mdkat szakmai lapokban is ismertetik. A munkabizottsd-
goknak fontos tevékenysége még a szabvdnyositdsban
valé kézrem(ikddés, a Magyar Szabvdnytigyi Testlilet és
az egyestiletiink kézott nagyon szoros munkakapcsolat
alakult ki az elmult évtizedekben.

A MEE Epiiletvillamossdgi és biztonsdgi szakosztdlyd-
nak egyik munkabizottsdga az Erintésvédelmi Munka-
bizottsdg. A munkabizottsdg 1959-ben alakult, és a f6
témakdre a nulldzdsra vald dttérés miiszaki feltételeinek
tanulmdnyozdsa és ehhez javaslatok tétele volt. Eleinte a
munkabizottsdg csak alkalomszerten jétt 6ssze, abban
az esetben, ha sziikség volt arra, hogy az Egyesiilet érin-
tésvédelmi kérdésekben dlldst foglaljon. A munkabizott-
sdgot kezdetben Vigvdry Ldszld vezette 1967-ig, ekkor a
vezetést dtadta Kdddr Abdnak. Az 1967. mdrcius 15-i (ilé-
sén a munkabizottsdg a kordbban vdltozé elnevezését
véglegesen ,Erintésvédelmi Munkabizottsdg”-ra hatd-
rozta meg. A munkabizottsdg 1999 dprilisdban tartotta
a 200. lilését, napjainkban a 288.-ndl tartunk. Kaddr Aba
40 év utdn, 2007 juniusdban adta dt a munkabizottsdg
vezetését Dr. Novothny Ferencnek, az Obudai Egyetem
Kandé Kdlmdn Villamosmérnéki Kar tandrdnak.

A munkabizottsdgnak a folyamatosan vdltozé md-
szaki kérnyezet és ebbél adédéan a mindig vdltozé
eléirdsok sok munkdt adnak. Mindig ismertetjiik az uj,
tertiletiinket is érinté jogszabdly- és szabvdnyvdltozdso-
kat. Az dj eléirdsok alkalmazdsakor nagyon sok problé-
ma és kérdés merdil fel részben a jelenlévéktél, részben
az orszdg minden tdjdrdl irdsban. Ezeket részletesen

megtdrgyaljuk és irdsban is vdlaszo-
lunk. Minden munkabizottsdgi (ilés-
rél emlékeztetét készitiink — ez részle-
tesen régziti a felmertilt kérdéseket és
vdlaszokat —, majd az emlékeztetSket
kézreadjuk az Elektrotechnika folyé-
iratban.

A jelen lapszamunkban az olvasé
két ilyen emlékeztetét is taldl a 2017.
decemberi és a 2018. februdri (ilésrél.
Mind a két (ilésen sok témdval fogla-
koztunk, pl. a tulfesziiltség elleni véde-
lem mel, a és az érintésvédelem kap-
csolatdval, a szakképesitési oklevelek
érvényességével, a levdlaszté kapcsolé
elhelyezésével, a betonalap-foldelével,
avillamos jdrmdivek érintésvédelmi feliilvizsgdlatdval, és
a csalddi hdzak a tizeseti fékapcsoléjdval kapcsolatos
kérdésekkel. Napjaink legaktudlisabb kérdésével is foglal-
koztunk: a tobb évtizedes vdrakozds utdn végre kiadtdk
a Villamos M(iszaki Biztonsdgi Szabdlyzatot, amelynek
bevezetése és alkalmazdsa nagyon sok kérdést vetett fel,
pl. a nagyfesziiltségli berendezések feliilvizsgdlata (ami
Ujdonsdg, eddig ezt nem szabdlyoztdk), vagy a szerel6i
ellenérzések és a szabvdnyossdgi feliilvizsgdlatok tartal-
ma, gyakorisdga.

A fenteken kiviil tovdbbi érdekes cikkeket is taldl az ol-
vaso ebben a lapszdmban. Szives figyelmiikbe ajdnlom
pl. Dr. Molndr LdszId az eurdpai villamosenergia rend-
szer helyzetével foglalkozd irdsdt, és a vildgitdstechnika
egyes részterlileteivel foglalkozo cikkeket. Szetey Baldzs
irdsa a LED fényforrdsok fénydram-szabdlyozdsdrdl szol;
Erbeszkorn Lajos a PROLAN Zrt.-t mutatja be a MEE Vi-
Idgitdstechnikai Tdrsasdg (VTT) ,kihelyezett szemind-
riuma” alapjan. A hazai ldmpahulladék visszagydijtési
rendszere kiéplilt és m(kdodik, ezért a szelektiv gyljtés
fontossdgdt tudatositani szeretnék a lakossdggal. A
MEE VTT pdlydzatot irt ki arra, hogy kreativ megolddsok
és lizenetek segitségével még jobban megismerje ezt a
lakossdg — errél sz6l Kiss Arpdd cikke. Végiil Kosdk Gdbor
osszedllitdsdt is tanulmdnyozdsra javaslom, amely az
MSZT dltal 2017. Il. félévében kézzétett, az elektrotechni-
ka teriileteit érint6 magyar nemzeti szabvdnyok listdjdt
adja kézre.

Mindehhez j6 olvasdst és hasznos id6toltést kivdanok!
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Araté Csaba
A MEE EV Munkabizottsdg titkdra
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Villamos energia

Dr. Molnar Laszlé

Az eurodpai villamosenergia-

rendszer helyzete

ALTALANOS HELYZETKEP

Az utébbi években alapveté valtozésok indultak el az energe-
tikdban. Az energiatermelés és a kereskedelem egyre inkdbb
nagyhatalmi politikai témava valtozik. A nemzeti energia-
mixet is gyakran belpolitikai/part érdekek hatarozzdk meg
(Iasd zold partok). Harom nagy trend bontakozott ki, a meg-
Ujulé energidk gyors fejlédése, a palaolaj-palagaz forradalom
és a Parizsi klimavaltozasi megallapodas altal megindult fo-
lyamatok. Roviden elemezve az Uj trendek hatasait a kovet-
kezok allapithatok meg.

Pdrizsi megdllapodds: kétségtelenil nagy eredmény, hogy
a Kyoto megallapodas utan sikerilt egy tjabb viligméreti
klimavédelmi megallapodast létrehozni, mely a megujulé
energiak és az energiahatékonysag fejlesztésével, energia-
hordozé-cserével (szén helyett gaz) és technoldgiafejlesz-
tésekkel hatékonyan befolydsolja az Gveghézhatasu gazok
kibocsatasat. A programban a legnagyobb kibocsatasu or-
szagok (Kina, USA, EU, Oroszorszag, Japan, Dél-Korea stb.)
aktivan részt vesznek, és jelentés CO,csokkenést vallaltak.
Azonban ezek a vdllaldsok mind mas idébazisra éplilnek
és mas a tartalmuk. [gy nehéz a véllalasok érdemi hatasait
Osszevetni. A leggyakoribb célidépont 2030. Szakmai vé-
lemények szerint a jelenlegi vallaldasok nem elegendéek a
globalis energiafogyasztas csokkenéséhez. Ezt mutatjak
a kilénbo6z6 progndzisok, melyek szerint 2040-ig 30%-0s
energiafogyasztas-novekedés varhatd (IEA WEO-2016). Ezek
szerint tovabbi nagy ivi klimavédelmi vallaldsokra van szlk-
ség. Rontja a hangulatot, hogy az USA kivonul a megélla-
podasbdl (bar egyes US-tagallamok és magdanvallalatok to-
vébbra is folytatjak a klimavédelmet). Reményi akadémikus
szerint az USA kivonulasa 0,1-0,15 °C tobblethéfok-emelke-
dést okoz.

A megujuld energidk gyors fejl6dése atalakitja az energia
szektort, a hagyomanyos (fosszilis) energiaipar sok helyen
sulyos gondokkal kiizd, erésen csdkken a nyereségiik, vagy
éppen veszteségesek. Kétségtelen, hogy a szén szerepe
hosszabb tavon csékkenni fog, mig a féldgaz, mint a szén
helyettesitéje és a szél-nap energids dramtermelés kiszaba-
lyozéja, tovébbra is megdérzi vagy akér noveli is szerepét a
globdlis energia ellatasban. Elsésorban a villamosenergia-
termelésben versenyképesek a megujulék, de novekvéd
elterjedésiik és olcsdbbodasuk ellenére is, még hosszabb
ideig allami tdmogatasra szorulnak. A megujulé energi-
ak elétt jelentés novekedési potencidl all, de szamolni kell
azzal, hogy a ma leginkabb favorizalt szél- és napenergia
magasabb részaranya esetén egyre nagyobb mennyiségl
foldgaztiizelés(i szabalyozo és tartalék erdmdre van sziik-
ség. Az energiatarolds ma még nem megoldott, és varhaté-
an hosszabb tavon is draga és limitalt kapacitdsu megoldas
marad. Emellett jelentds halozatfejlesztésekre is szlikség
van (pl. az északnémet tengeri szélturbindk aramanak el-
szallitdsa a délnémet ipari tartomanyokba). Ezek a ténye-
z06k felhajtjak az aramdrakat. Nagy kérdés, hogy a megujulé
energidk terén élenjaré orszdgok meddig viéllaljdk az extra
koltségeket. Németorszdgban pl. a haztartédsi dram ara kozel
3-szor magasabb, mint a magyar dramar. Ennek oka, hogy
a szél-nap bazisu aramtermelés tdmogatasat a lakossaggal
fizettetik meg. A német atomerémiivek és részben a szenes

erémuvek ledllitdsa utdn ugrasszer( dremelkedés és ellatas-
biztonsagi gondok varhatok. Az EU-ban, ahol a klimavédelmi
célok a leginkdbb ambiciézusak (pl. CO, és villanyauté-célok),
szamolni kell a draguldssal.

A fosszilis energidkndl ki kell emelni a jelentds forrasbé-
viilést — évszazados tavlatban elegendd olaj és gaz van — és
az Uj technoldgidk (palaolaj, palagaz-kitermelés (fracking))
segitségével nagy mennyiségi és olcsé olaj és géz jelenik
meg a piacokon. Tovabba a gaz cseppfolydsitasaval (LNG)
hajéval lehet gazt széllitani a termelShelyekrél a vilag bar-
mely felkésziilt kikot6jébe. Egy sor Uj nagy exportdr jelenik
meg, pl. Katar, Ausztrdlia stb. Az USA nagy import6rb6l im-
mar gazexportdrré valtozott, és igyekszik betdrni az eurdpai
gazpiacra. A géaz gyors fejlédésével kapcsolatban meg kell
emliteni, hogy szemben a megujuldkkal, itt a fejlédést nem
az allami tdmogatas és a jogszabalyi intézkedés inditotta
be, hanem maga a piac, ahol a szereplék jelentds profitot
termelnek.

A kovetkezdkben a villamosenergia-mixek nemzetkézi ala-
kulasat tekintjik at.

AZ EUROPAI VILLAMOSENERGIA ARAMMIXEK
__________________________________________________________________________|
A nemzetkdzi vagy a hazai sajtét olvasva azt hiheti az ember,
hogy az drammixet mér a megujuld energidk dominaljak, és
a fosszilis energidk és még inkdbb a nuklearis energia mar
teljesen a hattérbe szorult. A valésdg azonban mds, még a
megujulékban élenjéré Eurépdban is. A nagy kapacitasérté-
ka (termel6képességli) szén, gaz és nuklearis energia vezeti
az aramtermelést. Még Németorszdgban is ez a helyzet. Az
eurdpai helyzetképet mutatja be az 1. és a 2. abra.

m Fosszilis
m Megujulo
m Vizen.

| Atom

1. dbra A netté villamosenergia-kapacitdsok Eurépdban, %
Forrds: Entso-e, Electricity in Europe 2015

m Fosszilis
m Megljuld
m Vizen.

m Atom

2. dbra Eurdpa villamosenergia-mixe, netto villamosenergia-

termelés, % Forrds: Entso-e, Electricity in Europe 2015

Az 1. és 2. abra jol bemutatja, hogy Eurépaban a fosszilis
(41%) és a nukledris energia (25%) adjak a villamos energia
z6mét. A nukledris energia kapacitdsok termelik a leghatéko-
nyabban a villamos energiat (12% kapacitassal 25% villamos
energia), mig a leggyengébb kapacitasértéke a megujulod
energianak, féképp a szélnek és a napnak van.
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Tekintstk 4t néhany orszag energiamixét. Nézziik meg el6-
szor az OECD Eurépa (kis kiilonbséggel megfelel az EU-nak)
villamosenergia-mixét, lasd 3. dbra.
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3. dbra Az OECD Eurdpa villamosenergia-mixe tizel6anyag
szerint, TWh Forrds: OECD IEA Monthly Electricity Statistics July 2017

Az 4bra a havi IEA statisztikara épdl, és 3 év fogyasztasat
mutatja be a janudr-julius id&szakra (2017. julius az utolsé
adatfelvétel ideje) a legfrissebb adatokra tamaszkodva. Lat-
hatjuk, hogy az égheté tiizeléanyagok képviselik a legna-
gyobb fogyasztast, melyet a nuklearis, a viz- és a megujulé
energia kovet. Azaz a legfrissebb statisztika szerint — még a
,201d” EU-ban is - a fosszilis energiak vezetnek, mig a szél-
nap és a geotermikus energiak képviselik a legkisebb részt a
villamosenergia-mixben. Lehet, hogy a jovében komoly val-
tozasok kovetkeznek, de hosszu, és hatalmas kéltséggel jard
folyamatokrol lesz szé.

Tekintsuk at az EU két vezetd adllamanak, Németorszagnak
és Franciaorszdgnak a villamosenergia-mixét (lasd 4. dbra). A
4.,7.,8.6és9.abra szerkezete és felirata egyezik a 3. abraéval.

A teljesség kedvéért nézziik meg a hazai villamosenergia-
mixet is, [asd 5. dbra.
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5. dbra A magyar villamosenergia-mix, GWh
Forrds: OECD IEA Monthly Electricity Statistics July 2017

+ Eghets tiizel6anyagok 13,2 44,7
+ Nukledris 151 51,3
+ Vizenergia 0,3 09
+ SZél, nap, geotermikus, egyéb 0,9 3,1
= Hazai termelés 29,5 100
+ Import 18

— Export 52

= Szolgaltatott villamos energia 42,2

6. dbra A magyar villamosenergia-mérleg alakuldsa 2016-ban,

TWh Forrds: OECD IEA Monthly Electricity Statistics July 2017
Németorszag és Franciaorszag
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4. dbra A német (balra) és a francia (jobbra) villamosenergia-mix dsszevetése, GWh

Lathato, hogy két teljesen eltéré filozofia érvényesiil, Né-
metorszag a fosszilis energiakra és a megujulokra tamaszko-
dik, a németeknél 2017-ben mind a fosszilis, mind a megujuld
energidk néttek. A francidkndl a nukleéris energia dominal,
de trendje csokken, mig a fosszilis energidk kissé nének. A
megujulék szerepe egyeldre jelentéktelen. A német, illetve
a francia aramtermelés 613, illetve 562 TWh, mig a belfoldi
fogyasztasok 562, illetve 491 TWh, azaz mindkét orszég nagy
exportot bonyolit le.

Elektrotechnika2018/1-2

Forrds: OECD IEA Monthly Electricity Statistics July 2017

A magyar villamosenergia-mixet a nukleéris energia domi-
nélja, melyet a fosszilis tiizel6anyagok (lignit, foldgaz) kovet-
nek. A vizenergia és az egyéb megujulé energidk részaranya
egyel6re csekély.

A hazai villamosenergia-mérleg alakuldsat mutatja a
6. dbra.

A hazai villamosenergia-fogyasztas 96%-a nuklearis és fosz-
szilis energia, mig a megujuldk 4%-ot képviselnek. Magyaror-
szag dramfogyasztasanak 30%-at importalta.



Hagyjuk el Eurépat, és nézziik meg harom kiemelked6 gaz-
dasdg, az USA (a vildg vezetd gazdasaga), Japan (a 3. legna-
gyobb gazdasdg) és Ausztrdlia (hatalmas energiavagyonnal
rendelkezik) villamosenergia-mixét.

Villamos energia

A japan villamosenergia-mix donté komponense a fosszilis
energia, mely a hatalmas, 1021 TWh-s termelés 85%-at képvi-
seli. A nukleéris, a viz- és a megujulé energia részaranya cse-
kély. Ez azért is érdekes, mert Japan szinte semmilyen fosszi-
lisenergia-vagyonnal sem rendelkezik, és Japan véllalja a kozel

USA 100%-o0s importfiiggés kockazatait.
[ Jan-dul 2015 B an-lul 2016 W dan-Jul 2017 .
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Forrds: OECD IEA Monthly Electricity Statistics July 2017 o ndii ) R s

Az USA messze a vildg legnagyobb villamosenergia-terme-
I6je, és azegy f6re esé fogyasztasban (pazarldsban?) is kiemel-
kedd szerepet jatszik. Az USA dramtermelése 4109 TWh (majd
100-szorosa a hazai termelésnek, 33-szor nagyobb lakosséag-
gal), a fosszilis energiak 66, a nuklearis energia 20, a meguju-
16k 7%-ot képviselnek. Az USA hatalmas teriilete, gazdagsaga
asvanykincsekben (olaj, gz, szén),

9. dbra Ausztrdlia villamosenergia-mixe, GWh

Az ausztrdl villamosenergia-termelés 254 TWh, melynek
86%-a fosszilis, 7%-a viz, 9%-a megujulé energiabdl szarma-
zik. Az ausztral villamosenergia-mixet is a fosszilis energiak
dominaljak. Ausztralia hatalmas energiakészletekkel rendel-

véltozé éghajlata lehetévé tenné
barmilyen villamosenergia-mix ki-
alakitasat. Az amerikai energiapoli-
tika - eltér6en a némettdl — a lassu
véltozasok hive. Még 2040-ben is a
fosszilis energidk dominanciajaval
szamolnak, mig a megujulok fejlé-
dése megfontolt (kismértéku) lesz.
Nyilvdn élni akarnak a hatalmas 10
olaj- és foldgazvagyon nyujtotta
lehetéségekkel, mig az energiahor- 5
doézékban szegény EU menekil a
magas importenergia-fliggéstdl, és
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erdlteti a megujulok fejlesztését. Ez
részben indokolt, mert az olaj-, fold-
gaz és szénimport egyarant féképp
Oroszorszagbdl érkezik.

Nuclear

 Gas

10. dbra A vildg primerenergia-fogyasztdsa energiahordozdk és szcendridk szerint, ezer
Mtoe és a CO,-emisszidk, Gt, 2000—2040 Forrds: OECD IEA WEO 2017

Japan

P B iaredul 2018 Wl 2047 kezik, és mar most is a vildg nagy gaz- és olajexportérei kbzé
00 000 tartozik. Tavlati céljaik kozé tartozik a fosszilis energiak és a

megujuldk fejlesztése.
i Megallapithaté, hogy az EU és a fejlett vilag tébb fontos sze-
prey repléje mas uton jar. Az USA, Japan és Ausztralia megfontol-
tan, kis lépésekben noveli a megujuldkat, és még az évszazad
“ 1300 000 kozepére is kiemelt szerepet szannak a fosszilis energiaknak.
Ezzel szemben az EU gyors valtozasokat tervez. Sok tagallam
spoees leéllitja atomerémdiveit. A most kidolgozas alatt allé Energia
e Uni6 keretében a szén kiszoritasaval kell szamolni. Az EU ve-
- zetése Ugy véli, a ledllitott nukledris és szenes kapacitasokat
o = helyettesiteni tudja a szél- és napenergia. Sok szakember
e e Sl I oo 4] ezzel kapcsolatban kétségeit fejezi ki, és tigy vélik, a szél- és

8. dbra Japdn villamosenergia-mixe, GWh
Forrds: OECD IEA Monthly Electricity Statistics July 2017

napenergia erdltetett fejlesztése csokkenti az ellatasbizton-
sagot és megemeli a villamosenergia-arakat. A prognézisok a
2020-as évekre mar 100 eur6/MWh feletti drakkal szdmolnak.
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Az dramar emelkedését a ledllitott kapacitasokon fellil még a
szabalyozo, féképp gaztiizelésli erémlvek és a sziikséges ha-
|6zatfejlesztések (pl. Németorszagban az észak-németorszégi
szélerémUvek termelésének elszéllitdsa Dél-Németorszagba)
koltségei okozzak. De a dragulasban fontos szerepet jatsza-
nak a draga megujulé kapacitasok, és a villamos energia téro-
ldsdnak megoldatlansaga.

A jové egyik nagy kérdése, hogy a német energiapolitika,
az Energiewende sikerre vezeti-e Eurépat, vagy ehelyett a
romlé elldtasbiztonsdg és az egekbe sz6kd drak tovabb ront-
jak az EU gazdasagi jovoképét.

Nagy sziikség lenne a sikerre az EU-ban, hisz’az EU egy f6re
esé GDP-je csupan fele az USA egy f6re esé GDP-jének, és a
német GDP/fé is 20-25%-kal elmarad az amerikai m&gott, mi-
koézben az EU els6 helyen jar a fajlagos szocialis juttatdsokban
és a kornyezetvédelmi kiadasokban. Talan tobb forras kellene
a gazdasag fejlesztésére, az oktatasra, a K+F-re, az innovaci-
6ra és az exportképes termékek-szolgaltatasok fejlesztésére,
mert az EU altal kitizott,z6ld" célok szépek ugyan, de a ,Fold
megmentése” nem gazdasagi eredmény.

Hogy merre halad a vildg? Ezt mutatja az OECD |EA WEO
2017 cimd tanulmany egyik abraja, lasd 10. abra.

A jové energiafogyasztasa a kovetkez6 negyed szazadban
a jelenlegi, majd késébb egyre inkabb az ,Uj politika” forga-
tokonyv szerint fog alakulni. Azaz az energiafogyasztas és
az emissziok novekedésével kell szamolni. Ennek fé oka az
emberiség létszamanak gyors novekedése. 2040-ig kereken
2 millidrd fével n6 a vildg lakossaga, akik energiafogyaszté-
ként is megjelennek a piacon. A fogyasztast a fejl6d6 orsza-
gok jolétének fokozddasa (nagyobb lakasok, jobb flités, tobb
klimaberendezés, tobb auté stb.) is fokozza. A fenntarthatd
fejlédés, mint cél, helyes, de az emberek l1étszamanak és gaz-
dagodasi vagyanak gyors ndvekedése miatt egyelére elérhe-
tetlen vagy az IEA tanulmanya szerint.

Dr. Molnar Laszlé

fétitkdr

Energiagazddlkoddsi Tudomdnyos
Egyeslilet

Miik6dj! — Dijatado
az Obudai Egyetemen

A diakokkal folytatott parbeszéd a palyaorientacioban és
atehetséggondozasban megoldas a szakember-utanpot-
las problémajara. A MEE tudja, hogy mi a palya!

Porszivobdl robot, okos csirkedl és papirkosar, egy kesztyd,
ami segiti a jelnyelvi kommunikaciét, csak néhany példa arra,
hogy a didkok kreativitasa és kapcsol6dé szaktudasa, napjaink-
ban mér nem ismer hatarokat. A mdszaki palya vonzo, érdekes
és stabil, kiszamithaté jovoképet biztosit a fiatalok szamara.

Mdszaki érdeklédésu, kreativ gondolkodasu diakokat dija-
zott a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet 2017. december 14-
én Budapesten. A Miikodj! cimU palyazatara kozépiskolasok
jelentkezhettek az elektrotechnika, az elektronika és az infor-
matika teriiletén megvaldsithaté innovativ otleteikkel.

A pélyazat célja, hogy felhivja a szakteriilet meghatérozé cé-
geinek figyelmét az 6nallé, kreativ, gyakorlati gondolkodésu
kozépiskolasokra. Ezért minden sikeres palyazo felkeril az
MEE muszakivagyok.hu ajanlé felliletére, ahol a cégek ve-
zet6i megismerhetik 6ket. A kivalasztott didkok a M(ikodj! dij-
atadon és kiallitason személyesen is taladlkozhattak jovébeni
munkaltatéjukkal.

Az Obudai Egyetemen tartott dijatadén harom kategéria-
ban mintegy 30 elismerés kertlt kiosztasra. A didkok mellett
dijazasra kertltek a felkészité tanarok, valamint a legtobb pa-
lydzéval indulé oktatdsi intézmény is. A palyamivek kozott
szerepelt digitalis logikai jaték, tavvezérelt lanctalpas takaritd
robot, CNC- és lézergravirozo.

Pol6skei Gaborné, a Nemzetgazdasagi Minisztérium (NGM)
szakképzésért és felnSttképzésért felelds helyettes allamtit-
kara kiemelte, mennyire fontos az informacidatadas a diakok
palyavélasztasdnak szempontjabdl. Az orientdciéra remek
lehetdséget nyujtanak példaul a MEE mostanihoz hasonlo
programjai és palydzatai, amelyeken keresztil a fiatalok, a
szUl6k, a tandrok és a cégek képviseldi taldlkozhatnak egy-
massal — mondta a helyettes allamtitkar.

A palyazat fédijat Vas Bertalan, a Nyiregyhazi Szakképzési
Centrum Banki Donat M(szaki Kbzépiskoldja 12. d osztalyos
tanuldja nyerte. A dijat, - amely egy professziondlis villanysze-
rel6 koffer — a Wiha Werkzeuge GmbH ajanlotta fel. A tanari f6-
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dijat Zsigd Zsolt kapta, akinek munkajat az EON altal felajan-
lott iPaddel ismerték el.

A legtdbb nevezéssel és legtébb igényes palyamunkaval
szerepl6 iskola dijat az idén megosztva a Budapesti M(szaki
Szakképzési Centrum Bdlyai Janos Muszaki Szakgimnéaziuma
és Kollégiuma, valamint a Tatabanyai Szakképzési Centrum
Blathy Ott6 Szakgimndziuma kapta. A dijat, mely egy hordoz-
haté analég laboratériumi teljesitménymérd elektrodinami-
kus mérémdvel és egy hordozhaté analég dramméré lagyva-
sas mérémuvel, a C+D Automatika Kft. felajanlotta fel.

Eziton is kdszonjik a C+D Automatika Kft., EEON Hungdria
Zrt., Gy6ri MUszaki Szakképzési Centrum, MAVIR Zrt., Magyar
Professzionalis Rendezvénytechnikai Tarsasag, Muszaki Konyv-
kiad6, National Instruments, OBO Bettermann Kft., Protecta
Kft., WIHA Werkzeuge GmbH altal felajanlott értékes dijakat.



Villamos energia

Palfi Judith  szolgaltatas tzemeltetésére engedélyt kapott vallalatok sza-
mara [3, 4, 51.

Ko rsze rﬁ h i ba behaté rolés A villamosenergia-szolgaltatas két részre oszthaté: a villa-

mos energia eléallitasara (a primer energia villamos energia-

a kisfeszi:l Itség l’j va alakitasa) és ennek a felhasznélas helyére torténd szallita-

sara [6, 7, 8]. Kutatdmunkam ez utébbi teriiletre fékuszal.
V4 I'q P4 . o e s Lt 24 .
elosztohalozaton A villamos energidt szallitd rendszer pdékhaloként szo-
vi &t Magyarorszagot. A rendszer az eurdpai (Ugynevezett
ENTSO-E) rendszerhez kapcsolédik, az orszagok, megyék,
varosok kozott futd nagyfesziiltségl elosztohaldzaton (NAF),

A rendelkezésiinkre 3ll6 korszerii berendezések, mint vagy mas néven atviteli halézaton keresztl. A varosokon be-
példaul a kisfesziiltségii smart érzékel6k és a tudo- lali, a kisvarosokat és faIvaIfat 0sszekotd haldzat a kdzépfe-
many ipari alkalmazasa, Gj tavlatokat és lehetéségeket sziiltségU elosztohalozat (KOF) [9, 10].
nyit meg mind a kutaték, mind pedig a kisfesziiltségii Kutatdmunkam soran a,pokhalé” legstrtibben szétt huza-
elosztohalozatot iizemeltetok szamara. Jelen cikkben lozasara fokuszaltam: a hazak és éplletek kozotti kisfeszllt-
a tudomany, az informatika és a korszerii technoldgia ségu elosztéhaldézatra (KIF). Ennek az az oka, hogy e héalézat
alkalmazasaval kutatémunkam részeként egy uj kis- m(ikodtetése részesiilt a legkevésbé a jelenkori technolégiai
fesziiltségii hibabehatarolasi modszert mutatok be. vivmanyok altal biztositott elénydkbdl, mikézben, ha nem
tervezett dramsziinet keletkezik, azért jo eséllyel e halézat
Intelligentequipments,suchaslow-voltagesmartsensors, tipus meghibasodasa a felelés [11].
and the implemention of scientific research results in Jelen cikkben a kisfesziiltségU elosztohalozat hibabehata-
industry open up new perspectives and opportunities for rolasanak jelenlegi folyamatat irom le és javaslatot teszek egy
both researchers and low voltage distribution network korszer( hibabehatarolasi modszer alkalmazasara.

operators. In the present paper a new low-voltage fault

elimination method is presented by using scienctific, IT 2. AKISFESZULTSEGU ELOSZTOHALOZATON

and state-of-the-art technology aproach. KELETKEZETT UZEMZAVAROK KEZELESENEK JELENLEGI
FOLYAMATA ES FEJLESZTESENEK SZUKSEGSZERUSEGE
_____________________________________________________________________|

1.BEVEZETES

A folyamatos villamosenergia-el-
ladtds ma mar szinte mindenhol
természetesnek szamit. A minden-
napjainkat behdl6z6 informatikai,
telekommunikacids eszk6zok, a di-
gitalizalt munkahelyek, s6t egy egy- Foquesttifsaleliaz
szer(i bevasarlas vagy egy gépjarm( dramkimaradist
tankolasa manapsag elképzelhetet- =

len villamos energia nélkil. A mo-
dern vildgban magatél értet6do,

ARAMSZUNET KE

Fogyaszidi hibabejelemés

hogy szinte barhol, laikus szemmel Diszpéeseri munkakiadis
nézve korldtlan mennyiség( tiszta (feladan tremezds)
energidhoz juthatunk. Csak akkor E

er,zekleljuk e rendszer sériilékenysé- Munka kiaddsa szerelsnek
gét, és csak akkor gondolkodunk el -

rajta, hogy milyen hihetetlenul 6sz-

szetett rendszerek gondoskodnak a Szereldi helyszinre érkezés

zavartalan energiafogyasztasunk-
rél, amikor egy-egy nem tervezett
adramsziinetnek, Uzemzavarnak le-
szlink az elszenvedéi [1, 2].

Egy Ulzemzavar - az A&ltaldnos
bosszusagon kivil - igen komoly
karokat és vészhelyzeteket tud
okozni. Aramsziinet alatt nem md- 4
kodnek a forgalomiranyité jelzé- :
lampak, megsziinhetnek a banki Hilxis biztositd cserdje Javitisi munka
szolgdltatasok, lemerilhetnek a
telekommunikaciés eszkdzok és
atjatszé éllomasok akkumulatorai
és nem mukodnek a vizdtemeld
szivattydk sem. Eppen ezért a vil-
lamosenergia-szolgaltatas  folya-
matossaganak biztositasa nemcsak
elvards, hanem nagy felelésség a  1.dbra Hibaelhdritds lépéseinek folyamatdbrdja

Rendelke-
zégre 411
anyag és
eszhia?

IGEM

Anyag és eszhdz felwétel
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A kisfesziiltségl elosztdhdlozaton keletkezett lizemzavar
jelentds veszteségeket okoz az dramszolgaltatéknak. A vesz-
teségeket generald forraspontokat lokalizalni sziikséges. A
hibalokalizacié utan lehet hozzérendelni az adott tipusu hi-
bahoz a legmegfelel6bb eszkozt, szakembert a kivant ered-
mény elérése érdekében. Az dramsziinetekbdl keletkezett
veszteségek minimalizaldsdnak egyik lehetséges modja a
munkairdnyitasi folyamat és rendszer tovdbbfejlesztése. A
rendszer magaba foglalja a kozponti telefonos ugyfélszol-
galatot és a munkairanyitd részleget. A kézponti telefonos
tigyfélszolgalatba futnak be az dramszolgaltatassal kapcso-
latos hibajelzések. A kdzponti munkairdnyité szolgalatokban
rendelik a megfelel§ szakembert és eszkdzt a hibak kijavita-
sadhoz, ellendrzik a megoldasi folyamatot és itt kertilnek elsza-
molasra a javitassal kapcsolatos koltségek.

A KIF elosztéhdldzaton keletkezett meghibdsodott berende-
zés beazonositasa jelenleg - bar vannak az automatikus hiba-
behatéroldsra ma mar Magyarorszéagon is kezdeményezések
- nagyrészt manualis médon torténik. Ennek oka, hogy a KIF
hédlézaton ma még nincsenek erre alkalmas tavjelzé berende-
zések (pilot programok futnak) és az dramszolgaltatok a hiba-
rdl is csak az Uigyfelek bejelentésein keresztiil értesiilnek.

A hiba kezelésétél a normal lizemallapotig tartd folyamat
|épéseit az 1. dbra szemlélteti.

A hibdval kapcsolatos bejelentéseket a TeleCentrumban
(tovabbiakban: TC) dolgozé munkatarsak a munkairdnyita-
si rendszer adatbdazisdban rogzitik. A diszpécser a mun-
kairanyitasi rendszerben manualisan (vagy az automati-
kus er6forras allokald rendszer segitségével) kititemezi a
feladatot a hibahelyhez legoptimalisabb féldrajzi helyen
Iév6, megszakithatd tervezett munkat (pl. alacsony pri-
oritdsu halézatbejarast) végz6 szereld csapatnak. A hely-
szinre érkez6 szerel6 csapat elészor behatarolja a hibahe-
lyet, megéllapitja a berendezés meghibasodasanak okat
és felméri, hogy rendelkezésé-

3. EGY KORSZERU HIBABEHATAROLAS
MODSZERE A KISFESZULTSEGU
ELOSZTOHALOZATON

rozasahoz kifejlesztettem egy hibalokalizaciés algoritmust.
Az algoritmus bemené adatként a kisfogyasztdi smart érzéke-
I6kbél kapott informacidkat haszndlja fel. Az algoritmus alkal-
mazasaval csokkentheté a hibafeltarasi idé hossza, és ezaltal
hatékonyabba tehetd a hibaelharitas folyamata. Az algoritmus
futtatasahoz létrehoztam a KIF topoldgiahoz rendelt hibavalé-
szinliségi adattarat, amelyen az algoritmus muikodését tesztel-
tem. A valds fizikai elosztohdlézatot reprezentdld KIF halézati
modell megjelenitését a 2. dbra tartalmazza (az dbra csak egy
részlete a halézati modellnek).

A 2. 4brdn a szamozassal elldtott korok a potencialis hiba-
helyeket, azaz a haldzati strukturat, mint egy fa graf csomé-
pontjait (példaul a kiolvadt biztositékokat), mig a koztiik [évé
kabelek és szabadvezetékek a csomdpontok kozoétti kapcso-
latot reprezentdljdk. A hibalokalizaciés algoritmus muikodé-
sének [épéseit a 3. dbra szemlélteti.

A 3. dbranak megfelel6en a smart érzékel6bol beérkezé hi-
bainformacid alapjan az algoritmus felallitja azt a grafot, ahon-
nan hibajelzés(ek) érkeztek és egyben a vele kapcsolatban lévé
csomoépontokat és éleket, amelyek segitségével megadja a
hibazdnat. Részgrafszikitéssel tovabbi redukciokat végez, ne-
vezetesen olyan szélsé éleket vag le, amelyek nem érintettek
a hibaban. Az algoritmusba beépitettem a szintvektor analizist
és hdldzati hibahely asszocidcios logikai szabdlyt, amelyek alkal-
mazasaval megtorténik a hiba lokalizacidja.

A hibalokalizaciés algoritmusbdl kapott eredményt (egye-
di és csoportos hiba esetén is) hibahely attributum tdbla
formajaban alakitottam ki és vezettem be a 4. dbranak meg-
feleléen, amely a hibahely jellemzgit tartalmazza [12].

re all-e minden eszk6z a hiba
elhéritdsdhoz. Ha igen, akkor
megkezdi a hiba elharitdsat. Ha
nem, akkor (diszpécseri dontés
alapjan) telephelyre megy a
szlikséges eszkodzért vagy esz-
kozokért és csak a helyszinre
valé visszatérése utdn kezdi

el a hiba megsziintetését. A
szerel6 elharitja a problémat
és végll helyredllitja a normal
tizemallapotot.

A jelenleg miikodd hibael-
héritasi gyakorlat szdmos olyan

kevésbé hatékony Iépést tartal-
maz, amely fejlesztésével - mi-
vel ma mar rendelkezésiinkre
allnak smart eszkdzok — a hi-
baelhdritasi idé csokkentheté.
llyen példaul a hibabehatarolas,
azaz az aramszinet kezdetétdl
a hibahely behataroldsdig eltelt
idSintervallum csokkentése.
Annak érdekében, hogy a
kisfeszultségli  elosztohaldzat
hibaelharitas ideje csokkenthe-
t6 legyen, Uj tudoméanyos maod-
szerek és korszer( technoldgiak
kifejlesztésére és alkalmazasara

van sziikség.
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2. dbra A valds fizikai KIF rendszer elemeinek illusztrdcioja
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Villamos energia

SM/TC beérkezd
hibajelzés

A teljes hildzathdl részghalogenerdlis a hiba

lokalizacld céljabal
Hiba Fina behatiarolis

csomdpontokhoz, dgakhoz a hibatartomany

Sulyok, faktorok hozzdrendelése a

seilikitése céljabal
Behatirolt Hiba Zdna szikités

Ertékelés/Kivetkeztetés
Hibahely beazonositas

Az adattér felhasznaldsaval egy olyan
Uj eljarast dolgoztam ki, melynek segit-
ségével a KIF halézaton a meghibédsodott
berendezés - a szporadikusan elhelye-
zett smart érzékel6kbdl és a fogyasztdi
bejelentésekbdl érkezé jelzések alapjan-
gyorsan beazonosithaté. Az algoritmus
kimenete az lUzemirdnyitd felé egy olyan
hibahely attribdtum tébla, amely a meghi-
basodott berendezés egyedi azonositojat
is tartalmazza.

A kutaté6 munkdm sordn kiemelt fi-
gyelmet forditottam arra, hogy a varhaté
eredmények minél szélesebb korben al-
kalmazhatoéak legyenek a gyakorlatban. A
kisfesziltségli elosztohaldzati hibahely-be-
azonosito algoritmus elénye, hogy villamos

Hibahely cim (H) ] % P(H) Ha % P (1) paraméter fliggetlen. Ennek kévetkeztében
y alacsony univerzalis, azaz minden olyan fa struktura-
ju hélézaton alkalmazhat6, ahonnan on-
Smart éredkeldk line tavjelzések érkeznek egy adatfeldolgo-
L - cllendraése z6 kozpontba.
Meghibdsodott eszkive irodalomi ”
; i . . rodalomjegyzé|
egyedi azonositoja Hibahely cm (H) | % F(H) N [1]1 Novothny, F. (2010). Villamosenergia-rendszerek .,
y jegyzet, Obudai Egyetem, Kandé Kdlmdn Villamos-

mérndki Kar, Budapest

3. dbra A kisfesziiltségli elosztéhdlézat hibalokalizdciés algoritmusdnak makddési elve

Meghibasodott eszkiz

egyedi azonositdja Hibahely cim (H] | % F(H)

4. dbra Az FLDa eredményeként kapott hibahely attribitum
formdtuma

A hibahely attribdtum tébla (4. dbra) a meghibasodott
eszkoéz egyedi azonositéjat, a hibahely cimét (H), illetve a
hibahely-megallapitds pontossagdnak valdszinliségét %
P(H) tartalmazza. Abban az esetben, ha % P(H) alacsony (azt,
hogy milyen érték szamit alacsonynak, azt az aramszolgal-
taté hatdrozza meg), az algoritmus kiild egy hibalizenetet
a dontéshozoknak, hogy ,smart érzékelék ellendrzése”. Az
alacsony valdszinliségl hibahely-meghatarozdsnak kulon-
b6z6 okai lehetnek: nincs elég smart érzékelé a magasabb
szazaléku hibacim-behatédrolashoz, kommunikaciés smart
érzékel6 hiba stb.

4. OSSZEGZES
|
Jelen cikkben a szporadikusan elhelyezett smart érzékel6kdn
alapulé algoritmus m(ikodési elvét mutatom be a KIF haléza-
ti modellen. A smart érzékel6k - a fa strukturaju KIF halozat
csomépontjain és élein bekdvetkezett hiba esetén — on-line
jelzést kildenek az lizemiranyitasi kdzpontokba. Kutatdsom
sordn elemeztem e szenzorok hibaiizeneteit és a jelenlegi
csatornakon (jellemzéen telefonon) beérkezé fogyasztoi jel-
zések feldolgozasaban rejl6 lehetéségeket.

Elemeztem a KIF halézat topoldgiajat, amely alapjan feldl-
litottam a kisfesziiltségu elosztéhalézat grafelméleti modell-
jét. A graf modell alapjan megalkottam egy, a topolégidhoz
rendelt hibaval6szinlségi adattarat, amely lehet6évé teszi a
meghibasodott berendezés hibazéna-behatarolasat a KIF el-
osztéhalozaton beliil.
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Araté Csaba, Kadar Aba, Dr. Novothny Ferenc

Erintésvédelmi
Munkabizottsag iilése

Az Erintésvédelmi Munkabizottsag 287.
Glésén — Dr. Novothny Ferenc kdszontése
utan - az Egyesilethez beérkezett szakmai
kérdéseket targyalt meg és vélaszokat fo-
galmazott meg. [gy tébbek kézott valaszolt
a halézati és kapcsoldsi vaksémak szinjelo-
e Iésével, a tulfesziiltség elleni védelemmel, a
szakképesitési oklevelek érvényességével,
az LPS jel6lés értelmezésével, a levalasztd
kapcsol6 elhelyezésével, a villamos eloszté-
szekrények atalakitasaval, és a betonalap-
foldelével kapcsolatos kérdésekre.

1.) Dr. NOVOTHNY FERENC koszontésével kezdtiik a 2017-es
év utolso Erintésvédelmi Munkabizottsagi tilését. A munkabi-
zottsagunk vezet6jének az Obudai Egyetem szenatusa,cimze-
tes egyetemi tanar” kitlinteté cimet adomanyozott, kiemelke-
dé, orszagosan elismert szakmai teljesitményéért, az egyetem
munkajat, fejlesztési feladatait segit6 tevékenységéért.

Dr. Novothny Ferenc féiskolai tanar, egyetemi docens 1974-
t6l oktat a Kandoé Kalman Muszaki Féiskolan, majd jogutddja-
inal, az Obudai Egyetem Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikailntézetében,amelynekigazgatéhelyettese
is. Szakterulete a villamos energetika, villamosenergia-atvitel,
villamosenergia-rendszerek, érintésvédelem, villdmvédelem,
fesziiltség alatti munkavégzés. Aktiv munkat végez a Magyar
Elektrotechnikai Egyesiletben és a Magyar Szabvanyligyi Tes-
tlletben. Két szemesztert oktatott a Technische Hochschule
Wilhelmshaven féiskolan a villamosenergia-rendszerek meg-
bizhatdsaganak témdjaban. Mintegy 100 publikicidja van,
ebbdl 20 oktatasi jegyzet. Szamos dijban és kitlintetésben ré-
szesiilt.

A tudoményos munka tdmogatasdért is dijat kapott
Novothny tanar ar: az Obudai Egyetem rektora az Egyetemi Tu-
domanyos Didkkori Tanacs dontése alapjan,, Tudomdnyos Didk-
kori Munka Tdmogatdsdért” dijat adomanyozott Dr. Novothny
Ferenc részére. Mindkét kitlintetést az Egyetem Napjan, a Sze-
natus 2017. november 23-ai Nyilvanos Unnepi Ulése keretében
Prof. Dr. Réger Mihdly rektor adta at.

Ezdton is gratuldlunk munkabizottsdgunk vezetéjének!
Kivanjuk Neki, hogy j6 egészségben, tovabbra is fiatalos len-
dilettel, sok sikerrel még sokdig dolgozzunk egyiitt, és még
sokdig oktassa az ifjusdgot az egyetemen az elektrotechnika
rejtelmeire!

2.) BAGI SANDOR (MOTIM Zrt, Mosonmagyarévar) a
kapcsoloberendezéseken és vezénylétablakon alkalma-
zott halozati és kapcsolasi vaksémak szinjelolésérél, illet-
ve annak szabvanyarol érdekl6dott.

VALASZ:

Kordbban volt ilyen szabvany: Erémdivek, transzformdtor- és
kapcsolddllomdsok villamos berendezéseinek szinnel vald jelélése
és vezetékeinek sorrendje cim(i MSZ-09 0238:1979 jel(i ,agazati”
szabvany. A szabvany az 1995 utani években jogszaballyal elren-
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delve, kotelezé alkalmazasu”is volt, mara azonban ,elenyészett’,
eltlint. llyen jelleg(i érvényes szabvanyrél nem tudunk.

Tudomadsunk szerint az MSZT fontolgatja néhany régi
MSZ-09 jelli iparagi szabvany esetleges korszer(isitését. Ezek
kdzott az MSZ-09-00.0238:1979 szabvény is megtaléalhato. Igy
elképzelheté, hogy el6bb-utdbb feltdamasztjak e szabvéanyt is
és kozzéteszik a felujitott valtozatat.

E szabvany 6. fejezetének cime: Festett kapcsoldsi sémak

szinjel6lése. Ez all benne:

,0.1. A vezényl6tablakra stb. keriilé kapcsolasi sémak az 1.
tablazatban felsorolt szinliek legyenek.

6.2.Transzformator és fesziiltségvalto jelképeknél a kiilonféle
fesziiltségekhez tartozé gombolyitasok jelképeinek szinezése
egyezzék meg a megfeleld fesziiltségszinthez tartozo szinnel.”
Célszerl e visszavont szabvany eléirdsait alkalmazni, ez noveli
a biztonsagot! Természetesen a kapcsoldadllomasokban dolgo-
zbkkal is tudatositani kell e szinjel6léseket és jelentésiiket.

1. tdbldzat: vaksémdk szinjel6lése

Névleges Szin MSZ9618/1

fesziiltség szerinti sorszdm
6.101 750 kV biborvorés 36
6.102 400 kV vildgoskék 2
6.103 220 kV fehér 39
6.104 120 kV piros 33
6.105 30-35 kV sarga 23
6.106 20 kV zold 11
6.107 15-18 kV narancs 28
6.108 10 kV sotétkék 4
6.109 3-6 kV lila 38
6.110 0,1-1 kV fekete 50
6.111 egyenaram barna 30

3.) PAJOR ZITA (ELEKTROVILL HUNGARY Kft., Urhida) Arra
kért valaszt, hogy uj épitésii lakasnal, tarsashaznal sziik-
ség van-e, illetve kotelez6-e beépiteni tulfesziiltség elleni
védelmet, vagy csak ajanlott? Van-e erre jogszabaly vagy
szabvany?

VALASZ:
A vélaszt felkért szakért6, Dr. Kovdcs Kdroly (PhD) adta meg:

1. Ha van villamvédelem az épilileten, akkor az
MSZ EN 62305-3:2011 el6irja a villamvédelmi potenciélki-
egyenlitést az épuletbe belépé minden vezetékre, amely az
LPZOA/LPZ1 zénahatért atlépi. Ebben az esetben 1. tipusu vil-
ldmaram-levezetdt kell beépiteni, a villamvédelmi kockazatke-
zelésben meghatarozott LPL szintnek megfeleld villdmaram-
levezetéképességgel.

2. Ha nincs villamvédelem az épileten, akkor az
MSZ EN 60364-4-443:2016 szabvany irja el6, hogy milyen
esetekben kell tulfesziiltség-védelmet Iétesiteni és hol. Lakas
és tarsashaz esetében a tulfesziltség-védelem létesitésének
szilkségességét az MSZ EN 60364-4-443:2016 szabvany-
ban leirt egyszer(i kockazatkezeléssel kell eldonteni. Ha ilyen
kockazatkezelési eljards nem készil, akkor be kell épiteni az
LPZOA/LPZ1 zo6nahatédrra tulfesziltség-védelmet. Az
MSZ EN 60364-5-534:2016 szabvany alapjan, ha szabadve-
zetékes a kozcélu haldzat a vizsgalt épilet kdzelében, akkor
1. tipusu tulfesziiltség-védelmi késziiléket kell beépiteni az
LPZOA/LPZ1 zénahatarra, ha foldkdbeles a kdzcélu haldzat,
akkor elegendé 2. tipusu védékésziilék beépitése.
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3. Lakéépliletekben és tarsashazakban az alelosztdkba és a duga-
szoldaljzatoknal nem irja el sem jogszabdly pl. 54/2014. (XIl. 5.) BM
rendelet (OTSZ), sem az MSZ EN 60364-4-443:2016 és az
MSZ 60364-5-534:2016 szabvanyparos tulfesziltség-védelem
kiépitését. Igy a koordinalt tobblépcsés tulfesziiltség-védelem
kiépitése az 1. és 2. pontban leirtak figyelembevételével nem
szabvdnyi vagy jogszabadlyi kovetelmény.

A koordinalt tulfesziiltség-védelem kiépitése a megrendel6/
tulajdonos gazdaségi megfontolasan alapul. Azonban felhiv-
juk a figyelmet arra, hogy a polgari torvénykonyv szerint a tar-
sashdz/csaladi haz villamos kivitelezgjét és villamos tervezjét
(ha van) tajékoztatési kotelezettség terheli. Azaz irasban kell
felhivnia a laikus megrendel6/tulajdonos figyelmét a lehetsé-
ges tulfesziltségkarokra és arra, hogy a féelosztoba kotelez6-
en beépitendd tulfesziiltség-védelem nem teljes kor. Teljes
korl védelem csak koordinalt tobblépcsds tulfesziiltség-vé-
delemmel alakithato ki. A megrendel6 ezen informécio birto-
kaban kell hogy dontson, szeretne-e koordinalt tébblépcsds
tulfeszultség-védelmet kiépittetni vagy sem.

Dr. Kovécs Karoly tajékoztatja az e témaban érdekelt ked-
ves olvasékat, hogy az MEE/EMOSZ éltal szervezett Infoshow
rendezvénysorozaton is beszél ezekrdl. A helyszinekrdl, id6-
pontokrdl és a kapcsolédd el6adas tartalmi kivonatardl a
www.infoshow.hu honlapon téjékozédhatnak. Tovabbd az
Elektroinstallateur folyéiratban jelenleg is fut Kovécs dr. cikk-
sorozata az Uj tulfesziiltség-védelmi kdvetelményekrél.

4.) CSALAMI LASZLO levelében a kovetkezo kérdést tette
fel: Ervényes-e ma az, Erintésvédelem ellenérzése” vizsgam,
melyet még 1975-ben szereztem az MEEI szervezésében?

VALASZ:

Az eddigi gyakorlat szerint az Uj szabalyozasok nem érintették a
kordbban megszerzett szakképesitést tanusitd bizonyitvanyok ér-
vényességét. Ennek értelmében a kordbbi kiadasu oklevelek — ha
nincs rajtuk lejarati hatarid6, nem véltozott a munkavallalé mun-
kakore és a sziikséges tovabbképzéseken is részt vett — valtozatla-
nul elfogadhatok, illetve érvényesnek tekinthet6k — voltak!

2018. januar 1-jén lépett hatalyba az Uj szabélyozas: az 6sz-
szekoté és felhaszndldi berendezésekrdl, valamint a potencidlisan
robbandsveszélyes k6zegben miikédé villamos berendezésekré!
és védelmirendszerekrél” sz616 40/2017. (XIl. 4.) NGM rendelet,
amely a kovetkezObket irja el6:

»5. 8 (2) Az aldbbiakban felsorolt, a mUszaki biztonsag
szempontjabol jelentdés munkakorék betdltéséhez 6tévenként
kotelezé a tovabbképzés, a szakterlletre vonatkozé hatélyos
jogszabalyi elSirasok, érvényes miszaki szabvanyok megisme-
rése, valamint a fellilvizsgélathoz sziikséges korszerd mszaki-
biztonsédgi szakmai anyag elsajatitasa céljabol:

a) az érintésvédelmi szabvanyossagi fellilvizsgalo,
b) az er6saramu berendezések fellilvizsgaloja és
¢) a villamvédelmi berendezések feliilvizsgaldja.

8.8 (2) Annak az 5. § (2) bekezdésben meghatarozott mun-
kakort betolté személynek, akinek a szakképesitését igazold
bizonyitvédnya e rendelet hatdlybalépését megelézé 3 évnél
régebbi, annak e rendelet hatalybalépését kovetd két éven be-
1Ul kell részt vennie a tovabbképzésen, és vizsgaznia kell."

5.) NOVAK ERNO azt kérdezte, hogy a tapegységeken lat-
hat6 LPS jelzés (Limited Power Supply) elfogadhaté-e mint
a kimeneti oldal érintésvédelmi médja?

VALASZ:

Az MSZ EN 60950-1:2012 jel(i ,Informatikai berendezések. Bizton-
sdg. 1. rész. Altaldnos kovetelmények.” szabvany 2.5. szakasza szerint:
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MEAN WELL ENTERPRISES COLTD.
Mo 28 Wegesr 3rd R Weps Dist_
New T Ciny 26891 T
Class 2 POWET SUPPIY memsstawe sesswe com menss vt

v+

@ LPS "2
WA korlatozott teljesit- | Aal. [ c € IP67 V-

cm‘u cuw.w (BLACK)

: O

ményd aramforrasnak
meg kell felelnie a kovet- | Forssein ry 208 Damp Locations Dty .&ﬁ:’;m:k
kezé a), b), c) vagy d) be-
kezdés egyikének:
(2B tablazat) Tularamvédelmi eszk6zzel nem rendelkez6
aramforras
— A korlatozott kimeneti teljesitmény: 100 VA
- Legnagyobb kimeneti fesziiltség:
~30VAG; illetve =30V vagy 60V DC
(2C tablazat) Tularamvédelmi eszkozzel rendelkezé
aramforras
- A korlatozott kimeneti teljesitmény: 250 VA
— Legnagyobb kimeneti fesziltség:
~20V vagy 30V AG; illetve =30V vagy 60V DC”
A készlléken |évé LPS jelzés elfogadhatd, még akkor is, ha
nincs feltlintetve a szabvanyszam!

50/60Hz

6.) NAGY ISTVAN kérdése: Elfogadhaté-e levalasztasnak a
gépbe szerelt levalaszté kapcsold, vagy mindenképpen a
betaplalasi csatlakozékabel kiindulépontjaba kell-e azt
elhelyezni? Az MSZ EN 60204-1:2010 szabvany 13.4.5. sza-
kasz ,C" pontja a dugds csatlakozassal kapcsolatban 30 A
felett tovabbi kdvetelményeket fogalmaz meg a csak ter-
helésmentes kihuzhatésagot illetéen. Amennyiben nem
szandékozunk és utasitassal is tiltjuk a terhelés alatti csat-
lakozast, illetve szétvalasztast, hasznalhatok-e az eddigi
gyakorlat szerinti, reteszeléssel nem rendelkezé csatlako-
z6dugd/csatlakozéaljzat kombinaciok, vagy nem?

VALASZ:

A levalasztas a gép szerel6jét védi a gép le- vagy felszerelésekor!
Alevalasztas célja, hogy az adott készllék, berendezés, gép a le-
valasztas utén teljesen fesziiltségmentes legyen! Ha késziiléken
belil van a levélaszté kapcsold, akkor nem teljestil az el6bbi ko-
vetelmény! Mindenképpen a betdpldldsi oldalon kell a levdlasztd
kapcsoldt elhelyezni, és sesmmi esetre sem magdn a gépen!

Az MSZ EN 60204-1:2010 ,Gépi berendezések biztonsdga.”
szabvany 13.4.5. ¢) pontja elGirja: ,Azok a csatlakozédugd/csat-
lakozéaljzat kombindcidk, amelyeket terhelés alatt szandékoznak
csatlakoztatni vagy szétvdlasztani, elegendd terhelésmegszakito
képességgel rendelkezzenek. A 30 A-es vagy ennél nagyobb név-
leges dramerdsségli csatlakozédugd/csatlakozéaljzat kombind-
cidkat olyan kapcsoléeszkozzel kell reteszelni, hogy a bedugds és
kihuzds csak a kapcsoléeszkéz Kl dlldsdban legyen lehetséges.”
Tehdt megszokasok, feliratok, utasitdsok nem elegendéek!
Ezek nem egyenértékiek, és nem azonos biztonsagi szintliek a
szabvany idézett kovetelményével!

7.) RAJKAI FERENC (HUNGAROPROJECT Mérnokiroda Kft.,
Budapest) az alabbi kérdéssel fordult hozzank: Régebbi
gyartasu elosztoberendezésekben még nincs meg az al-
talanos célu csatlakozdaljzatok aram-védékapcsoléval
valé kiegészit6 védelme. Az atalakitas soran kell-e az ilyen
csatlakozoéaljzatoknak aram-véddkapcsoloval kiegészi-
t6 védelmet létesiteni, figyelemmel arra, hogy ebben az
esetben - helyhidany miatt - akar az egész eloszté ujra
cserélésére lenne sziikség? (Egy korabbi allasfoglalas az
atalakitas mértékét 15%-ban hatarozta meg.) Ha az elosz-
té megtarthat6 lenne, akkor a jelenleg érvényes MSZ EN
61439 szabvanysorozat szerint Uj szekrény épitendé-e, ha
az elosztoban néhany kismegszakito cserére vagy beépi-
tésre keriil? Az ilyen tipusu elosztoberendezések névleges
arama altalaban kisebb, mint 160 A, sok esetben sinezés
sincs benne.
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VALASZ:

A felujitas ala kerilé részeken mindig az érvényes szabvany-
eléirdsoknak megfeleléen kell kialakitani az egyes dramko-
roket. Nincs meghatarozva a feltjitas mértéke, ha biztonsagi
szempontok indokoljak, akar feltjitas nélkil is be lehet szerelni
pl. egy elosztétablaba a szilkséges aram-védékapcsolot. Az EV
MUBI korabbi éllasfoglalasa szerint:, kismértékd (10%) bévités,
atalakitas esetén még elfogadhaté a létesitéskor érvényes el6-
irdsok szerinti kivitelezés”! Azonban ez nem vonatkozik a biz-
tonsagi szempontok megvaltozaséra, azaz az dram-véddkap-
csol6 beszerelésére! A szabvany alkalmazéasa nem kotelez6, de
azzal legalabb egyenérték(i megoldast kell kialakitani! A fele-
I6sség alapesetben természetesen az épitteté, aki azonban
ezt megfeleld szerz6désekkel a beruhazora, a tervezére vagy
a kivitelezére harithatja.

Ha Uj szekrényt készitenek, akkor minden esetben a
23/2016. (VII. 7.) NGM rendelet (Kisfeszlltségi Direktiva) és
az MSZ EN 61439 szabvany szerint kell eljarni (teljes tipus-
vizsgalat stb.).

8.) TEZSLA ZOLTAN kérdése: Manapsag hasznalhat6-e a be-
tonalap-foldel6, vagy mar ,kiment a divatbol”?

VALASZ:

Természetesen hasznalhatd! Preciz kialakitdsa fontosabb, mint

valaha!

Héarom érvényes szabvany is elGirja a betonalap-foldelés ko-
vetelményeit:

- MSZEN50310:2016 ,Epliletek és egyéb épitmények tavkoz-
Iési hdldzatai” cimi szabvany az EMC, azaz az elektromdagne-
ses Osszeférhet6ség szempontjabol;

- MSZ EN 62305 sorozat a villamvédelemmel kapcsolatban,
ésaz

- MSZ HD 60364-5-54:2012 ,Foldeléberendezések és védbve-
zet6k” cimd szabvany ,C" melléklete az dramiités elleni véde-
lemmel kapcsolatban foglalkozik a betonalap-foldeléssel.

Szakirodalom: Elektroinstallateur 2014. 6-7. szdma, tovabba

egy visszavont iparagi szabvany is foglalkozik a kialakitasaval

és |étesitésével:

- MSZ-04-124:1979 Vasbeton alapozas alkalmazasa foldelés
céljara.

9.) MORVAI LASZLO (BUDA-Electric) Elkeritett telken, sza-
badtéren a késobb odatelepitendé konténerek csatla-
koztatasara 20 db, 32 A-es haromfazisu, barki altal hoz-
zaférheté csatlakozoaljzatot létesitettek, amelyek mar
fesziiltség alatt vannak. Ezek egy TN-S rendszerii helyi el-
osztobal egyenként kapnak ellatast. A csatlakozéaljzatok
talaramvédelmére 32 A-es olvaddbiztositokat épitettek
be, amelyek egyuttal az aramiités elleni védelem kikap-
csol6é szervei is, aram-védékapcsolé nincs alkalmazva.
Mindegyik telepitend6 konténer belsé aramkoreit aram-
védokapcsolo védi. Sziikséges-e az MSZ HD 60364-4-41:2007
szabvany 4.11.3.3 szakasza szerinti kiegészité védelem-
ként aram-védékapcsolot alkalmazni?

VALASZ:

A jelenlegi helyzet egy atmeneti dllapot, a végleges helyzet a
konténerek telepitése utan alakul ki. llyen esetben ezek mar
»egy kiilénleges fogyaszté készlilék csatlakoztatdsdra szdnt egye-
di csatlakozéaljzatnak” tekinthetdk, igy a szabvany altal meg-
engedett kivételt lehet tenni, és nem szlikséges az dram-vé-
dékapcsolo alkalmazésa. A konténerek telepitéséig azonban a
csatlakozdaljzatokat nem szabad fesziiltség ala helyezni, tehat
javasoljuk pl. a biztosité betétek kiszedését. A csatlakozdalj-
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zatokat csak az Gizemeltetd kiilon engedélyével, a konténerek
csatlakoztatasakor lehet fesziiltség ald helyezni.

10.) KOZAROCZY KORNEL (Kozaréczy Mérnokiroda Kft.)
Méretlen fovezetékcsere vagy Uj csatlakozé berendezé-
sek szabvanyszerd kivitelezésekor racsatlakoztatjak az
uj vezetékeket az egyes lakasokban a mért felhasznaléi
halézathoz. Ezek legtobbszor nagyon régen késziiltek, és
tele vannak korszeriitlen, hibas és szabvanytalan megol-
dasokkal, de ezekhez nem nyultak a villanyszerelék. llyen
esetekben mi lesz a lakasok megmaradt problémaival; mi-
lyen,bizonyitvanyt” allithat ki a tervezé vagy feliilvizsgalo
a munkajardl, milyen felel6sséget vesz magara a nem javi-
tott, mért felhasznaléi halézat tekintetében?

VALASZ:

llyen esetekben a tervezének, kivitelezének vagy felllvizsga-
I6nak a dokumentacidban, szovegben és rajzon is pontosan
régzitenie kell a munka vagy az ellen6rzott teriilet hatarait, ez
egyuttal a felelésségének a hatara is. Csak az altaluk elvégzett
munka, illetve ellenérzott teriilet utan kell vallalni a felelssé-
get!

Ha olyan problémas teriiletekkel, lakdsokkal stb. taldlkoznak,
amelyeket kiilonféle okokbdl - példaul pénzhiany miatt — nem
Ujitottak fel, és szemrevételezéssel egyszerlien megdllapitha-
t6, hogy korszer(itlen, nem szabvanyos, esetleg hibas az adott
felhasznal6i berendezés, akkor irasban fel kell hivni a tulajdo-
nos figyelmét erre, és arra is, hogy csak a sajat felelésségére
lizemeltetheti a berendezését! Kozvetlen életveszély esetén
nem (izemelhet a berendezés, le kell kapcsolni, és csak hiba-
javitds utdn, az életveszély elhdritasa utdn kapcsolhat6 vissza
a berendezés.

11.) MEGJELENT a Villamos Miiszaki Biztonsdgi Szabdlyzat!
A nemzetgazdasagi miniszter kiadasaban, a Magyar Koézlony
2017. évi 202. szamdban (2017. december 4.) megjelent , az
Gsszekots és felhaszndloi berendezésekrdl, valamint a potenci-
dlisan robbandsveszélyes kézegben miikédé villamos berende-
zésekrél és védelmi rendszerekrél” sz616 40/2017. (XII .4.) NGM
rendelet.

A rendelet 2018. januér 1-jén lépett hatdlyba. Ugyanak-
kor hatalyat veszti a Kommunalis és Lakéépiiletek Erintés-
védelmi Szabalyzatardl szo6lé 8/1981. (XIl. 27.) IpM rende-
let. Az Uj rendelet két helyen moédositotta a tavaly tavasz-
szal kiadott 10/2016. (IV. 5.) NGM rendeletet: a rendelet 19.
§ (6) bekezdés b) pontja és a 19. § (7) bekezdése helyébe
Uj rendelkezések keriiltek. A rendelet 1. melléklete tartal-
mazza a Villamos Miiszaki Biztonsdgi Szabdlyzatot.

Az EV. Munkabizottsdg a kévetkezé ilését 2018. februar 7-én
tartotta. 2018-ban a Munkabizottsdg a kdvetkezd napokon
tartja a tovabbi Uléseit: dprilis 4-én, junius 6-an, oktéber 3-an
és december 5-én, mindig szerdai napon, du. 14.00 6rakor, az
MEE kozponti székhelyén: 1075 Budapest, VII. kerlilet, Madach
Imre ut 5., lll. emeleten a nagytargyaléban. Az ilések nyiltak,
minden érdeklédé kollégét szivesen latunk!

Az emlékeztetét bsszedllitotta:

]
e P

Aratdé Csaba

o) Ak,
M@'f & Fr '|1"'_ ,-" f
Kdddr Aba Dr. Novotny Ferenc
lektor EVE Mubi vezeté
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Araté Csaba, Kadar Aba, Dr. Novothny Ferenc

Erintésvédelmi
Munkabizottsag iilése

Az Erintésvédelmi Munkabizottsag 288.
lésén el6szor Dr. Novothny Ferenc ismer-
tette a Munkabizottsag 2018. évi munka-
tervét, majd vezetésével az Egyesilethez
beérkezett szakmai kérdéseket targyalt
meg és valaszokat fogalmazott meg. Igy
tobbek kozoétt valaszolt a kdzelmultban ki-
adott VMBSZ értelmezésével, a kisfeszult-
ségu direktiva szerint gyartott gépek érin-
tésvédelmi ellendrzésével, a csatlakozé-
aljzatok kiegészité védelmével, a villamos
jarmuvek érintésvédelmi feltilvizsgalataval,
halozati feszlltségrol izemel6 orvosi esz-
k6zok mentéautdban valo alkalmazasaval,
a csaladi hazak a tlizeseti fékapcsoldjanak
megoldasi lehetéségeivel és a fiirdészobai
vilagitas, valamint az ott felszerelhetd viz-
melegitével kapcsolatos kérdésekre.

1.) Dr. NOVOTHNY FERENC ismertette az Erintésvédelmi
Munkabizottsag 2018-as évi munkatervét.

Az MEE EV. Munkabizottsdga 2018-ban is &t alkalommal
Ulésezik: februar 7-én, aprilis 4-én, junius 6-an, oktober 3-an
és december 5-én, mindig szerdai napon, du 14.00 érakor
az MEE kozponti székhelyén: 1075 Budapest, VII. keriilet,
Madéch Imre ut 5. lll. emeleten, a nagytargyaléban. Az (lé-
sek nyiltak, minden érdeklédé kollégét szivesen latunk! Az
Uléseken az dramiités elleni védelem aktualis problémaival,
Uj el6irasaival (jogszabalyok, szabvanyok és iranyelvek) fog-
lalkozunk; a beérkezett kérdésekre valaszokat fogalmazunk
meg és allasfoglalasokat alakitunk ki.

A Munkabizottsag tagjai - ahogy a kordbbi években, idén
is — rendszeresen részt vesznek szakmai rendezvényeken,
ahol el6adésokat is tartanak, pl. Light and Building kiallitas
Frankfurt, CONSTRUMA 2018 villamos-gépész szakmai nap,
SONEPAR kiallitas, MEE Vandorgy(ilés, INFO SHOW (el6adas,
illetve lektoralas), Kandé Konferencia. Ugyancsak aktiv sze-
repldi lesziink idén is a szakmai sajtonak: rovatvezetést és
cikkirast vallalunk az ELEKTROTECHNIKA-ban és az ELEKTRO
Installateurban. Tovébbra is részt vesziink szakmai el6irasok:
jogszabdlyok és szabvanyok el6készitésében, kidolgozésa-
ban, illetve aktualizalasaban.

A Munkabizottsag tagjai idén is folytatjdk a tevékeny rész-
vételt a Magyar Szabvanyiigyi Testllet Mdszaki Bizottsagai-
ban, a Magyar IEC bizottsdgban, a Szabadvezetékek Iétesitése
Muszaki Bizottsagban, a Villamvédelem MB-ban, az Ersara-
mu kabelek és vezetékek MB-ban, az Epiiletek villamos be-
rendezései MB-ban, tovabba az MEE szakmai munkabizott-
sadgaiban, pl. Szabvanyositas, Villamos Gépek és Késziilékek,
Robbanodképes kdzegek MuBi-kban.

2.) A Villamos Miiszaki Szakbizottsdgrol

Mint ismeretes, 2017 decemberében a nemzetgazdasagi mi-
niszter kiadta ,az &sszekots és felhaszndldi berendezésekrél,
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valamint a potencidlisan robbandsveszélyes kézegben miiké-
dé villamos berendezésekrél és védelmi rendszerekrél” sz6l6
40/2017. (XIl. 4.) NGM rendeletét, amelynek 1. melléklete a
Villamos Mdiszaki Biztonsdgi Szabdlyzatot (VMBSZ) tartalmaz-
za. A rendelet 4. §-a el6irja Mdszaki Szakbizottsdg létrehoza-
sat, amely a VMBSZ el6készitésének és mddositasanak els-
zetes szakmai egyeztetését végzi. A Szakbizottsag legaldbb
évente attekinti és véleményezi a VMBSZ felilvizsgalatara
vagy moédositasdra beérkezett javaslatokat, ennek alapjan
teszi meg a szabdlyzat valtoztatasara a javaslatat az iparligye-
kért felel6s miniszternek.

A rendelet el6irdsa alapjan a nemzetgazdasagi miniszter
kijelolte és felkérte a Villamos Mdszaki Szakbizottsag tagja-
it. A Szakbizottsag 2018. februar 6-an tartotta alakulo Ulését,
amelyben az Egyestiletiinket Dr. Novothny Ferenc képviselte.
A Szakbizottsag tagjai: Dr. Novothny Ferenc, akit megvalasz-
tottak a bizottsdg elndkének, Jarabek Péter elndkhelyettes,
Eitel Laszl6, Kalics Istvan, Kirdly Dénes, Rétai Attila, Veress
Arpad és Horogh Gyula, aki tandcsadoként vesz részt a bi-
zottsdg munkajaban. A villamos szakma nagyon jonak tartja
a Szakbizottsag életre hivasat, mert az emlitett rendelet sok
tisztdzando, nehezen értelmezhetd részt tartalmaz, amelyek-
re korrekt valaszokat vér a villamos szakma. Reméljiik, hogy a
Szakbizottsdg minden vitas-vitathato részre kialakitja a meg-
felel6 allasfoglalasokat, illetve megoldasokat, és ennek meg-
felel6en sor keril a rendelet médositasara. Ehhez kivanunk a
bizottsadgnak jo6 munkat és sok sikert.

3.) MAGYAR GABOR aVMBSZ 1.1.21. és 1.1.22. elsé ellen-
Orzési és ismétlodo feliilvizsgalati kotelezettségrol és ido-
pontokrol sz616 pontjainak helyes értelmezését kérte.

VALASZ:

A vélaszt Rdtai Attila, a Villamos Mliszaki Szakbizottsdg tagja
fogalmazta meg a 2018. januar 1-jétél hatalyos Villamos M-
szaki Biztonsagi Szabalyzat alapjan:

- Az 1000 V-ndl nagyobb (>1000 V) névleges fesziiltségli
kozép-, illetve nagyfesziiltségii (jelents) villamos berende-
zések dramiités elleni védelmének id6szakos szabvanyossagi
fellilvizsgélatat (1.1.22.1.b).), valamint a villamos berende-
zés dltaldnos szabvanyos éllapotdnak (tlizvédelmi jellegti)
id6szakos fellilvizsgélatat (1.1.21.) a villamos berendezés
haszndlatbavételét kdvetéen, hdromévente kell elvégezni.
Ide tartoznak: a villamosm(ihoz, magénvezetékhez, termeléi
vezetékhez vagy kozvetlen vezetékhez 1000 V-nal nagyobb
névleges fesziltségen csatlakozé fogyasztéi berendezések is,
mint jelentés villamos berendezések.

- Az 1000 V-ndl kisebb (<1000 V) névleges feszliiltségli kis-
fesziiltségii villamos berendezések dramiités elleni védelmé-
nek id6szakos altalanos szabvanyosségi fellilvizsgélatat, a vil-
lamos berendezés hasznalatbavételét kovetéen a kdvetkezdk
szerint kell végezni:

— A lakéépiiletek fazisonként 32 A-nél nem nagyobb név-
leges dramerésségl tularamvédelem uténi és 30 mA-nél
nem nagyobb érzékenység(i dram-véddkapcsoléval védett
felhasznaloi berendezései esetében nem kell szabvanyossagi
fellilvizsgalatot végezni!

- Csak munkahelyeken: kéziszerszdmokon és hordozhaté
biztonsagi transzformatorokon: szereléi ellenérzés évente.

- Csak munkahelyeken: VMBSZ szerinti lakdépulet, kom-
munadlis éplilet és egyéb épiilet villamos berendezésein sze-
reléi ellenérzés hatévente.

- Csak munkahelyeken: azon villamos berendezésrészen,

amelyre a fentiek szerint nincs kiilén gyakorisadg el6irva,

szerel6i ellenérzés haromévente.
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— Munkahelyeken: az iparszerten alkalmazott villamos tize-
mU kéziszerszamokon és hordozhaté biztonsagi transzforma-
torokon: id6szakos szabvdnyossdgi feliilvizsgdlat évente.

- Csak munkahelyeken: a VMBSZ hatdlya ala tartozé villa-
mos berendezések és az el6z6 pontba nem tartozé villamos
berendezések idészakos szabvdnyossdgi feliilvizsgdlat hdrom-
évente.

- A jelentés villamos berendezések esetében, ezek:

- potencidlisan robbanasveszélyes kornyezetben mukddé
villamos berendezések,

- épliletnek nem mindsuld épitmény 50 kW-ot meghaladé
csatlakozasi teljesitményd villamos berendezésén,

- a villamosmuihoz, maganvezetékhez, termel6i vezetékhez
vagy kozvetlen vezetékhez 1000 V-ndl nem nagyobb fe-
szliltségen csatlakozo6 fogyasztoi villamos berendezés, amely
a berendezés dramanak  nagysagat fazisonként 32 A vagy
annal nagyobb névleges aramerdsségu tularamvédelem (ol-
vadobiztosité vagy kismegszakito) korlatozza,

— olyan 6sszekotd berendezések, amelyek jelentds villamos
berendezéseket taplalnak,

A felsorolt jelentés villamos berendezéseken a VMBSZ ér-

telmében az aramiités elleni védelem idészakos szabvdnyos-
sdgi fellilvizsgdlatdt hdromévente kell elvégezni.
— Egyéb esetekben: a VMBSZ értelmében id6szakos szabvd-
nyossdgi feliilvizsgdlatot legaldbb hatévente kell elvégezni.
Megjegyezziik, hogy a VMBSZ - az egykori KLESZ-szel ellen-
tétben — csak akkor beszél kommunalis vagy lakéépiiletrdl,
ha az kisfeszlltségl héalézathoz csatlakozik. (Pl.: stadion, (iz-
letk6zpont stb. ha nagyfesziltségen (>1000 V) vételez, akkor
jelentds villamos berendezése van, tehat a 3 évenkénti szab-
vdnyossdgi feliilvizsgdlat vonatkozik rd!)

Ha a villamos berendezés 32 A-t eléré tuldramvédelemmel
csatlakozik a villamosmUhoz, akkor mar a jelent8s villamos
berendezésre vonatkozé részek érvényesek. A felhasznaldi
berendezések nagy szdzaléka VMBSZ ala tartozik, vagyis
legalabb hatévente kell szabvényossagi fellilvizsgalatot vé-
gezni. Megjegyezziik, hogy ez a rendelet nem foglalkozik a
kisfeszultségU villamos berendezések altaldnos szabvanyos
allapotanak (tlizvédelmi jellegli) id6szakos fellilvizsgalataval,
ezt az OTSZ irja eld.

4.) PAPP TIBOR (TEBODIN Kft., Budapest) és MESZAROS
GEZA kérdése: a VMBSZ 1.1.22.2. pontja szerint az érintés-
védelmi mindsito iratban a vizsgalt berendezést minden
esetben az irat kiallitasa idején érvényes el6irasok szerint
kell mindsiteni. Hogyan lehet minésiteni egy régebbi léte-
sitést, amelyet a korabbi szabvanyok szerint viteleztek ki?

VALASZ:
A vélaszt ismét az Ujonnan felallt Villamos Miszaki Szakbizott-
la alkalmazasat javasolja ilyen esetekben:

JA tdrgyi villamos berendezés a biztonsdgi kévetelmények
szempontjdbdl megfelel6 dllapoti — a 40/2017. (XIl. 4.) NGM
rendelet 1. mellékletének 1.1.2. pontja szerint. A villamos beren-
dezés fellilvizsgdlatkor érvényes kovetelmények szerinti kialaki-
tdsa a soron kévetkezé feldjitdskor esedékes.”

(Felhivjuk a figyelmet: ilyen esetekben kiilonbséget kell
tenni javitas és feltjitas kozott. A javitas altaldban egy meghi-
basodas esetén torténd kisebb mértékd helyreallitd muvelet,
a felujitas az egész berendezés nagyobb mértékd atalakitasa,
Ujra szerelése.)

5.) VAS ZOLTAN (LEGO Manufacturing Kft., Nyiregyhaza)
kérdezte: kizarélagosan alkalmazandé-e az MSZ HD 60364
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szabvanysorozat a 2006/42/EK iranyelv alapjan gyartott
gépek kozvetett érintés elleni védelmének kialakitasara
és feliilvizsgalatara (érintésvédelmi szabvanyossagi fe-
liilvizsgalat)? A kérdése a szabvanyok hatalyara is vonat-
kozott.

VALASZ:
Az MSZ HD 60364 nem harmonizalt szabvanysorozat nem
vonatkozik a gépek villamos szerkezetére és a gépek megfe-
lel6ségének CE tanusitdsahoz. E szabvanysorozat csak a léte-
sitmények villamos berendezésének kialakitasara vonatkozé
el6irasokat tartalmaz. A gépekre és az emelégépekre, mint
termékekre egy termékszabvany, az MSZ EN 60204 harmoni-
zalt szabvanysorozat vonatkozik.

A gépeken belili hibavédelem (érintésvédelem) az
MSZ EN 60204-1 szabvany szerinti kialakitasat altaldban a ha-
|6zati taplalas 5nmUikddé lekapcsoldsaval oldjdk meg, ez eset-
ben az érintésvédelmi 6sszekdtd dramkor kialakitsa sziikséges.
A gép ekkor I. érintésvédelmi osztalyu gydrtmany. Azilyen gyart-
manyon beliil gyakori a Il. érintésvédelmi osztalyu kettészigete-
lés(i készulékek alkalmazasa is. (lasd: MSZ EN 61140:2016).

A 40/2017. (XIl. 4.) NGM rendelet szerint elvégzendd érin-
tésvédelmi vizsgdlatok nem vonatkoznak a gépekre, mint
gyartmanyokra. A belsé hibavédelmiik (érintésvédelmiik) az
el6zbek szerint a gydrtas sordn megoldasra kerdil, azt nem kell
felllvizsgalni.

Amikor a vizsgélat soran a felllvizsgald ramér egy telepi-
tett gép testére, akkor nem annak a belsé hibavédelmét (érin-
tésvédelmi kialakitasat) vizsgalja, hanem azt, hogy
- a géphez csatlakoz6 véddvezetdt rakototték-e a gép PE

csatlakozo kapcsara?

- a csatlakozévezeték védévezetéje folytonos-e?

— amért hurokimpedancia értéke biztositja-e, hogy testzarlat
esetén a csatlakozé vezeték tdppontjan beépitett védelmi
késziilék az el8irt idén beliil kiold-e?

Tehdt ez a vizsgélat val6jdban az tizem az MSZ HD 60364
szabvanysorozat szerint kiépitett villamos berendezésére
(halozatara) vonatkozik.

6.) KARPATI LASZLO (CHINOIN Zrt./SANOFI Veresegyhaz)
az MSZ HD 60364-4-41:2007 szabvany 411.3.3. szakasza
szerinti aram-védokapcsoldoval torténo kiegészité véde-
lemnek a szabvany altal megengedett kivételeivel kap-
csolatban tett fel kérdéseket.

VALASZ:

Az idézett szabvanyel6iras azt jelenti, hogy el&szor is egyér-
telmiien ki kell jeléIni, hogy melyek azok a csatlakozoaljza-
tok, amelyek varhatéan éltaldanos hasznélatuak lesznek, és
barki, barmikor hasznalhatja. Ezek elé — az &ramkdrbe — dram-
védbkapcsolét kell beépiteni. Ugyanigy meg kell hatérozni
azokat a csatlakozdaljzatokat is, amelyeket egy-egy specialis
késziilék (pl. allandé jellegi) téplaldsara hasznalnak és nagy
valdszinlséggel kizérhatd, hogy ezeket bérki is hasznalna —
csak ezek elé nem kell aram-véddékapcsolot beépiteni, de cél-
szer(i az egyedi kilonleges alkalmazas megjeldlése.

Ez minden esetben a villamos tervezé feladata és fele-
I6ssége, amelyet a létesitmény mdiszaki vezetdjével vagy
fétechnoldgusaval, vagy biztonsagtechnikai/munkavédelmi
vezetdjével egyeztetve kell elvégeznie.

A nem altaldnos hasznalatra szant csatlakozéaljzatok alkal-
mazasakor kivételt lehet tenni szakképzett vagy kioktatott
személyek felligyelete alatt hasznalt aljzatok esetében. A
szakképzett személy minden esetben erésdramu képzett-
ségii (villanyszerel6, kozép- vagy felséfoku végzettséggel)
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személyt jelent. A kioktatott személy ez esetben azt jelen-
ti, hogy az adott személyt bizonyitottan kioktattak az aljzat
haszndlatéra, pl. milyen késziléket, hogyan, mikor, kinek a
felligyelete alatt hasznélhat errdl a csatlakozdaljzatrdl. A ki-
oktatast er6saramu szakember és/vagy technolégus, illetve
munkavédelmi szakember, tehat az Gizem megfeleld tapasz-
talattal rendelkezé szakembere (villamosmérnok, technikus,
villanyszerel6 szabvényossagi fellilvizsgaléi jogosultsaggal)
végezheti, melyet irdsban régzitenek.

A szabvany szerint kivételt lehet tenni kiilonleges készulék
csatlakoztatdsara szant egyedi aljzat esetén is. Véleménylink
szerint ilyen lehet az Onék altal emlitett Mennekes Cepex
csapfedélen zarhat¢ aljzat is, amelyet a csatlakozédugé kihu-
zott allapotdban kulccsal le lehet zarni, és amelyet csak erre
felhatalmazott személy nyithat ki.

7.) SZEBASZTIAN JANOS (MEE-tag) az elektromos auték
(villamos jarmiivek) idokozi miiszaki vizsgajahoz a vizs-
gaztaté hatdésag altal kért érintésvédelmi vizsgalati je-
lentésrol kérdezett.

VALASZ:

A villamos jarm( (ez esetben a hagyomanyos értelemben vett,
kozuton kozleked6 ,autdszerd” jarmivek) a kisfesziiltségu di-
rektiva hatalya ald tartozik, azaz a 23/2016. (VII. 7.) NGM jog-
szabaly vonatkozik ra. Egy komplett, készre szerelt termékrél
van sz6, ahhoz hasonléan, mint pl. egy villamos flnyiré gép.
Ennek a vasarlasakor sem kell kiilon jegyzékonyvet kidllitani
a védovezet6 folyamatossagatol a kereskeddnek vagy a ve-
vének!

Uj jarm esetében a termék aramiités elleni védelmének
vizsgalatat is magaba foglalo teljes kord vizsgalatot a gyar-
tonak kell elvégeznie és dokumentalni, és nem az lizembe
helyezének. Az tizemel6 villamos hajtasu auték idészakos
mdszaki fellilvizsgélatat, gyakorisagat, tartalmat, modszereit
és eszkozeit a gydrto elbirdsai alapjdn célszerii meghatd-
rozni - 6sszhangban az aktualis kdzlekedési Hatdsag szerinti
altaldnos kozlekedésbiztonsagi célu gépjarmd muszaki ellen-
Orzésekkel. Jelenleg nem tudunk olyan szabvanyrdél vagy jog-
szabalyrél, amely a villamos jarmivek ilyen érintésvédelmi
vizsgélatat elSirna.

A villamos jarmu villamos szerelését és vizsgalatait, illet-
ve ezekrél jegyz6konyv, dokumentacio kiallitdsat megfeleld
er6saramu szakképzettségul és gyakorlattal rendelkezé vil-
lanyszereld, technikus vagy villamosmérnok képesitéssel ren-
delkezé személy végezheti. Fontos e személyek kioktatdsa e
munka ismeretére és veszélyeire, valamint e fesziiltség alatt
és kozelében munkdk dtgondolt megszervezésére az MSZ 1585
szabvany alapjan! Javasolhaté a villamos jarmUveket vezet6k
ilyen iranyu kioktatdsa, féleg a rendkivili helyzetek esetére.
Mindezek természetesen a nemzeti fejlesztési miniszter fel-
Ugyelete ald tartozd kozlekedési Hatésag éltal kdzolteken
tulmenden (nem azok helyett) értend6k!

8.) LORINCZ LASZLO (ORSZAGOS MENTOSZOLGALAT,
OMCs.) kérdése arra vonatkozik, hogy a halézati fesziilt-
ségrol lizemel6 orvosi eszk6zok (jellemzéen korhazi célra
kifejlesztettek) hasznalhaték-e mentéautéban a gépjar-
mii inverterével eléallitott fesziiltségrél. Hasznalhaték-e
kezelésre a gépjarmiiben?

VALASZ:

Az MSZ HD 60364-7-710 szabvany nem vonatkozik gépjar-
muvekre!
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A korhazi célra kifejlesztett késztilékek hasznalati utasita-
saban megtaldlhato a villamos késziilék MSZ EN 61140 szab-
vany szerinti érintésvédelmi mddja.

1. év. osztalyu szerkezet Gnmagaban biztositja az daramiités
elleni védelmet, igy nem hagyatkozik a kdrnyezé villamos be-
rendezés védelmi médjara, csatlakoztathatd!

I1I. év. osztalyu szerkezet csak SELV vagy PELV biztonsagi
torpefesziiltségli rendszerekhez csatlakoztathatd!

I. év. osztalyu szerkezet csatlakoztatdsa taphdlozati kialaki-
tas fliggvénye, kilon megfontolas nélkiil nem csatlakoztat-
hato!

9.) BENYAK LASZLO (E.ON Tiszantuli Aramhalézati Zrt.
Debrecen) a maganlakasokban, illetve a csaladi hazak-
ban a tlizeseti fokapcsolé megoldasi lehetéségei és a
tlizeseti lekapcsolasra vonatkozé kovetelmények irant
érdeklodik. Kérdezi tovabba, hogy a tiizolté elkezdhe-
ti-e a teto oltasat a fogyasztasméro el6tti kismegszakito
lekapcsolasa utan, ha az épitmény csatlakozasa szabad-
vezetékkel torténik, vagy meg kell varnia a szabadveze-
tékes csatlakozas levalasztasat a kozcéla halézatrél? - A
szabadvezetékes csatlakozas levalasztasaig, leég a teté.

VALASZ:

Attanulmanyozva a témakdrre vonatkozo korabbi és jelenleg

érvényes elSirdsokat, a kovetkezé éllapithaté meg: Kordbban

szabvanyok, majd az OTSZ egyértelmUien szabdlyoztik ezt a

kérdést, jelenleg erre valéban nincs hatalyos, illetve érvényes

kozvetlen eldiras. A kérdés megoldasahoz a kdvetkezé szab-
vany kévetelményeket kell figyelembe venni:

Az MSZ HD 60364-5-537 szabvany 537.2.3. pontja szerint
a levélasztasra alkalmas eszkdzoket a beépitési pontjukban
alkalmazhaté tulfesziiltség-kategoridk kovetelményeinek
megfeleléen kell kivalasztani. A levélaszté eszkozoket lll-as
vagy IV-es tulfeszlltség kategoriakra kell kialakitani.

AzMSZHD 60364-4-443:2016 szabvany 1.tablazata: Villa-
mos szerkezetek el6irt Uy névleges I6kéfesziltsége 400/230
V névleges fesziiltség alkalmazasakor:

o a V. tulfesziiltségi osztaly esetén (pl. energiamérd, tavve-
zérlési rendszerek stb.) 6 kV;

o alll. tulfeszlltségi osztaly esetén (pl. elosztotablak, kapcso-
6k, csatlakozdaljzatok stb.) 4 kV névleges l6kéfesziiltséget
ir el6 az alkalmazott villamos szerkezetekre.

A kapcsoldkra el6irt 4 kV 16kéfesziiltség megegyezik az
MSZ EN 60898-1:2004 szabvéany 5.3.6. pontjaban a kismeg-
szakitokra el6irt 4 kV 16kéfesziltség értékkel.

Az itt leirtak alapjan a kismegszakité megfelel tiizeseti
fékapcsolonak - a nem csoportos méréhellyel rendelke-
26 - uj lakdsok és csalddi hdzak esetében. Ezt egyértel-
mien kellene régziteni a Villamos berendezések, villdm-
védelem és elektrosztatikus feltéltédés elleni védelem cimd,
TvMI 7.2:2016.07.01. jelli villamos Tlzvédelmi Miiszaki Irdny-
elv kovetkez6 kiadasaban! Ezt javasolni fogjuk az illetékes
Muszaki Bizottsagnak.

Atet6tliz esetén a beavatkozas feltételeita 39/2011. (XI. 15.) BM
rendelet (a tizoltdsag tlizoltasi és miiszaki mentési tevékeny-
ségének altaldnos szabdlyairol) és az 5 2014 _1127_BMOKF
utasitas szabalyozza. Ezek alapjan a tlzolt6 a beavatkozast a
lekapcsolast kdvetden elkezdheti!

10.) ROLAND BALINT kérdései:
10.1. Id6szakos nedves helyiségekben (pl. fiirdészoba)

polusu levalaszté kapcsol6 alkalmazasa?

Elektrotechnika



VALASZ:

Nem.Eznem szerepelt sem a kordbbi szabvényokban (MSZ 1600 so-
rozat 1967-es vagy 1980-as évekbeli kiaddsaiban, sem az idészako-
san, sem dlland6an nedves helyiségek esetében) és ugyanigy nem
kovetelmény a jelenleg érvényes MSZ HD 60364-7-701:2007
szabvany szerint sem. Viszont alapkdvetelmény, hogy a kap-
csolé az dramkor fazisat szakitsa meg, ilyen esetekben erre
kilonosen tgyelni kell! Természetesen nem tilos a kétpdlusu
levélaszté kapcsold alkalmazasa, néveli a biztonsagot.

10.2. Felszerelhet6-e a fiird6szoba 1-es zénajaban (zuha-
nyozéfiilkében) melegviztarol6 (bojler)?

VALASZ:

Az MSZ HD 60364-7-701:2007 szabvany szerintigen, a kdvet-
kezé feltételek betartasaval: A beszerelt villamos szerkezetek
védettségi fokozata az 1-es sdvban legalabb IPX4 legyen. Az
1-es sdvban csak rogzitett és dllandé csatlakoztatdsu fogyasz-
tokésziléket szabad szerelni. A késziilék hasznalatra és feleré-
sitésre vonatkozé gyartdi utasitdsok szerint alkalmasnak kell
lennie az abban a savban valé haszndlatra. llyen készilékek

példaul a kévetkezék: zuhanyszivattyuk, torllkozészaritok vagy
vizmelegité készllékek. Végiil a gyartd nyilatkozik arrél, hogy a
készllék megfelel a vonatkozd termék szabvanynak, ez esetben a
tarolérendszer( vizmelegitkrél sz6l6 MSZ EN 60335-2-21:2003
jell szabvanynak.

*¥¥

Az EV. Munkabizottsdg a kdvetkezé (ilését 2018. aprilis 4-én,
szerdan du. 14.00 érakor tartja az MEE kdzponti székhelyén:
1075 Budapest, VII. keriilet, Madach Imre Ut 5. lll. emeleten,
a nagytargyaldban. Az iilés nyilt, minden érdekl6dé kollégat
szivesen latunk!
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A Fény Nemzetkozi
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= S majus 16.

O A Nemzetkozi Fény Evét 2015-ben rendezték

meg. A rendezvénysorozat sikerén felbuzdul-

_ va és a vilagitastechnikdban zajlé jelentds val-

International tozasok, uj fényforrasok megjelenése hatasara

az UNESCO elhatérozta, hogy ezentul minden
évben megrendezi a Fény Nemzetkozi

Day of Light

Napjat (Day of Light), amely majus 16. lesz és elsé alkalom-
mal 2018-ban kerdil ré sor.

A Fény Nemzetkozi Napjanak azt a szerepet szénjak, hogy a
tarsadalom minél szélesebb részével ismertessék meg a fény
szerepét a tudomany, technika, kultura, oktatas, kommunika-
Cid és a fenntarthato fejl6dés teriiletén. A Vildgitastechnikai
Tarsasag sajat rendezvényekkel késziil az elsé Fény Nemzet-
kézi Napja alkalmara. igy méjus 16-ahoz csatlakozéan 2018.
Mérahalmon.

Kosdk Gabor okl. vil.mérndk, a VTT tagja
Forrds: VTT honlap

X

MEGHIVO

AT
)

a Banya-, Energia- és Ipari Dolgozok Szakszervezete és
az Orszdgos Magyar Banydszati és Kohdszati Egyesiilet

a ,,Jo szerencsét!” koszontés elfogadasanak 124. évforduldja alkalmabdl emlékiilést tart
2018. dprilis 11-én (szerda) 10 érakor
a varpalotai ,,Jo szerencsét” Miivelodési Kozpontban (Varpalota, Szent Istvin u. 14.)

Program:
Faller Jend Szakképzd Iskola didkjainak kultirmiisora

Szakmai eléadds
Siili Janos
a Paksi Atomerdmii két uij blokkja tervezéséért, megépitéséért
és iizembehelyezéséért felelds tarca nélkiili miniszter

ﬁnnepi beszéd az emléktablindl
Zelei Gdabor
a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat elndke

Koszoriizds

Alléfogadis
Pohdrkészontt mond
Takdcs Szabolcs, Veszprém megye kormdanymegbizottia

A program varhatéan 12.30 ora koriil fejezédik be.
A programra tisztelettel meghivja és varja

a Szervezd Bizottsdg

Koszonjiik, ha banydsz/kohdsz egyenruhdban vesz részt az emlékiilésen.

A Bp. Népligetbil 7"-kor menetrend szerint indulo autébusz 9”-re érkezik Varpalotdra.
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Uj generacio

Szetey Balazs

Retrofit LED fényforrasok
fényaram-szabalyozasa
BSC II. helyezés

A kutatasommal a célom az volt, hogy egy olyan atfogé
képet kapjak a retrofit LED fényforrasok fényaram-sza-
balyozasarodl, amely alapjan barki ki tudja valasztani a
megfelel6 szabalyzét a LED lampaihoz. Ez egyszeriinek
hangzik, de a valésagban kozel sem ilyen konnyed. A
dimmerek koziil két nagy gyarto termékeit vizsgaltam,
amelyek koézt minden fazishasitasos szabalyzasi mod
megtalalhatd. Fényforrasok tekintetében pedig kiilon-
b62z6 technoldgiaju retrofit LED-eket hasznaltam méré-
seim soran. Els6dlegesen az egymassal valé kompatibili-
tasukra voltam kivancsi, de megvizsgaltam azt is, hogy a
fényforrasok elektronikai, illetve fénytechnikai paramé-
terei hogyan valtoznak a dimmelés soran.

The goal of the thesis is to get an overall picture about the
dimming of the retrofit LED lamps to help to choose the
right dimmer for your LED lights. But this is not that easy. |
chose two of the largest manufacturer’s dimmers because
all the phase angle control mode can be found amongst
them. The examination contains different light-sources,
they cover all types of retrofit LED lights. First | conducted
those measurements which are necessary for the actual
functioning. I studied both the light-sources’ and the dim-
mers’ output figures. The lamps with and without dim-
ming. | also measured the light-sources’ performance
parameters without dimmer and how it changed after |
measured with dimmer.

1. BEVEZETES

A fénydram-szabdlyozassal az eddigi életlinkben tobb helyen
is talalkozhattunk, példaul otthonunkban, munkahelyiinkén,
specidlisan megvildgitott terekben. A régebbi technolégia-
ju fényforrasainkhoz megvoltak a médszerek, hogy hogyan
tudjuk ket szabdlyozni. A LED-ek gyors és nagymértékd tér-
nyerése kovetkeztében a retrofit LED fényforrasok fénydram-
szabalyozasa lemaradt elterjedésiikhoz képest. Az azért
hatalmas probléma, mert ugyan kapni olyan retrofit LED
fényforrast, amely dimmelhet6, csak éppen annak mdédjarol
nem tudunk semmit. Ez azért van, mert a gyartékat semmi-
lyen szabvany nem kotelezi, hogy feltlintessék, hogy milyen
maddszerrel oldhaté meg a termékek szabdlyozésa. Itt nem
csak technikai, hanem &ltala gazdaségi gondrdl is beszélhe-
tink. Hiszen a gyarténak az az érdeke, hogy a fényforrasait,
illetve dimmereit eladja, de ha nem tud nyujtani valamiféle
segitséget a vevdi felé, akkor hatranybdl indul ezen a piaci
teriileten.

A jovében természetesen fontosnak tartanam azt is,
hogy egy olyan szabvany alakuljon ki, ami egységesitheti
ezen fényforrasok szabalyozhatésagat, igy leegyszerUsit-
ve a folyamatot. Be kell latnunk, hogy a LED technolégia
annyira eltér az el6déitél, hogy alapjaitél kezdve kell val-
toztatnunk, hogy ha egy jél mikddd rendszert szeretnénk
kialakitani. Lehet eréltetni az eddigi bevalt technoldgiat, de
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nem biztos, hogy barmikor is egy stabil, kdnnyen 6sszerak-
haté rendszert kapunk. Pedig a retrofitnek pont ez lenne a
Iényege.

2. MERESEK
|
A mérések soran olyan LED-es fényforrdsokat vizsgaltam,
amelyek kiilonboz6 felépitéstiek és technoldgidjuak, hogy
minél tdgabb képet kaphassunk. A mérések el6tt nagyon
sok szempontot kellett figyelembe vennem. A fényforrasok
a fényaram szabalyzé szempontjabdl vagy RL vagy RC terhe-
Iésnek szamitanak. Ez fligg a meghajté aramkortdl. A LED-
eket altaldban kapcsolélizemd tapegységekkel hajtjdk meg.
A kapcsoldélizemU tapegységek bemeneti impedancidjukat
tekintve kapacitiv terhelésnek szamitanak. Ekkor lefuté élre
szabdlyoz6 dimmert kell alkalmaznunk. Az, hogy a fényfor-
rasunk milyen terhelésnek szamit, azt megallapithatjuk a
cosinus @ értékébdl. Ez az érték a katalégusukban nem sze-
repel, tehat le kell mérnilink. Egyediil a Power Factort, tehat
a teljesitménytényez6t adjdk meg a csomagoldson, ami nem
egyenld a fazistényezdvel, csak a tisztan ohmikus terhelésnél
feleltethetjiik meg vele, ahol csak az alapharmonikus aram
folyik. A szakmaban koztudott, hogy a kapcsoldlizem tap-
egységek sok felharmonikust termelnek a halézatban. Ez vil-
lamos energetikai szempontbdl kedvezétlen szdmunkra.

Fontos a szabalyozas elétt megvizsgalni, hogy a LED chip
milyen médon van meghajtva. Megvizsgaltam a kapcsolo-
lzemU tdpegység kimeneti jelét, majd késébb 6ssze tudom
hasonlitani, hogy a szabalyozas soran esetlegesen milyen tor-
zuldsok fordulnak el6. A kovetkezé fontos szempont, a kez-
deti daramfelvétel. Ez azért Iényeges, mert a fénydram-szaba-
lyozékat csak egy meghatérozott mértékig terhelhetjik. Ha
a terhelés a bekapcsolés pillanatdban meghaladja a dimmer
maximalisan rdkapcsolhaté terhelését, akkor bekapcsolhat a
védelmi mechanizmus. Kdvetkezé 1épésként magukat a fény-
aram-szabalyozdkat vizsgdlom meg, hogy tényleg azokat a
jelalakokat kapjuk-e, mint elméletben kapnank, illetve, hogy
esetlegesen milyen hatranyai vannak a dimmereknek. Ezek
utdn lehet ténylegesen a kompatibilitasi tesztet elvégezni.
Osszesen 24 db dimmert vizsgaltam, melyek kéziil 8 db RLC,
13 db RL, és 3 RC tipusu. A fényforrasok kozul 9-félét boncol-
gattam, ebbdl 4 db power LED-del szerelt, 3 db filament és
2 db tobb SMD-chipbdl allét. Képviselnek olcsdbb és dra-
gabb arkategoriat is, amelyeknél a gyartasi technoldgia, il-
letve az 6sszeszerelés eltérhet. Mindegyik 1dmpéabdl 6 db-ot
teszteltem.

2.1. Elektronikai mérések

Vizsgalataim elején kilon foglalkoztam fényforrasok beépitett
tadpegységével. Ezek tervezésénél a helyhidny és a hé elvezeté-
se nagy szerepet jatszik. Hely sziikében a puffer kondenzato-
rok mérete is korlatozott. Ez meg is latszik a tdpegységek kime-
neti fesziiltség jelalakjan. Hulldmossagot tapasztalhatunk, ami
megjelenik a LED-eken. Ez villogast eredményez, ami - a fény-
forras kisebb atlagos feliileti fénystrtisége miatt — még inkabb
érzékelhetd. Minden esetben egy Graetz-hiddal egyeniranyi-
tott 100 Hz-es jelet kaptam. Tobb tipusu beépitett tdpegységet
vizsgéltam. Volt koztiik sok felépitésében azonos. Ezek tobb-
nyire ,okos” szabalyzék, melyek vezérlé IC-t tartalmaznak. Fel-
épitésiikben bonyolultabbak tarsaikndl. Ezek kevésbé voltak
kompatibilisek a vizsgalt dimmerekkel. A tapasztalatok alapjan
nem lehet a meghajté egység alapjan biztosan meghatérozni
a stabil m(ikodést. Az egyik sokkal egyszer(ibb tapegységgel
rendelkezé fényforras volt, ami nagyobb kompatibilitdst mu-
tatott a vizsgalt szabdlyzdkkal szemben. A tdpegységek utdn
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megvizsgaltam a szabalyozok kimeneti jelét is, hogy valéban
olyan jelet kapunk-e, mint elvarjuk. A tébbi szempont, amit fi-
gyelembe kell venniink, azok a teljesitményhatarok. Altalaban
megadnak egy minimum, illetve egy maximum teljesitmény-
szintet, ami kdzt miikodik a dimmer. Nagy probléma ezeknél a
késziilékeknél, hogy egyszerlien nem késziiltek fel a gyartok a
kis teljesitményti fényforrasokra. Altaldban a minimum terhe-
lések 20 W, 40 W koril adoédnak. Egy 5 W-os fényforras eseté-
ben ez minimum 4, illetve 8 darabot jelent idedlis esetben. Az
idedlis esetet azért tettem hozza, mert a retrofit LED fényforra-
sok nem ohmikus terhelések, tehat nem csak hatdsos terhelés
jelenik meg a halézaton. Vannak olyan termékek — altaldban
az oltasszogvezérléknél -, ahol nem is wattban adjak meg a
terhelést, hanem VA-ben. Ezzel azért vagyunk bajban, mert a
fényforrasgyartok viszont a hatasos teljesitményét adjak meg
a termékeiknek, és ez a kapcsolé GzemU tdpegységek miatt
nagyban eltérhet. A kilonb6z6 gyartdk emiatt a LED-ekre el-
téré szamokat vagy szamitasi moédszereket adnak meg maxi-
malis terhelhetéségre. Volt olyan kataldgus, ahol az szerepelt
a LED-eknél, hogy maximum 10 db fényforrast kdthetiink ra.
Ebben az esetben nem volt megadva, hogy milyen teljesit-
ményliek azok a fényforrasok, tehat ez nem egy tul biztos és
aldtdmasztott mddszer. Az OSRAM példaul egy olyan képlettel
allt el a termékeinél, ahol azt mondja, hogy a maximum ter-
helhetdség az ugy jon ki, hogy ha vessziik a dimmer maximum
terhelhetéségét, majd elosztjuk a fényforrasunk megfeleltetett
teljesitményértékével, igy megkapjuk a maximalisan rdkothet6
darabszamot. Ezt a megfeleltetett értéket szabvany szerint fel
kell tlintetnitk a gyartoknak a csomagoldson. Ezt mar inkdbb
vehetjlk irdnyadonak a késébbiek soran.

A szabalyzasok soran azt tapasztaltam, hogy RC szabalyzéval
se a fényforras, se a dimmer nem zigott, mig RL esetében volt,
ahol ez kifejezetten hangos és zavar6 volt. Emiatt hidba mako-
doétt a fényaramszabalyzas jol, ha a gyakorlatban az akusztikai
problémak miatt hasznalhatatlan. A fé problémat mégis az
okozza, hogy sokszor nem allithatjuk be mi magunka minimum
és a maximum szabalyzasi szintet. Altalaban a két végallasban
fordul el6 villogds. A maximum szabalyzas esetében legtdbb-
szOr azért, mert az egyes szabélyzok,,nem allnak meg”a szinusz
csucsandl, hanem tovabb tudjuk vezérelni 6ket. Ekkor sok eset-
ben egy teljes szinusz jelhez hasonlé jelalakot kapunk, aminek
kovetkeztében 50 Hz-en villogni kezd a fényforrasunk. (1. dbra)

A kovetkezd mérési feladat a kezdeti dramfelvétel vizsgalata
volt. Ennek mérése sem hanyagolhaté el a retrofit LED fény-
forrdsoknal, mert kapacitiv bemenete miatt tudhatjuk, hogy
nagy lesz a kezdeti aramfelvétele. Ez otthoni felhasznalaskor
még nem biztos, hogy problémat okoz a védelmi rendszerben,
de mondjuk egy nagyvallalat irodajaban mar elképzelheté. A
kapacitiv terhelés miatt az Gzemi aram sokszorosa lehet a be-
kapcsolasi aram. Az 6sszes rendelkezésre allé fényforrasnak
megmértem a bekapcsolasi dramat. A kiilonbozé teljesitmé-
nyl ldmpak hasonlé eredményeket mutattak. Tekintve, hogy
a bemeneteken 1évé puffer kondenzatorok hasonld mérettiek.
A csucsok porzitiv, illetve negativ irdnyba is megjelentek, mint
ahogy azt az abrakon is latni lehet. Az egyes bekapcsolasok
kozott is volt eltérés, tehat egy adott fényforrasnal kilonbo-
z4 id6tartamu és nagysagu jelek keletkeztek. A bekapcsolasi
dramimpulzus csucsok 20-270 ns id6tartam kozé estek, és
nagysagukat tekintve pedig 10-47 A kozé. Ez az érték az Gizemi
aram sokszorosa. Ez akkor a legveszélyesebb, ha a fesziiltség
ehhez képest pont 90°-ban helyezkedik el. Ahhoz, hogy ezt a
nagy bekapcsoldsi dramot csokkentsuk, lagyinditot érdemes a
rendszerlinkbe beépiteni.

Az Osszeférhetségi vizsgalat soran a fényforrasok és a
dimmerek 6sszes kombinaciojat kiprébéltam. Csak igy tudtam
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meggy6zédni, hogy a kordbbi felvetéseim helyesek voltak-e.
Mivel egy tipusbol 6 db fényforras allt rendelkezésemre, emiatt
azonos lampabdl tdbbet is rd tudtam kapcsolni a szabalyzokra.
Azt tapasztaltam, hogy egyes dimmerek a minimdlis teljesit-
mény alatt is Uzembiztosan m(ikodtek. De ha az OSRAM kép-
letét vessziik figyelembe, hogy a medfeleltetett teljesitményt
nézziik, akkor akér 1 darab fényforrassal is atléptik ezt a hatért.
A végso lista elég szuk lett. A legtdbb dimmerrel kompatibilis
fényforras is, 6sszesen csak 8-cal m(ikodott a 24-bdl. Ez a fény-
forras rendelkezett a legegyszer(ibb bels6 tapegységgel.

2.2. Fénytechnikai mérések

Energiamegtakaritasi szempontbél fontos vizsgalni, hogy
fényaramcsokkentés hatasara vajon hogyan valtozik a felvett
teljesitmény. A mdsik szempont, amit érdemes megvizsgal-
nunk, hogyan valtozik a fényforrasunk spektralis eloszlasa,
illetve szinhémérséklete dimmelve a névleges fesziltségen
Uzemeltetett allapothoz képest, és mennyire villognak a
vizsgalt lampak. A szabalyzas soran felmerilhet benniink az
a kérdés is, hogy mennyire linearis a fényaram csokkenése.
Ez a linearitas a fénycsovek esetében kozelitéleg meg is va-
I6sul, LED-ek esetében feltételezem, hogy majdnem linearis
lesz, esetleg a szabalyozhatdsagi tartomany lesz kisebb. Mivel
nem csak a hatasos teljesitmény jelenik meg a LED-ek eseté-
ben, ezért mind a latszélagos, mind a meddé teljesitményt
vizsgalom a szabdlyzds soran. S6t, ugy gondolom, hogy a
teljesitménytényezd is erésen valtozni fog. A mérés soran a
kapott értékekb6l megdllapithatjuk, hogy esetleg véltozik-e
a LED fényhasznositasa a szabalyzas soran.

A vizsgalatok kiértékelésekor olyan eredményeket kaptam
részben, mint amire szamitottam is. A kilonb6z6 fényfor-
rasok hatdsos teljesitménye a szabalyzéas hatasara lineérisan
csokkent. (2. dbra)

Ezzel haztartasi felhasznédlaskor meg is lennénk elégedve,
de ipari hasznélatkor nem a hatésos teljesitmény, hanem a
hatasos és a meddé energia utan fizetjiik a szamlat. Azonos
ldmpak, de més szabalyzék kombindciéjaval ugyan a lineéris
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hatdsos teljesitmény megmaradt, de mind a latszélagos és
mind a meddd teljesitmény kilonbozott. (3. dbra)

Szabdélyozas sordn nemcsak a fénydrama valtozik a lam-
panknak, hanem mas paraméterei is. Ezek kozé tartozik a
spektralis eloszlds, a szinhémérséklet, a szinvisszaadas is. Ezek
vizsgalata azért fontos szamunkra, mert bizonyos alkalmaza-
sokndl szigordan meg vannak hatérozva ezek a paraméterek.
Ezek drasztikus valtozasa problémat jelenthet ezeknél a he-
lyeknél. Az eredmények fényforrasonként eltérnek. A fényfor-
rasok nagy részénél minimalis volt a szinhémérséklet-csokke-
nés. 100 K-en beliil ingadozott ez a csdkkenés, és a szinvisz-
szaadasban nem volt szamottevd valtozas. Kett6 fényforras
esetében a szinhémérséklet nétt a fénydramcsokkentés ha-
tasara. Sokkal kisebb mértékben, mint az el6z6 tipusoknal, itt
csak 10-20 K eltérés van, ellenben a CRI értékiik csokkent 80-
rél 60 kdrnyékére. Ez azért mér problémat jelenthet bizonyos
alkalmazas soran. Egy fényforras esetében a szinh6mérséklet
és a szinvisszaadas is csokkent. Ennél a szinh6mérséklet na-
gyobb mértékben (~200 K) tortént valtozas. A kiilénb6z6 LED
chipek minésége allhat e mogott.

Az utolsé vizsgélat a fényporok utanvildgitdsa a LED-ek eseté-
ben.Mivel a LED-ek egyendrammal mikddnek, ezért nem kellene
ilyenrél beszélniink, ha ezek a beépitett tapegységek egyenira-
nyitasa kell6 méretti puffer kondenzatorral rendelkezne. A hely-
hidny miatt ellenben nem lehet akdrmilyen nagy kondenzatort
beleépiteni. Ennek hatasara a kimeneti fesziiltség ingadozhat. Je-
len esetben 100 Hz-es jelrél beszéliink. Mivel ez a jel megy a LED
chipre is, ezért a fénydrama is folyamatosan valtozhat. Ezt a villo-
gast kevésbé latjuk, mert a kék LED-eket sarga fényporral vonjak
be, és ennek a fénypornak van egy ugynevezett utanvilagitasa.
Ez azt jelenti, hogy a megvilagitds megsziinése utan még egy
kis ideig vilagit a fénypor. A fényporon valtozatlanul thalado
kék rész ingadozasara ez nincs hatdssal, csak a sdrga dsszetevd
hulldmossagét csokkenti. A méréshez készitettem egy eszkozt,
ami egy olyan szenzort tartalmaz, ami a szemiink érzékenysé-
gi gorbéjéhez hasonlit, de sokkal nagyobb mintavételezéssel
tudunk vizsgalni vele, mint a szemiinkkel. Mivel csak a lathatd
hatést kivantam régziteni, ezért nem sz(irtem le a kék, illetve a
sarga tartomanyra. A kapcsolas nagyon egyszerd, és a kimenetét
oszcilloszképpal tudjuk vizsgélni. (4. bra)

A villogas mértéke a Power LED-del szerelt fényforrasoknal
alacsonyabb volt, mint a filament vagy az SMD chipes valto-
zatoknal. A masodik legkevesebb villogas a sok SMD chipes
ldmpanal lathatd.

3. OSSZEGZES

________________________________________________________________|
A retrofit LED fényforrasok esetében a tapasztalataim alap-
jan az RC, illetve az RLC szabdlyzékat ajanlom, azokat is az RC
maddban térténd hasznalathoz. Az RL mddot abban az esetben
ajanlom csak, ha az RC méddal nem tudjuk mdkddésre birni
a fényforrasunkat. Ebben az esetben azonban eléfordulhat,
hogy enyhén zlghat a fényforras a benne 1évé tekercs miatt.
Volt, amikor nemcsak a fényforras zigott, hanem a dimmer is,
tehdt ez a probléma is fenndllhat ilyen esetben. Fontos oda-
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figyelni arra, hogy a megengedett minimalis terhelése minél
kisebb legyen a dimmernek, hogy elérje a terhelés mértéke
a minimalis szintet. Ez akkor probléma szdmunkra, amikor a
dimmernek a hatarértékét a latszélagos teljesitmény alapjan
adtdk meg. A LED fényforrasok esetében ez nincs kozvetlendl
feltlintetve. A kataldgusadatok alapjan ki lehet szdmolni, de
az csak egy kozelitd érték lesz. Sokszor eléfordulé hidnyossag,
hogy a dimmeren se a minimum, se a maximum szabalyza-
si hatart nem lehet éllitani. llyenkor eléfordul, hogy a teljes
dimmelési tartomanyt nem lehet kihasznélni. Ezért érdemes
olyan szabalyzét valasztani, ahol ezeket az értékeket allitani
tudjuk. A teljes fénydram 20-30%-dig altaldban hibamente-
sen tudjuk dimmelni a ldampakat, ez alatt el6fordulhat vibralas
vagy villogas. Tobb fényforras esetében tapasztaltam olyat,
hogy mind alsé, mind fels6 hataron tokéletesen m(ikddott a
fényforras, ellenben a maximdlis fénydram 60%-a kdrnyékén
egy allasban mégis vibralt. Ez esetben mar nem beszélhetiink
biztos muikodésrdl. Az eddigi mérések eredményeibdl Iat-
hato, hogy ez egy nagyon komplex rendszer, amiben nehéz
egy olyan feltételt talalni, amelynél megbizhatdéan mikodik a
rendszeriink. A retrofit LED fényforrasokndl az a legnagyobb
probléma, hogy nem tudjuk szétszedés nélkil megallapitani,
hogy milyen beépitett tdpegységet tartalmaz. A fényforras- és
a szabalyzégyartéknak is be kell latniuk, hogy ahogy a DALI
rendszernél is, itt is 6ssze kell fogniuk, és egy olyan szabvanyt
kell kialakitaniuk, ami egységessé, és ezéltal kompatibilissé te-
szi az eszkozoket. A jelenlegi helyzetben, egyel6re csak teszt
alapjan lehet meghatdrozni az lzembiztos kompatibilitdst,
ami sem technikai, sem gazdasagi szempontbdl nem idealis,
de ha betartjuk azokat a feltételeket, amiket fentebb emlitet-
tem, akkor szinte biztosak lehetiink abban, hogy a fényforras
és a dimmer paros megfeleléen fog miikodni. Ha maradnank
a jelenlegi szabdlyozasi modnal, akkor szabvanyban meg-
hatdrozndm a dimmergyartdknak, hogy a LED-ek esetében
oltasszogvezérlést alkalmazzanak, mégpedig olyan modon,
hogy a szabdlyzas szintje maximum a szinusz csucsaig tarthat,
tehat nem billenhet at a lefutd szakaszba. Ezzel elkeriilhetnénk
a gerjedést. A minimum szintnél igy is bajban lennénk, mert
vagy a manualis szint allitast valasztjuk, vagy egységesen egy
elére meghatarozott minimum értéket éllitanak be, ami miatt
kieshet olyan hasznos szakasz, ahol még tudnank szabalyozni.
Emiatt én a manuadlis beallitast preferdlom. A jovében én in-
kabb PWM szabdlyzast javasolnék a retrofit LED-ek esetében,
mert egyéb esetekben ez mér egy bevalt médszer, és ezzel el-
kertilhetnénk az alacsony frekvencias villogast.

Irodalomjegyzék
[1] Rod Elliott: Lighting Dimmers http://sound.whsites.net/lamps/dimmers.
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Osszeillitotta a Szabvanyiigyi K6zlony
szamai alapjan: Kosak Gabor (MSZT)

A kovetkezd felsorolas a szabvany alkalmazasi terlletének
rovid ismertetésével tartalmazza a bevezetett szabvanyok
koziil azokat, amelyek a vizsgélt id6szak alatt magyar nyelven
jelentek meg; az ezt kovetd felsorolas a ,cimoldalas’, tehat
angol nyelv(i véltozatban bevezetett szabvanyoknak csak a
cimét tlnteti fel.

Afelsorolasban *-gal jel6lt szabvanyok j szabvanyok, a jel6-
letlenek korabbi szabvanyt helyettesitenek vagy médositanak.

A szabvényok teljes listajat az MSZT Szabvanyligyi K6zl6ny-
ben a Nemzeti szabvdnyok kdzzététele, visszavondsa, helyesbi-
tése fejezetek tartalmazzak.

Magyar nyelven (vagy magyar nyelvii valtozatban)
bevezetett szabvanyok és szabvanymoédositasok

*MSZ EN 60255-121:2015
Mérérelék és védelmi késziilékek. 121. rész: Tavolsagi véde-
lem mukodési kdvetelményei (IEC 60255-121:2014)

Az IEC 60255 e része a hdromfdzist energiarendszer hatdso-
san foldelt hdlézatdnak tdvvezetékein alkalmazott tdvolsdgi
védelmi funkcié szdmdra a legkisebb funkciondlis és miikodés-
értékelési kovetelményeket — e védelmi funkcio specifikdcidjdt,
meérési karakterisztikdit, faziskivdlaszto és irdnyitdsi tulajdon-
sdgdt, ébresztési és késleltetési jellemzGit — hatdrozza meg. E
szabvdny azt is elbirja, hogy a miikédésvizsgdlatokat hogyan
kell dokumentadlni és kbzzétenni.

E szabvdny tartalmazza a m(ikédési karakterisztika és a pon-
tossdg ellenbrzésére haszndlt vizsgdlati metodikdkat, meghatd-
rozza az dllandésult dllapotbeli pontossdgot és a dinamikus dl-
lapot mlikédési jellemzéit befolydsold tényezéket. Tartalmazza
ezenkiviil a mérétranszformdtorok védelmi funkciéval kapcso-
latos kévetelményeit is.

MSZ EN 60255-127:2014

Mérdrelék és védelmi készlilékek. 127. rész: A fesziltségno-
vekedési és fesziiltségcsokkenési védelem mikodési kdvetel-
ményei (IEC 60255-127:2010)

Az IEC 60255 e része a fesziiltségniovekedeési, -csGkkenési re-
lékre vonatkozé minimdlis kévetelményeket hatdrozza meg. E
szabvdny a védelmi funkcid szerinti miszaki kévetelményeket,
a mérési jelleggdrbéket és a késleltetés jelleggdrbéit tartalmaz-
za. E szabvdny meghatdrozza azokat a befolydsolé tényezéket,
amelyek dllandésult dllapotban a pontossdgra, dinamikus ko-
riilmények kozétt a viselkedésre hatdssal vannak, ezenkiviil tar-
talmazza a mikédési jelleggorbék és a pontossdg igazoldsdra
valé vizsgdlati modszereket is.

MSZ HD 60364-6:2017
Kisfesziltségu villamos berendezések. 6. rész: Ellenérzés (IEC
60364-6:2016)

Az I[EC 60364 ezen része a villamos berendezések elsé ellenér-
zésére és idbszakos feliilvizsgdlatdra vonatkozo kévetelménye-
ket adja meg.
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A szabvdny 6.4. szakasza a villamos berendezés szemrevéte-
lezéssel és vizsgdlattal végzendd elsé ellenbrzésére vonatkozd
kovetelményeket adja meg, annak meghatdrozdsdra - az ész-
szerti megvaldsithatdsdg keretein beliil -, hogy az megfelel-e az
IEC 60364 mds részeiben megadott kévetelményeknek, tovdbbd
megadja az elsé ellenérzés eredményeirdl késziilt dokumentd-
ciéra vonatkozd kévetelményeket is. Az elsé ellendrzést az uj
berendezések szerelésének befejezése utdn vagy a meglévé be-
rendezések bévitésének, illetve megvdltoztatdsdnak befejezése
utdn kell elvégezni.

A 6.5. szakasz a villamos berendezések id6szakos fellilvizs-
gdlatdra vonatkozé kdvetelményeket adja meg, annak meg-
hatdrozdsdra — az észszerli megvaldsithatésdg keretein bellil
-, hogy a berendezések és az azt alkoté villamos szerkezetek a
haszndlatra alkalmas dllapotban vannak-e, tovdbbd megadja
az id6szakos feliilvizsgdlat eredményeirdl késziilt dokumentdci-
6ra vonatkozo kévetelményeket is.

A szabvdny mellékletei mérési mddszereket adnak meg az el-
lenbrzésekhez, illetve adatlapmintdkat a vizsgdlati eredmények
régzitéséhez.

MSZ EN 60601-1:2017

Gyobgydszati villamos késziilékek. 1. rész: Az alapveté bizton-
sagra és a lényeges mlkddésre vonatkozé altaldnos kdvetel-
mények (IEC 60601-1:2005)

Ezen magyar nyelvii kiadvdny egybeszerkesztve tartalmaz-

za az EN 60601-1:2006 szabvdnyt, annak nemzetk6zi mddo-
sitdsa eurdpai vdltozatdt (EN 60601-1:2006/A1:2013) és az
eurdpai médositdsdt (EN 60601-1:2006/A12:2014).
Ezen szabvdny alkalmazdsdnak a célja, hogy dltaldnos kéve-
telményeket hatdrozzanak meg a gyégydszati villamos készii-
lékek és a gydgydszati villamos rendszerek szdmdra, és hogy
alapjdul szolgdljon a (kiil6nleges kévetelményeket tartalmazo)
egyedi szabvdnyoknak. Az MSZ EN 60601-1 egyszerre alapveté
biztonsdgi kbvetelményeket tartalmazé biztonsdgi szabvdny és
lényeges miikodésre vonatkozé termékszabvdny. A miikodési
kovetelmények bevezetése a biztonsdgi szabvdnyba annak a
felismerésnek a kévetkezménye, hogy bizonyos miik6dési jel-
lemz8k hatdssal vannak a biztonsdgra, példdul a pdcienshez
energidt vagy terdpids célu anyagot szdllité berendezések mu-
kodési zavarai biztonsdgi kockdzatot is eredményezhetnek a
pdciens szdmdra.

MSZ EN 61000-4-16:2016
Elektromdagneses 0sszeférhetdség (EMC). 4-16. rész: Vizsgala-
ti és mérési mddszerek. A vezetett, kozos médusu zavarokkal
szembeni zavart(irés vizsgdlata a 0 Hz-t6l 150 kHz-ig terjed6
frekvenciatartomanyban (IEC 61000-4-16:2015)
AzIEC61000ezenrészeavillamos éselektronikus berendezések
vezetett, koz6s moédusu zavarokkal szembeni zavartiirési kbve-
telményeivel foglalkozik a 0 Hz-t61 150 kHz-ig terjedé frekvencia-
tartomdnyban. E szabvdny célja egy egységes és reprodukdlhaté
eljdrds megteremtése a villamos és elektronikus eszk6zok tdpld-
ldsi, szabdlyozé, jel- és kommunikdcios (tdvkozlési) kapuinak ko-
z6s mdédusu zavarok alkalmazdsdval torténé vizsgdlatdra.
E szabvdny meghatdrozza a vizsgdldfesziiltség és -dram hulldm-
alakjdt, a vizsgdlati szintek tartomdnyadt, a vizsgdléberendezést,
avizsgdlati elrendezést és a vizsgdlati eljdrdsokat.

* MSZ EN 61000-6-7:2015

Elektromégneses 6sszeférhetdség (EMC). 6-7. rész: Altalanos
szabvanyok. Az ipari teriileteken alkalmazott, biztonsag-
gal (m(kodési biztonsaggal) kapcsolatos funkcidkat ellatoé
rendszerek berendezéseinek zavartrési kdvetelményei (IEC
61000-6-7:2014)
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Az IEC 61000 ezen részét arra szdntdk, hogy a szdllitok a kdve-
telmények feldllitdsa sordn alkalmazzdk, a biztonsdggal kapcso-
latos rendszerekben vald haszndlatra szdnt villamos berendezé-
sek elektromdgneses zavarokkal szembeni zavarttirésére vonat-
kozdan. E szabvdnyt haszndlhatjdk a biztonsdggal kapcsolatos
rendszerek tervezsi, 6sszeépitdi, kivitelezdi és ellendrei is a szdlli-
tok dltal feldllitott kbvetelmények értékelése sordn. Az IEC 61000 e
része a biztonsdggal kapcsolatos rendszerekben valé haszndlatra
szdnt villamos és elektronikus berendezésekre vonatkozik.

A szabvdny tdrgya a berendezések zavartirés-vizsgdlati
kévetelményeinek meghatdrozdsa a folytonos és tranziens, a
vezetett és sugdrzott zavarokkal szemben, beleértve az elekt-
rosztatikus kistilést. Ezek a kévetelmények csak a miik6dési biz-
tonsdggal kapcsolatos alkalmazdsokban haszndlt funkciokra
vonatkoznak.

Angol nyelvi valtozatban bevezetett szabvanyok és
szabvanymodositasok (kivonatos ismertetés nélkiil)

MSZ EN 50052:2017

Nagyfesziiltségli kapcsolo- és vezérl6késziilékek. Gaztoltésd,
ontott, aluminiumotvozet tokozasok

* MSZ EN 50193-2-2:2017

Atfolyérendszerd, villamos vizmelegiték. 2-2. rész: Miikddési
kovetelmények. Egy vizvételi helyet ellato, villamos fiitésd,
atfolyorendszeri zuhanyzdk. Hatékonysag

MSZ EN 50289.....:2017

Tavkozlékabelek. A vizsgalati modszerek el6irdsai cimd szab-
vanysorozat -1-1, -1-8 és -1-9 jelzet(i részei.
MSZEN 50341.....:2017

1 kV-nal nagyobb viéltakozé feszlltségli
zetékek. Nemzeti el6irasok cim(i szabvanysorozat
*-2-5,%-2-6,-2-9 és -2-13:2017/A1 jelzet részei.
MSZ EN 50402:2017

Villamos gyartmanyok az égheté vagy toxikus gazok vagy g6-
z06k, vagy az oxigén érzékelésére és mérésére. A gazérzékel
rendszerek miikodésbiztonsagi kdvetelményei

* MSZ EN 50593:2017

Kereskedelmi felhasznalasu villamos mosogatégépek. A ma-
kodési jellemz6k mérési mddszerei

* MSZ EN 50604-1:2017

Litiumakkumulatorok kénnyu EV- (villamos jarmu) alkalma-
zésokhoz. 1. rész: Altalanos biztonsagi kdvetelmények és
vizsgélati médszerek

* MSZ EN 50620:2017

Villamos kabelek. Villamos jarmuvek téltékabelei

MSZ EN 50625-2-3:2017

Hulladék elektromos és elektronikus berendezések (WEEE)
gyUjtésének, széllitdisdnak és kezelésének kovetelményei.
2-3. rész: Hécserél6 berendezések és egyéb, illékony fluoro-
zott szénhidrogéneket (VFC) és/vagy illékony szénhidrogé-
neket (VHC) tartalmazd WEEE-k kezelési kovetelményei

* MSZ EN 50632-3-3:2017

Villamos motoros kéziszerszdmok. Pormérési eljaras. 3-3. rész:
Hordozhat6 gyaluk és vastagsagi gyaluk kiegészité kovetel-
ményei

MSZEN 60034.....:2017

Villamos forgégépek cim(i szabvanysorozat

-12 és *-18-42 jelzetd részei.

MSZ EN 60051-1:2017

Kozvetlen mlkodésd, analdg értékmutatasy, mutatds villa-
mos mérémuszerek és tartozékaik. 1. rész:

szabadve-
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Fogalommeghatérozasok és minden részre vonatkozé altala-
nos koévetelmények (IEC 60051-1:2016)

MSZEN 60061.....:2017

Lampafejek és ldampafoglalatok, valamint a csereszabatossa-
gukat és biztonsdgukat ellenérzé idomszerek cim( szabvany-
sorozat -1:1993/A55 és -3:1993/A53 jelzet( részei.

MSZEN 60068.....:2017

Kornyezetdalldsagi vizsgalatok cimi szabvanysorozat -2-18 és
-2-69 jelzetl részei.

MSZEN 60076-10:2017

Teljesitménytranszformatorok. 10. rész: A zajszintek megha-
tarozasa (IEC 60076-10:2016)

MSZ EN 60079.....:2017

Robbanoképes kdzegek cim(i szabvanysorozat -30-1 és -30-2
jelzet részei.

MSZ EN 60127-5:2017

Miniatdr biztositok. 5. rész: Iranyelvek a miniatdr biztositobe-
tétek mindségértékeléséhez (IEC 60127-5:2016)

MSZ EN 60312-1:2017

Porszivok haztartasi hasznalatra. 1. rész: Szarazporszivok. A
mikodési jellemzék mérési mddszerei (IEC 60312-1:2010,
mddositva +A1:2011, médositva)

MSZEN 60317.....:2017

Tekercsel6huzalok egyedi tipusainak el&irdsai cimd szabvany-
sorozat ¥ -67, * -68 és * -69 jelzet( részei.

MSZ EN 60335-1:2012/A12:2017

Haztartas és hasonld jellegti villamos késziilékek. Biztonsag.
1. rész: Altalanos kévetelmények

MSZ HD 60364.....:2017

Kisfesziiltségu villamos berendezések cimi szabvanysorozat
-4-41:2007/A11 és-7-718:2013/A11 jelzet( részei.

MSZ EN 60601.....:2017

Gydgyaszati villamos késziilékek cim( szabvanysorozat
-1-8:2007/A11, -2-10:2015/A1, -2-19:2009/A1, 60601-2-
20:2009/A1,-2-21:2009/A1, 60601-1-3: 2008/A11, -2-33:2010/
A12 és -2-50:2009/A1 jelzetl részei.

MSZEN 60623:2017

Lugos vagy egyéb nem savas elektrolitot tartalmazé akkumu-
ldtorcellak és -telepek. Nyitott nikkel-kadmium, hasab alaku,
Ujratolthetd akkumulatorcelldk (IEC 60623:2017)

MSZ EN 60664-3:2017

Kisfesziiltségu rendszerek villamos szerkezeteinek szigetelés-
koordinacidja. 3. rész: Szennyez6dés elleni védelem bevonat,
bedgyazés vagy kiontés alkalmazésaval (IEC 60664-3:2016)
MSZ EN 60674-2:2017

Villamos ipari mlanyag féliak el6irdsai cim( szabvanysorozat
-2 é5-3-8:2011/A1 jelzet( részei.

MSZEN 60695.....:2017

A tlizveszélyesség vizsgalata cim( szabvanysorozat

-1-10, *-1-21, -1-30, -8-1, ¥-8-2,-10-3 és -11-5 jelzetl részei.
MSZ EN 60704-2-13:2017

Haztartasi és hasonlé jellegd villamos késziilékek. A zajkibo-
csatds meghatdrozasi mddszere. 2-13. rész: Szagelszivok és
egyéb konyhai paraelszivok kiegészité kovetelményei (IEC
60704-2-13:2016)

MSZ EN 60749.....:2017

Félvezet6 eszkdzok. Mechanikai és klimatikus vizsgélati méd-
szerek cimU szabvéanysorozat -3, -4, -5, -6, -9 és *-28 jelzetl
részei.

MSZ EN 60810:2015/A1:2017

Kozati jarmdavek lampdi. M(kodési kovetelmények (IEC
60810:2014/A1:2017)

Elektrotechnika



MSZ EN 60838.....:2017

Kuldnféle lampafoglalatok cim( szabvanysorozat -1 és * -2-3
jelzetd részei.

MSZ EN 60855-1:2017

Feszlltség alatti munkavégzés. Habbal toltott szigetel6cso-
vek és tomor szigetelérudak. 1. rész: Kor keresztmetszet(i cso-
vek és rudak (IEC 60855-1:2016)

MSZ EN 61000.....:2017

Elektromagneses 6sszeférhetéség (EMC) cim(i szabvanysoro-
zat -4-10, ¥ -4-31 és * -4-39 jelzet( részei.

MSZ EN 61005:2017

Sugdrvédelmi mérémliszerek. A neutronsugarzas kornyezeti
dozisegyenértékének (-teljesitményének) mérémiiszerei (IEC
61005:2014, mddositva)

MSZ EN 61008-1:2012/A12:2017

Aram-védékapcsoldk, beépitett tularamvédelem nélkiil, haz-
tartdsi és hasonl6 hasznalatra (RCCB-véddékapcsoldk). 1. rész:
Altalanos el6irasok

MSZEN 61010.....:2017

Villamos méré-, szabalyozé- és laboratériumi készilékek
biztonsagi eléirdsai ciml szabvanysorozat * -2-011, -2-020,
-2-101 és * -2-202 jelzet( részei.

*MSZEN 61076-2-113:2017

Csatlakozdk elektronikus berendezésekhez. Termékkove-
telmények. 2-113. rész: Kerek csatlakozok. Legfeljebb 100
MHz frekvencidju adat- és tapérintkezével ellatott, M12-
es csavarzaras csatlakozék termékeléirdsa (IEC 61076-2-
113:2017)

MSZ EN 61188-7:2017

Nyomtatott lapok és szerelt nyomtatott lapok. Kialakitas és
alkalmazas. 7. rész: Elektronikus alkatrészek nullorientélasa
CAD-konyvtari felépitéshez (IEC 61188-7:2017)

MSZEN 61215.....:2017

Foldfelszini alkalmazasu, fotovillamos (PV-) modulok cimd
szabvanysorozat -1-2, -1-3, -1-4 és -2 jelzet( részei.

MSZ EN 61242:1997/A13:2017

Villamos szerelési anyagok. Vezetékdobos hosszabbiték haz-
tartasi és hasonlé célokra

MSZEN 61332:2017

Lagy ferritanyagok osztalyozasa (IEC 61332:2016)

* MSZ EN 61340-4-7:2017

Elektrosztatika. 4-7. rész: Szabvanyos vizsgdlati modszerek
kilonleges alkalmazasokhoz. lonizacié (IEC 61340-4-7:2017)
MSZ EN 61587-1:2017

Elektronikus berendezések vazszerkezete. Vizsgalatok az IEC
60917 és IEC 60297 szabvanyokhoz. 1. rész: Szekrények, va-
zak, rekeszek és fiokok kornyezetélldsagi kovetelményei, tele-
pitésvizsgalata és biztonsagi szempontjai a beltéri hasznalat
és szdllitas soran (IEC 61587-1:2016)

* MSZEN 61643-351:2017

Kisfeszlltségl tulfesziiltség-védelmi eszkdzok alkatrészei.
351. rész: Tavkozlési és jelzéhaldzatok tulfesziiltség-szigete-
I6transzformatorainak (SIT) mikodési kovetelményei és vizs-
galati médszerei (IEC 61643-351:2016)

MSZ EN 61709:2017

Elektronikus alkatrészek. Megbizhatésdg. A meghiba-
sodasi ratdk és az igénybevételi modellek &tszamitési
referenciafeltételei (IEC 61709:2017)

MSZ EN 61724-1:2017

Fotovillamos rendszerek teljesitménye. 1. rész: Felligyelet (IEC
61724-1:2017)

Elektrotechnika

MSZ EN 61800.....:2017

Szabdlyozhaté fordulatszamud villamos hajtasrendszerek
cim(i szabvanysorozat -5-1:2007/A1, -5-2, -9-1 és -9-2 jelzetl
részei.

* MSZEN 61853-2:2017

Fotovillamos (PV-) modulok teljesit6képességi vizsgalatai és
energetikai besoroldsa. 2. rész: Spektralis érzékenység, be-
esési sz6g és a modulok Gizemi hdmérsékletének mérései (IEC
61853-2:2016)

*MSZEN 61857-31:2017

Villamos szigetel6rendszerek. A termikus kiértékelés eljarasai.
31.rész: Az 5000 6rara vagy annal rovidebb élettartamra ter-
vezett alkalmazasok (IEC 61857-31:2017)

MSZ EN 61869-6:2017

Mérétranszformatorok. 6. rész: Kis teljesitmény(i mérétransz-
formétorok kiegészité altaldnos kovetelményei (IEC 61869-
6:2016)

MSZ EN 61951.....:2017

Lugos vagy egyéb nem savas elektrolitot tartalmazé akku-
mulatorcellak és -telepek. Zart, akkumulatorcellak és -telepek
hordozhat¢ alkalmazasokhoz cimi szabvanysorozat

-1 és -2 jelzet(i részei.

MSZ EN 61960-3:2017

Lugos vagy egyéb nem savas elektrolitot tartalmazé akkumu-
latorcellak és -telepek. Litiumakkumulator-celldk és -telepek
hordozhaté alkalmazasokhoz. 3. rész: Hasab alaku és henge-
res litiumakkumuldtor-celldk és azokbdl Osszeallitott akku-
mulatortelepek (IEC 61960-3:2017)
MSZ EN 61995.....:2017

Eszkozok haztartdsi és hasonlé
csatlakozdsdhoz cimi szabvanysorozat
-1:2008/A1 és -2:2009/A1 jelzet( részei.
* MSZ EN 62040-5-3:2017
Sziinetmentes energiaellaté rendszerek (UPS). 5-3. rész: UPS
egyenfesziiltségl kimenettel. MUikddési és vizsgalati kovetel-
mények (IEC 62040-5-3:2016)

MSZ EN 62052.....:2017

Véltakozé dramu villamos fogyasztdsméré berendezések.
Altalanos kévetelmények, vizsgalatok és vizsgalati feltételek
cim( szabvanysorozat -11:2003/A1 és -21:2004/A1 jelzet( ré-
szei.

MSZ EN 62053.....:2017

Valtakozé dramu villamos fogyasztdsméré berendezések.
Kiegészité kovetelmények cimd szabvanysorozat

jellegl  ldampatestek

-11:2003/A1, -21:2003/A1, -22:2003/A1, -23:2003/A1 és
-24:2015/A1 jelzet( részei.
MSZ EN 62054.....:2017
Valtakoz6 ~ dramu  villamos  fogyasztadsmérés.  Tari-

fa- és terhelésszabdlyozas cim(i szabvanysorozat

-11:2004/A1 és -21:2004/A1 jelzet részei.

MSZ EN 62056.....:2017
Villamosfogyasztdsmérés-adatcsere. DLMS/COSEM sorozat
cim( szabvéanysorozat -4-7, -5-3, -6-1, -6-2, ¥ -7-3, ¥ -7-5 és *
-8-6 jelzet(i részei.

MSZ EN 62133.....:2017

Lugos vagy egyéb nem savas elektrolitot tartalmazé akkumu-
latorcellak és -telepek. Hordozhaté berendezésekhez haszna-
landd, hordozhatd, zart akkumulatorcellak és azokbdl 6ssze-
allitott akkumulatortelepek biztonsagi kovetelményei cimu
szabvanysorozat -1 és -2 jelzet( részei.
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MSZEN 62196-2:2017

Csatlakozédugok, csatlakozoaljzatok, lengé jarmu-csatla-
kozdaljzatok és bemeneti jarm(csatlakozdk. Villamos jar-
mlvek vezetékes toltése. 2. rész: Véaltakozd aramu csapos és
érintkez6hiivelyes csatlakozészerelvények csatlakoztatasi mé-
retei és csereszabatossagi kdvetelményei (IEC 62196-2:2016)
MSZEN 62211:2017

Induktiv alkatrészek. A megbizhatésdg kezelése
62211:2017)

* MSZ EN 62228-2:2017

Integralt dramkorok. Adévevék EMC értékelése. 2. rész: LIN-
adovevok (IEC 62228-2:2016)

MSZEN 62271-212:2017

Nagyfesziiltségli kapcsolé- és vezérl6készilékek. 212.
rész.  Kompakt késziilék-6sszeallitasok elosztohaldzati
aladllomasokhoz (CEADS) (IEC 62271-212:2016)

MSZEN 62281:2017

Nem Ujratolthet6 litiumcelldk és -elemek, valamint litium-
akkumulator-celldk és -telepek szallitasi biztonsdga (IEC
62281:2016)

MSZEN 62321.....:2017

Bizonyos anyagok meghatérozasa elektrotechnikai termé-
kekben cim(i szabvanysorozat -7-2 és * -8 jelzet( részei.
MSZEN 62433.....:2017

Integralt aramkdrok EMC-modellezése cim( szabvénysorozat
-2 és * -3 jelzetl részei.

MSZEN 62435.....:2017

Elektronikai alkatrészek. Az elektronikai félvezet6 eszkdzok
hosszu tavu taroldsa cim( szabvanysorozat * -1, ¥ -2 és * -5
jelzet részei.

* MSZ EN 62550:2017

Alkatrészek beszerzése (IEC 62550:2017)

MSZEN 62561-1:2017

Villdmvédelmi rendszer elemei (LPSC). 1. rész: Az 6sszekotd
elemek kdvetelményei (IEC 62561-1:2017)

*MSZEN 62619:2017

Lugos vagy egyéb nem savas elektrolitot tartalmazé akkumu-
latorcelldk és -telepek. Ipari alkalmazasu litiumakkumulator-
celldk és -telepek biztonsagi kovetelményei (IEC 62619:2017)
* MSZ EN 62660-3:2017

Litiumion akkumulatorcellak villamos koézuti jarm(vek hajta-
sédhoz. 3. rész: Biztonsagi kovetelmények (IEC 62660-3:2016)
* MSZ EN 62670-3:2017

Fotovillamos (PV-) koncentratorok (CPV). A teljesitéképesség
vizsgalata. 3. rész: Teljesit6képességi mérések és a teljesit-
mény értékelése (IEC 62670-3:2017)

* MSZ EN 62689-1:2017

Zarlatjelzési célokra hasznalt aram- és fesziiltségszondak
vagy aram- és fesziiltségdetektorok. 1. rész: Altalanos alapel-
vek és kovetelmények (IEC 62689-1:2016)

* MSZ EN 62717:2017

Altalanos vilagitashoz hasznalt LED-modulok. M{ikédési ké-
vetelmények (IEC 62717:2014, médositva + A1:2015, médo-
sitva)

* MSZ EN 62739-3:2017

(IEC

szere olvasztott, 6lommentes forrasztootvozettel. 3. rész:
Kivéalasztasi utmutaté az erdzidvizsgélati médszerekhez (IEC
62739-3:2017)

* MSZ EN 62772:2017

1000 V-nél nagyobb valtakozo fesziiltségli és 1500 V-nal na-
gyobb egyenfesziiltségd, aldllomasi, Gireges magu, kompozit
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tamszigetel6k. Fogalommeghatdrozasok, vizsgalati médsze-
rek és atvételi kdvetelmények (IEC 62772:2016)

MSZEN 62788.....:2017

Fotovillamos (PV-) modulokban alkalmazott anyagokra
vonatkozé mérési eljardsok cimi szabvanysorozat
*-1-4,%-1-5 és * -1-6 jelzet(i részei.

MSZEN 62841.....:2017

Villamosmotoroskéziszerszdmok, hordozhaté szerszamok, va-
lamint pazsit- és kertmivelé gépek cim( szabvanysorozat
*-2-10 és * -3-13 jelzetd részei.

* MSZ EN 62849:2017

Mobil haztartasi robotok mukddési jellemzdinek értékelési
modszerei (IEC 62849:2016)

* MSZ EN 62922:2017

Szerves fénykibocsétd diddas (OLED-) panelek altaldnos vila-
gitasra. Mkodési kdvetelmények (IEC 62922:2016)

* MSZ EN 62925:2017

Fotovillamos koncentratoros (CPV-) modulok. Ciklikus h6all6-
sagi vizsgalat a CPV-modulok névelt, termikus kifaradasi tar-
t6ssdg szerinti megkilonboztetésére (IEC 62925:2016)

* MSZ EN 62931:2017

GX16t-5 fejU, ¢s6 alaku LED-lampa. Biztonsagi eléirasok (IEC
62931:2017)

* MSZ EN 62974-1:2017

Adatgydijtésre, -csoportositasra és -elemzésre hasznalt meg-
figyel6- és mérbérendszerek. 1. rész: Készllékkovetelmények
(IEC 62974-1:2017)

MSZ EN 63044-1:2017

Lakasok és épliletek elektronikus rendszerei (HBES), valamint
épuletautomatikai és szabalyozasi rendszerei (BACS). 1. rész:
Altalanos kévetelmények (IEC 63044-1:2017)

Nemzeti elektrotechnikai szabvanyok visszavonasa

A kovetkezd nemzeti szabvény(oka)t az MSZT kdzvetlen utéd
nélkul visszavonta:
MSZEN50464szabvanysorozat,Haromfazistelosztéhalozati
olajtranszformatorok 50 Hz-re, 50 kVA-t6l 2500 kVA-ig, leg-
feljebb 36 kV legnagyobb szerkezeti feszlltségre

-3:2007, -4:2007 és -4:2007/A1:2012 jelzet( részei.

MSZ EN 50541-2:2013, Haromfazisu elosztéhaldzati szaraz-
transzformatorok 50 Hz-re, 100-3150 kVA-ig, legfeljebb 36 kV
legnagyobb szerkezeti feszlltségig. 3. rész: Nem szinuszos
arammal terhelt transzforméator terhelhetéségének megha-
tarozésa

MSZ EN 61000-4-23:2002, Elektromagneses 6sszeférheté-
ség (EMQ). 4-23.rész: Vizsgalati és mérési modszerek. A HEMP
és egyéb sugdarzott zavarok elleni védelmi eszkdzok vizsgalati
médszerei (IEC 61000-4-23:2000)

MSZ EN 60555-1:1993, Haztartdsi és hasonld jelle-
gl villamos készllékek altal keltett halézati zavarok.
Fogalommeghatérozasok

Helyette alkalmazhaté az MSZ EN 61000-3-2:2014

MSZ EN 50536:2011 + A1:2013, Villamvédelem. Viharfigye-
16 rendszerek

MSZ EN 50468:2009, Tavkozlési bemenettel ellatott beren-
dezések légkori eredetl tulfesziltségekkel és tuldramokkal
szembeni ellendllé képességének kdvetelményei
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Kiss Arpad

Nagy Jdnos

Vilagits ra!

Uj tehetségkutaté pdlydzat indul

A Vilagitastechnikai Tarsasag altal életre hivott verseny kere-
tében egy honapon at keresik az orszdg legjobb rajzoléjét,
videokészit6jét és versirdjat. A palyazat keretében nevezék-
nek arra kell felhivni a lakossag figyelmét, hogy a méar mu-
kodésképtelen lampak és vilagitotestek ne a kukaba, hanem
a hulladékhasznositéba keriiljenek. Tehat a palyam(iveknek
a ldampahulladékok szelektiv gy(jtésének fontossdgara kell
felhivniuk a figyelmet.

A hazai lampahulladék visszagyjtési rendszere kiéplilt, igy
barki felel6sen kiilon gy(jtheti ezeket az elektromos hulladé-
kokat. Minden nagyobb aruhazban, ahol vilagitétest kapha-
t6, gyljtéhelyeket tettek ki, ahova a kiégett lampatesteket be
lehet rakni.

Az eseményen Nagy Janos, a Vilagitastechnikai Tarsasag
elndke ismertette a lampahulladék szelektiv gydjtésére kiirt
palyazat részleteit: ,Célunk - mondta
-, hogy tegyik ismertté a ldampahul-
ladékok szelektiv hulladékgyjtésé-
nek fontossdgat és népszerdsitsik a
sokat. A palyazéktdl azt varjuk, hogy
kreativ megoldasok és iizenetek segit-
ségével hivjak fel alakossag figyelmét
a ldmpahulladék szelektiv gydjtésé-
nek fontossadgdra, az Ujrahasznositas
eredményeire és a kdrnyezettudatos
vildgitasra.”

Mindenki pélyazhat, aki mar betdl-
totte a 10. életévét. Elfogadjak cso-
portok, iskolai osztalyok, kozosségek,
barati tarsasagok, parok és csapatok
sth. jelentkezését is.

Mivel lehet palyazni?

Rajzzal, amely barmilyen technikdval késziilhet, maximum 3
perces videdval, ami késziilhet kamerdval, fényképezdégéppel,
telefonnal is, valamint erre az alkalomra irt verssel, dallal. Egy
palyazé tobb mfajban is palyazhat.

A beadasi hataridé: 2018. februar 23. 23:59
Eredményhirdetés: 2018. marcius 21. 10:00

A palyazatokat elektronikus uton a vtt@vilagitas.org e-mail-
cimre, postan az MEE Vilagitastechnikai Tarsasag, 1042 Buda-
pest, Arpad Ut 67., 1. em. 6. cimre kell bekiildeni.

A nyerhetd dijak szabadon felhasznalhaté MEDIA MARKT
vésdarlasi utalvanyok,

e minden kategéridban

1. helyezett szamdra: brutté 50 000 Ft

2. helyezett szamara: brutté 25 000 Ft

3. helyezett szamara: brutté 5000 Ft
o A zsUri tagjai a Vilagitastechnikai Tarsasag Elndksége altal

felkért szakemberek, elndke Straub Dezsé Jaszai Mari-dijas

szinm(vész.

Kovdacs Béla, az Electro-Coord ligyvezetd igazgatdja el6-

adasaban elmondta, hogy évente t6bb mint ezer tonna lam-
pahulladék keletkezik Magyarorszagon. Ezek az elhasznalt
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Képen balrél jobbra: Nagy Jdnos, Schwarcz Péter, Straub Dezsé,

Kovdcs Béla

termékek egyrészt veszélyt jelen-
tenek a kdrnyezetre, masrészt sok
olyan anyagot tartalmaznak, ame-
lyeket Ujrahasznosithatunk. Egy
atlagos energiatakarékos lampa-
ban 1 mg higany talalhaté. Egy hi-
ganyos hémérében kb. 1 gramm
higany van, egy lampdaban tehat
ennek csupan ezredrésze van,
de orszagos szinten az évente
eladott 6 millié darab fénycsé je-
lent8s természeti terhelést jelent.
Eppen ezért fontos a hulladékka
valt fénycsovek és lampak megfe-
lel6 gydijtése, feldolgozésa és a ki-
nyert anyagok Ujrahasznositasa. A
lakossdg mar most is orszagszerte
14 ezer gy(jtéponton adhatja le a
tonkrement lampakat. A hulladék
leadasanak legegyszerlibb mdd-
ja, ha a kereskedelmi egységek-
ben elhelyezett gyUjtéedények-
ben vagy a hulladékudvarokban
szabadulunk meg a ldmpéktél. A
specialis, e-hulladékokat lomtala-
nitdsok és veszélyeshulladék-be-
gyljté napok alkalmaval is lead-
hatjuk.

Straub Dezsé elmondta, hogy
olyan egyszerl, néhany szavas
mondatokat varnak, amelyek
kdnnyen megjegyezhetéek és
figyelemfelkeltéek. A zs(ri szive-
sen fogadja az egyszer( rajzokat,
rovid versikéket, vagy akar mobil-
telefonnal késziilt rovid felvéte-
leket is. Ezek mindegyikére barki
palyézhat.

Schwarcz Péter, a Vilagitastech-
nikai Tarsasag alelnoke 6sszefog-
lalta a kérnyezettudatos és az em-
berkdzpontu vildgitas ismérveit.
Az alelndk eléadasaban ravilagi-
tott arra, hogy azon tul, hogy tu-
datositjuk, hogy a kiégett izzdkat
is szelektiven kell gy(jteni, tore-
kedniink kell a kdrnyezettudatos
szemlélet és gondolkoddsméd
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Sajtotdjékoztatd

kialakitasdra a vilagitastechnikai termékek hasznalata soran
élettartamuak, alacsony energiafelhasznalasuak legyenek, és
ne tartalmazzanak szennyezé anyagokat. A kdrnyezettudatos
vildgitas is hozzéjarul egy magasabb életminéség eléréséhez.
Az el6adasban egy uj fogalommal, az ,emberkdzpontud” vila-
gitassal is megismerkedhettuink.

A KLENEN ’18, 2018. marcius 7-8-an ismét Gardonyban, a
Nautis Szalléban, az eddigi gyakorlattal 6sszhangban, az
,0sszuk meg tapasztalatainkat, dolgozzunk egyditt a termé-
szet egyensulyanak megdrzéséért" motto szellemében kerdl
megszervezésre.

A konferencian kiemelt figyelmet forditunk az energiaha-
tékonysagrol szolé torvény altal meghatérozott szakpolitikai
intézkedések megvaldsuldsanak jogalkotoéi és jogalkalmazoi
tapasztalataira. Enhez kapcsolédnak a plenaris el6adasok és
a kerekasztal-beszélgetés.

Tekintettel arra, hogy a jogértelmezés a jogalkalmazé min-
denkori feladata és felel6ssége, s vallalatok szakemberei, az
energetikai auditorok és szakreferensek sok félreérthetd értel-
mezést taldltak az energiahatékonysdgi célokat szolgdlé be-
ruhazas adokedvezményének végrehajtasi szabalyairdl sz6lo
176/2017. (VII. 4.) Korm.rendeletben, a kerekasztal-megbeszé-
Iést tobbek kozott ezek tisztazasara is igyekszlink hasznositani.

Plenaris el6adas keretében kapunk tajékoztatast az auditok
ellenérzésének tapasztalatairél, majd az energiaveszteség-
feltaras oktatasaban és gyakorlatdban is nagy tapasztalattal
rendelkezé kolléga el6adasaban meghallgatjuk, hogyan l-
tették at és milyen tapasztalatokat szereztek a 2012/27/EU
energiahatékonysagi iranyelv alkalmazéasaban Szlovakidban.

A konferencia el6zetes programja és tovabbi informacié
megtekinthet6 a konferencia honlapjan, www.klenen.eu,
vagy kérhetd a klenen@congress.hu cimen.

Ha On, mint energetikai auditor, szakreferens, energetikai
auditdld szervezet képviseldje, auditalasra vagy szakreferens
igénybevételére kotelezett vallalat, korszerli energiahaté-
konysagi eszkozoket és/vagy energetikai szolgaltatasokat
kindlé cég képviseldje szivesen osztana meg tapasztalatait,
mutatna be forgalmazott termékeinek elényeit, a konferen-
cian ezt megteheti. Ne halogassa jelentkezését!

A kidllitasra jelentkez6 cégek logojat kdzzétessziik a konfe-
rencia nyomtatvanyaiban, A5 formatumu hirdetését az Ener-
giagazdalkodas szakfolydiratban.

A konferenciara Ont és munkatarsait tisztelettel meghivjuk
és varjuk jelentkezésuket.

A konferencia szervezébizottsdga
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Mivel a természetes és mesterséges vilagitas kilonbozik
egymastdl intenzitdsaban, szinében, irdnyitottsdgaban és
dinanizmusaban, fontos, hogy a ketté 6sszhangban legyen
egymassal. Az emberi test hormonhdztartdsa a természetes
fény ritmusét keresi, mikézben a modern ember idejének
90%-4at négy fal kdzott tolti. A fény és annak hidnya hatassal
van a latasra, az emberi szervezet éber dllapotéra, a kognitiv
funkcidira, az alvasi ciklusra, a hangulatunkra és az energeti-
kai dllapotunkra. A jé vilagitas tobb mint esztétikai igény, mint
energiahatékonysag, mert néveli a kellemes vizuélis komfort-
érzetet, a latast, az emberi teljesitményt és a jolét érzését.

A szervezOk fontosnak tartjak, hogy mindenkiben tuda-
tosuljon a kiégett vilagitotestek helyes kezelése, gyUjtése és
leaddsa. A vilagitastechnikdban a LED-es vilagitasra torténé
attérés uj lehetdségeket kindl a lakossag szdmdra a kornye-
zettudatos és a human kdzpontu vildgitds megvalésitdsa ér-
dekében. A projektet és péalyazatot a Foldmuvelési Miniszté-
rium tdmogatja.

Tovabbi részletek: jelentkezési lap, palyazati felhivas
https://www.vilagitas.org
Kiss Arpdd, ny. fétandcsos
gazdasdgi ujsdgiré, MEE-tag

1036 Bp., Kiskorona u. 7. Telefon: 250-0288
obudaitarsaskor.hu jegymester.hu

2018. marcius 9., péntek 19 éra

e
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A HONAP ESEMENYE

Technikat@téneti szalon

KozremUikodik:

Kertesi Ingrid - ének
Horvath Anike, Elek Szilvia - zongora
Mécs Karoly szinmiivész

Szerkeszt, miisorvezeto:
Dr. Jeszenszky Sandor technikatorténész

Fény és hang; fény-jaték, hang-jaték, jaték a szavakkal, jaték a
hangokkal, jaték technikai eszkozokkel - megannyi csodalatos
felfedezés, titok, rejtély! Szabalyok, fizikai-kémiai torvények,
képletek, kisérletek - erre emléksziink iskolankbol, s a versek,
irodalom, zenemiivek, miivészi alkotasok jelentik a ,valodi”
miiveltséget,a nemes szorakozast...
ABiblia, Goethe, Mozart, Szabd Lérinc, Offenbach - masfel6l okos
szerkezetek, meglepd effektusok. Uvegbe zart északi fény, zenéld
jatékok és jatékos zenék, izgalmas torténetek a multbol és a
jelenbdl. Hosszu a bemutatott alkotasok listaja, és maris
megértjiik, megérezziik a parhuzamokat, az Gsszefiiggéseket,
jatékos felfedezésekben lehetiink Gjra gyerekek, dmulhatunk
csodakon, gyonydrkddhetiink a miivészet és a tudomany kimerit-
hetetlen kincseiben.

Dr. Jeszenszky Sandor

Belépdjegy: 1600 Ft, diakjegy: 800 Ft
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Erbeszkorn Lajos

A PROLAN Zrt. bemutatkozasa

AVTT 2018. januari szeminariuma

Az eddigi szokdsoktdl eltéréen a VTT szokasos havonkén-
ti szemindriumat a VTT egyik jogi tagja a sajat telephelyein
tartotta meg. A rendhagyé, kihelyezett szeminarium célja a
szakemberekkel megismertetni a jogi tagok tevékenységét.

1. BEVEZETES

Osszességében kb. 30 vilagitastechnikai szakember gyiilt
Ossze 15 6rakor a PROLAN Elektronikai Gyardban (1143 Bp.,
Gizella it 51-57.), majd 17 érakor — kissé kevesebben — a PRO-
LAN Zrt. székhelyén (2011 Budakalasz, Szentendrei Ut 1-3.).

2. ELEKTRONIKAGYARTAS

Varga Zoltan ligyvezetd igazgatdé ur el8szor roviden is-
mertette a jelenleg kb. 80 fével mikodé gydregység multjat
(Telefongyar — a héskor: 1876-1913, 1992 SIEMENS, 2003
PROLAN Iranyitastechnikai Kft.). Ismertette a tarsasagnak
a modern, automata smd beiiltet6 gépeket, a nyomtatott
dramkori minta alapjan torténé automatikus optikai ellenérzé
mérémuszert. Az esetleg,hibds”-nak nyilvanitott nyak mikro-
szkdépos ellenbrzését, javitasi lehetdségeit, nagyobb alkat-
részek kézi beforrasztasat. Rendelkeznek hulldmforrasztast
megvaldsité berendezéssel. Az ellen6rzé mérések kiilon he-
lyiségben vannak.

Az lizem klimatizalt. Biztositani tudjdk az ISO 9001-nek
megfelel6 mindségbiztositast, valamint az ISO 14001 szerinti
koérnyezetvédelmet.

1. kép Varga Zoltdn lgyvezetd igazgatd ismerteti
a berendezéseket

i

b W

wkl

2. kép Az elétérben dramkdrmérd berendezés

Elektrotechnika

3. kép ECLIPSE ldmpa ellenérzé-szabdlyozd egység beszerelten

3. ELOADASOK A SZEKHELYEN

A kissé megfogyatkozott tarsasdgot
az irodaépliletnél, a bejaratnal kilon
idvozI6, vilagité felirat fogadta.

Az el6adoterem elétti folyoson
béséges étel, ital, kdvé fogadta a
vendégeket.

El6szor Szabé Ervin vezérigazgatd
(mdszaki és termékfejlesztés) rovi-
den ismertette a cég tevékenységét,
termékeit, témait:

- komplex vasuti forgalom és izem-
iranyité kozpont;

- éjszakai dram kapcsoldsa hosszu-
hulldmu vezérléssel, adatgyujtok,
adatfeldolgozasok, akkutolté éllo-
masok;

- koz- és térvilagitas tavvezérléssel
(Eclipse);

- fejlesztések egyetemekkel.

Kedves Venoegeink!
RO Snoker o MEE
fechnfoal Tarsasaganok
Janudri ssemindriumdan, o
Profan Zgt -bent

4. kép Irodaéplileti (dvizlés

5. kép Az el6adck: Szabd Ervin (jobboldalt, elsé sor) és mellette
Bakos Tibor
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A masodik eléadé Bakos Tibor volt, a PROLAN projekt-
menedzsere. El6addsanak témdja az intelligens kozvilagitas
vezérlése volt. A 2016-2017 Vilagitastechnikai Evkényvben
(206-208. oldal) méar megjelent egy cikke: Miért érdemes
LED-esitéskor intelligens rendszert valasztani? Részben kitért
az ebben kozolt megfontolasokra, masrészt példaként bemu-
tatta a Kaposvaron kiépitett intelligens halézatukat (a tizet
meghaladé referenciamunkajuk koziil).

w115 A7 INTELLIGENS CONTROL RENDSZERE

INTELLIGENS K&IVILAGITAS VEZERLO ES FELUGYELETI REMDSZER

PCLIFSE |

R ik TS

o

7. kép A kaposvdri ellen6rzé monitor egyik képe

A 6. dbra mindent elmond az adott intelligens rendszer fel-
épitésérodl. A 7. dbra az ECLIPSE ellenérzé kdzpont monitoran
megjelend egyik él8ideju képet mutatja. A rendszer nagy el6-
nye, hogy az adatbazis az oszlop, a ldmpa, a fényforras adatait
tartalmazza. A meghibasodasok jellege a kdzpontban mar az
érzékelbk alapjan ismert, a karbantartasok igy gyorsan végre-
hajthatéak. A hallgatésag kérében felmertilt kérdésekre pon-
tos vélaszokat kaptunk.

A kultéri bemutatok elétt kiilonbozé szendvicsekkel jocs-
kan kibdvitett ellatasban részesultiink.

Az irodaépllet melletti oszlopcsoport lampainak ve-
zérlését mutattdk be. Tapasztalhattuk a rendszer sajatos-
sdgaibol adodo idékésleltetést. A fényteljesitményt (fény-
adramot) a tizedére is leszabalyoztak, mikdzben a megvi-
lagitasmérdvel az értékeket az oszlop labanal ellendrizni
lehetett.

Avagonban az ellenérzés mUiszereinek bemutatésa tortént
meg. A Contlux gyari végbeméré, amely a tdpkdbelen keresz-
tdl 10 ldmpa vezérl6egységét képes ellendrizni és a ldampak
és fényforrasok vonalkddja alapjan az adatokat régziteni. Az
EMT300 késziilék a terepen dolgozé szerelSket segiti a helyes
diagndzis megallapitasaban.
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8. kép Ldmpa-fényteljesitmény (fénydram) szabdlyozdsa
megvildgitdsmérével ellenérizve

o,
10. kép Figyelmes hallgatésdg

4. OSSZEFOGLALAS

Nagyon tanulsagos kihelyezett szeminarium volt. Tapasztal-
hattuk a kiilénb6z6 irdnyitasok, szabalyozasok, adatbazisok-
kal kiegészitett ellenérzések ,behatoldsat” a vilagitastechnika
teruletére.

A foték Nddas Jozsef képei.

Erbeszkorn Lajos

okl. villamosmérnck

okl. nukledris elektronikaszakos szakmérndok
ny. méréstigyi fétandcsos

VTT-tag

lajkorn@t-online.hu
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Technikatortenet

Mozaikok a 64. Vandorgyiilés
technikatorténeti kiallitasabol
Aki nem becsiili meg a multjdt, annak nincs jovéje.

Mdr hagyomdny, hogy a vdndorgytilés kiséréjeként a Technikatérté-
neti Bizottsdg (TTB) és a Magyar Elektrotechnikai Mizeum kézés kidl-
litdssal van jelen.
2017-ben nagy tér dllt a kidllitds rendelkezésre. Ertékes dokumen-
tumokat, tdrgyakat mutattunk be a Mdzeum anyagdbdl és egy
székesfehérvdri gyijteménybdl kblcsondzve. A falakon kidllitott tablok az
Elektrotechnika jeles évforduldi-ra és a nagy el6dékre emlékeztettek.
Kép és széveg: Téth Eva

A MEE Vdndorgytilés résztvevéi a MEE TTB Elektrotechnika-torténeti
kidllitdsdt tekintik meg.

Decsiné Vaszily Valéria a (MAVIR Zrt. Hdlézati Uzemeltetés) érdek-
I6dik az Elektrotechnikai Mdzeumban, a Rendhagyé Fizika dra
keretében bemutatott kisérletekrdl, a szakvezetésrél és az eqyéb
foglalkozdsokrdl, amelyekrél Dr. Téth Judit ad tdjékoztatdst.

A Van de Graaff-generdtor, mds néven szalaggenerdtor nagyfesziiltség elédllitdsdra
alkalmas elektrosztatikus generdtor. Robert Jemison Van de Graaff (1901-1967) mérnok,
fizikus 1933-ban épitette meg az elsé ilyen generdtort.

A Van de Graaff-generdtor miikédés kbzben ,Idtvdnyosan bemutatja; hogy az azonos
polaritdsu téltések taszitidk egymdst. Ezért repkedtek az aluminium-poharak.

Dr. Jeszenszky Sdndor a \dndorgy(lés zdré plendris (ilésén:
JBenzinautdk és villanyautdk évszdzados vetélkedése” cimmel |
tartott igen érdekes eléaddst.

Bemutaté a tdvkézlés ,héskordbdl” A vendégeléadd, Kepes Andrds,
mint,ember-elem”
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Sajtokozlemeény

Zarlati Hibahely Keresé rendszert
fejleszt a VAV Union Kft.

A Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alap
+Vallalatok K+F+l tevékenységének tamogatasa”
cimii palyazati felhivasan a VAV Union Kft. 161,77
millié Ft allami tamogatast nyert el. A vallalkozas
323,5 millié forint 6sszkoltségili projektje soran
technoldgia- és eszkozfejlesztés torténik intelli-
gens kozépfesziiltségii zarlati hibahely keres6 be-
rendezés kifejlesztése érdekében.

A kozépfesziiltségU haldzatok a lakossagi és a néhany
megawattos ipari fogyasztok villamosenergia-ellatasat
szolgaljak szerte a vildgon. Ezek a halézatok az internet
terjedésével, az elektronika fejl6désével egyre nagyobb
jelentéséggel birnak: egyre tobb, egyre értékesebb és
egyre érzékenyebb elektromos berendezést csatlakoz-
tatnak a haldzatra a felhasznalok. Mindezek kovetkez-
tében a fogyasztok folyamatos energiaellatasa érdeké-
ben azalallomasok miikodése, az esetleges foldzarlatok
hibahelyeinek gyors és pontos meghatarozéasa naprol
napra egyre nagyobb jelentéséggel birnak.

A zarlatos ledgazas kivalasztasat kovetden a zarlat-
haritas folyamata (a zarlati hely megkeresése, majd
a hibas halozatrész levalasztasa és a hibatlan haldzat
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visszakapcsolasa) tobbnyire prébakapcsolasokkal tor-
ténik. A prébakapcsoldsok idéigényesek, rdadasul a
sok fogyaszto indokolatlan zavarasaval jarnak, illetve a
halozatra csatlakoztatott fogyasztok meghibasodasat
okozhatjak.

A projekt hozzdadott értéke a kozosség szamara el-
sédlegesen az, hogy a zérlati hibahely néhany masod-
perces, pontos meghatarozasa kovetkeztében javul az
aramszolgaltatas mindsége, csokken az aramkimaradas
idétartama és jelentésen csokken a halézatra csatla-
koztatott berendezések meghibasodasanak kockazata.

Az NKFI Alap ,VALLALATI KFI_16" palyazati kiirasan
161 766 617 Ft allami tdmogatast elnyert, 323 533 234
Ft 0sszkoltségvetésli projekt varhatéan 2018. novem-
ber 30-an zarul.

Tovdbbi informdcio kérhet6:
VAV Union Kft.

Cim: 1112 Bp., Kéérberki u. 36.
E-mail: vavunion@vavunion.hu
Honlap: www.vavunion.hu

& AZ NEFI ALAPBOL
MEGVALOSULD
PROJEKT

CEN és a CENELEC
2018. évi kozos
munkaprogramja

Megjelent a CEN-CENELEC 2018. évi munkaprogramija.
A munkaprogram tartalmazza a 14 tevékenységi aga-
zatban tervezett fejlesztéseket, amelyek a 2017-ben
elkezdett folyamatokra éptlilnek. A munkaprogramban
az dgazatok (vegyészet, gyartds, védelem és biztonsag,
digitalis tarsadalom, elektrotechnika, szolgaltatasok
stb.) feladatai a felel6s miszaki bizottsagokra lebontva
szerepelnek.

A munkaprogram legfontosabb célkitlizése 2018-
ban az eurépai szabvanyositasi rendszer megerdsitése.
A munkaprogram a CENELEC honlaprél (www.cenelec.
eu), a Hirek/News rovatbdl szabadon letolthetd.
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2017. november 21-én igen érdekes szakmai el6adasra ke-
rilt sor, melynek cime:

.Bevezet6 a mikrokontrollerek, az |IOT és az Arduino platform
vildgaba.”

El6adé: Ruzsinszki Gabor, az Evosoft Hungary Kft. szoftver-
mérndke volt.

A téma torténeti attekintése soran a hallgatésag megis-
merkedhetett az elsé integralt aramkor, az elsé mikroprocesz-
szor, az elsé mikrovezérlé megteremtésétél a mai kor ipari
forradalmaig. Az el6ado - tobbek kézott — megismertette a
hallgatésagot a mikrovezérlék felhasznalasi teriileteivel, fel-
épitésével, hardver- és szoftverfejlesztésének lehetéségeivel
is. A,nehéz téma” még jobb megértése és konnyebb attekin-
tése érdekében egy egyszer(i programozést is bemutatott.

2017. december 05-én keriilt sor az évzard - évértékeld ki-
bévitett vezetéségi Ulésre.

A vezetdség beszamoldkat hallgatott meg az elnékségi tlé-
sekrél, a régiés megbeszélésekrdl, az Orszagos EInok - Tit-
kari Tanacskozasrdl és a,,Mi a palya?” Miszaki Palyavalaszto
Fesztival szegedi rendezvényérdl. Kilon onallo fejezetként
kerilt sor a Szegedi MEE Mizeum ez évi munkajanak at-
tekintésére és a szervezetiink gazdasagi helyzetének vizs-
galatara és értékelésére. Meghatérozta még a vezetdség a
kovetkez6 idészak programijait és legfontosabb feladatait.
Kilon kiemelésre keriiltek a 2017. évi februéri Beszamolo
Taggydilés, valamint a 2019. évi Tisztujitds el6készitésének
legfontosabb feladatai.

2017. december 18-an
tartotta meg a Szegedi MEE
Szervezet Nyugdijas Cso-
portja hagyomanyos évza-
ré6 — évértékelé rendezvé-
nyét. Kézel 60 f6 vett részt
ezen a rendezvényen, ahol
a 2017. év munkajanak 6sz-
szegzésére és értékelésére,
valamint a kovetkezd id6-
szak feladatainak meghata-
rozasdra kerilt sor. Lakatos
Istvan, a csoport vezetéje
koszontotte a résztvevoket
és elismeréssel szolt ez évi
munkajukrol. Ezt kovetéen

Lakatos Istvdn koszonti
atagtdrsakat

Gonczi Kalmdn

Hozzdszolok: Deli Ferencné

a cikk ir6ja a vezet6ség nevében mondott kdszonetet a nyug-
dijas tagtarsak példamutaté és aktiv kozosségi munkajaért.
Ezutdn tételesen attekintette a 2017. év jelentésebb torté-
néseit, majd szamot adott az Elektrotechnikai folydirat ez
évi tudositéi megbizatasanak teljesitésérdl. A résztvevok az
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HIREK Szegedrdl

A résztvevék egy csoportja

elhangzottakhoz és a 2018.
évi munkahoz kapcsolédo
javaslataikat mondték el
hozzészolasaikban. A részt-
vevok aktivitasat és egylitt
gondolkoddsat jol mutatta
a kozel ,tucatnyi” hozzaszé-
las. A rendezvény a hivata-
los részt kdvetéen meghitt,
kotetlen ,bardti” beszélge-
téssel ért véget.

Dobi LdszIé titkdr vdlaszol
a felvetésre

Hagyomanyaink szerint az MEE Szegedi Szervezetiink vezet6-
sége félévente hirlevél formdjaban ad szamot az el6z6 id6szak
munkajardl, eredményeirél. 2018. janudr 01-jén valamennyi
tagtarsunk kézhez kapta az el6z6 év Il. félévi munkdjanak
osszefoglaldjat. A hirlevélben az orszagos rendezvényeken
valé részvételiinket, illetve képviseletiinket, a helyi szervezé-
st szakmai, ismeretbdvité és szabadidés tevékenységiinket,
valamint az MEE Régiés kezdeményezéseket, tevékenységet
értékeli a vezetdség. A 2017. II. félévi tevékenység 6sszefog-
lalasa és értékelése szerint a szervezetiink sokszin( és igen
tartalmas munkat végzett a targyi idészakban. A vezet6ség
a hirlevélben megkdszonte a tagtarsak elmult évi k6zosségi
munkdjat, egyben békés, boldog Uj esztendot és jé egészsé-
get kivant.

2018. januar 23-an kerllt sor Szegeden az év els6é szakmai
jellegi el6adéséra.

Az el6adas cime: Hangtechnikai megoldasok napjainkban

A téma el6éadéja: Olti Gabor, az Event — Audio Kft. igyvezetd
igazgatdja volt.

A fenti téma feldolgozasat mar tobb éve tervezte a szerve-
zetlink, mint azt Dobi Lé&szI6 titkér felvezetéjében elmondta.
2017. november 02-an a,Mi a palya?” Szegedi M(iszaki Pélya-
vélaszto Fesztivalon tartott hasonlé eléadast Olti Gabor ur, akit
mar ott kért fel a mai el6adasanak megtartasara. Orém volt l4t-
ni a,zsufolasig” megtoltstt Disztermet és a sok-sok fiatalt.

Az el6add rovid személyes bemutatkozas utén tisztazott
néhany fontos, a hangtechnikéval kapcsolatos fogalmat. Ezt
kovetéen megtortént konkrét események felidézésével adott
képet arrol, milyen 6riési fejlédésen ment &t ez a szakma. Az
1965. augusztus 15.-i New York-i Beatles egylittes koncert-
jétél az elmult évi Euroviziés Dalfesztivalig bezarélag. At-
tekintette mind az elméleti, mind pedig a technikai fejlédés
forradalmi atalakuldsat. Konkrét példak sokasdagan mutatott
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Eléaddnk, Olti Gdbor

ré az alkalmazott technikak, eszkdzok hihetetlen korszerdso-
désére. Beszélt a Bell-féle mikrofontdl a legujabb technikai
vivmanyokat felvonultaté hangkeverékrél, hangfalakrol és az
analég, valamint a digitélis hangfrekvencias berendezésekrél.
Szo6lt a szinpad- és rogzitéstechnika multjarol és jelenérél, de
negativ kiséréjelenségként a szinpadi katasztréfak sajnalatos
jelenlétérdl is. A nagy szakmai tapasztalatokkal rendelkez6
el6ad6 mindezt Ugy ismertette és tdmasztotta ala gyakorla-
tias moédon, hogy a hallgatésag néman, érdekl6dé figyelem-
mel kisérte végig mondanivalojat. Az el6adast kdvetd hozza-
szblasok is érzékeltették a hallgatésag fokozott érdeklédését

Egyesiileti élet

A hallgatésdg egy csoportja

a témaval kapcsolatosan.
A hivatalos rész befejezése
utan pillanatok alatt felke-
rilt a fulhallgaté - volt hazi
rendezvényeink DJ-jének,
Asztalos Imre tagtdrsunk-
nak a fejére, a fiatalok gyuU-
réjében -, hogy gyakorlat-
ban is megtapasztalja az
igazi,profi” hangzast.

Arany LdszI6, Szeged

Az egyik hozzdszéld, Kopasz
Dénes

EMT-konferencia
Nagyvaradon

2017. oktober 12-15. kozott rendezte meg az Erdélyi
Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag (EMT) XVIIl. al-
kalommal a Nemzetkozi Elektrotechnikai Konferenciat
és XXVII. alkalommal a Nemzetkozi Szamitastechnikai
és Oktatasi Konferenciat.

A két konferencia megrendezésére tobb év éta kdzdsen
kerdl sor, hiszen tobb olyan kérdés van, amely kdzos érdek-
|I6désre tarthat szamot mindkét szakterilet képvisel6i sza-
mara. A konferencia helyszinét évente mas-mas varosban
jelolik ki. Idén Szent Laszlé varosa, Nagyvérad adott helyet
a konferencianak. Nagyvéarad 2017-ben Szent Laszl6 lovag-
kirdlyra emlékezik, akit 940 éve koronaztak meg, 825 éve
avattak szentté és Nagyvaradon temették el.

Csak két datum szakmankat érintéen a véros torténeté-
bél. Karoly Ireneus Jozsef premontrei tanar és fizikus kezde-
ményezésére 1903-ban kezdi meg miikddését a villanytelep
és 1906-ban indul el az elsé villamos.

A konferencia szervezbje az EMT Energetika-elektro-
technika és Szamitastechnika Szakosztalya. A konferencia
szervezdinek célja az erdélyi és a magyarorszagi szakem-
berek szamara egy talalkozasi forum biztositasa, a résztve-
v6k szdmadra Uj kutatasi, miszaki eredmények bemutatésa.
A konferencidn szdmos egyetem és szakember képviselte
Magyarorszagot. Az egyetemek kozil meg kell emliteni a
Miskolci Egyetem Elektrotechnikai — Elektronikai Tanszé-
ket, az Obudai Egyetemet, valamint a Budapesti Miszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem Energetikai Gépek és

33

A konferencia megnyitdja az egyetemen

Rendszerek Tanszéket, ahonnan szamtalan tanar és diak
érkezett és tartott eléadast. A konferencia irant évrél évre
né az érdeklédés. Ebben az évben tobb mint 50 cikk ér-
kezett a konferenciara. A konferencia helyszine a Partiumi
Keresztény Egyetem Uj éplilete volt.

A konferencia résztvevéit Bird Karoly Agoston, az EMT
Elektrotechnika — Elektronika Szakosztaly eInoke, Sebestyén
P4l Gyorgy, az EMT Szadmitastechnikai Szakosztaly elndke és
Palfi Jozsef, az egyetem rektora kdszontotte. Az egyetem
rektora (idvozlé beszédében 6romét fejezte ki, hogy egy
mUszaki konferencia is meglatogatta az egyetemet és remé-
nyét fejezte ki a folytatasra.

A plenaris el6éadasok vegyesen kerliltek megtartasra a
két parhuzamos konferencia résztvevéi részérél. A ple-
naris el6adason elhangzott Czap Lészld: ,Siket gyerekek
beszélni tanitasat segité eszk6zok”, Simon Csaba:,5G - az

Elektrotechnika 2018/1-2



Uj igények halézata”, Borbély Endre: ,TDK a magyar fels6-
oktatds Hungaricuma®, Véradiné Szarka Angéla: ,Az ipari
véllalatok energetikai felligyelete” és Bladga Csaba: ,Elsé
magyar nyelvi elektrotechnika tankdonyv centendriuma”
cimi el6adasa. Az el6adasokbdl Varadiné Szarka Angéla
el6adasat emelném ki.

El6adasa bemutatta a Miskolci Egyetem, a Fels6oktatasi
Ipari EgylttmUikodési Kozpont és az Elektronikai és Informa-
tikai Kutatdintézet altal Iétrehozott Ipari vallalatok energeti-
kai fellgyeletét. Bemutatta, milyen el6zmények, referenciak,
tapasztalatok el6zték meg a kdzpont létrehozasat. A fokusz
terliletek kozott szerepelnek mérérendszerek és kommu-
nikacios lehetéségek fejlesztése villamos energia, olaj- és
gazipari rendszerekhez. Az Energetikai felugyeleti rend-
szerek terjedésének globalis és eurdpai ,motorjai” kozott
kiemelt szerepe van az éghajlatvaltozasnak, a hémérséklet
névekedésének. A masik,motor”az eurépai bizottsag klima-
politikdja, amely a 2020-ra megcélzott 3x20 célbdl 2050-re
(EnergyRoadmap2050):

- 80% Uiveghazhatasu gazok kibocsatasa (1990. év szintjé-
hez képest)

- 75% megujulo energiak ardnya

- 41% energiahatékonysag novelése

célt tizott ki. El6adasa bemutatta a célok eléréséhez sziik-
séges lehetséges szakpolitikai intézkedéseket, az MSZ EN ISO
50001 Energiairanyitasi szabvanyt, az energetikai szakrefe-
rensi rendszert, valamint a Nemzeti Energetikusi Hal6zatot.

A plenaris el6adasok utan a két konferencia parhuzamo-
san folytatta a munkdjat. Az elektrotechnika-elektronika
elsé szekcidé témdja ,Villamos és héenergia kdrnyezetbarat
termelése”. A szekciéban hat el6adas hangzott el. Orlay Imre
,Decentralizalt &ramtermelés hatdsa azenergiarendszerekre,
kulonosen az elosztéhaldzatra”, Gacs lvan,Mibe kerul a tarolt
villamos energia’, Makai Zoltan ,A meddékompenzalast sza-
balyozé rendeletek multja és jelene Romanidban’, Sigmond
Gyorgy ,Tavflités atomenergiaval’, Herczeg Andras ,Jogi és
finanszirozasi kihivasok Paks Il és az Eurépai Uni6 teriletén
tervezett jovébeli atomerémuvek el6tt” és Perneczky LaszIo
+~Atomenergetika és zene" Néhany gondolat az elhangzott
el6adasokbol. Gacs Ivan eléadasa szerint napjainkban a vil-
lamosenergia-tarolas megoldasatél varjak az id6jarasfliggd
megujulék nagyobb elterjedésének lehetéségét. Mindenki
szamdra vildgos, hogy a térolds nincs ingyen, igy természe-
tesen megnoveli a fogyasztéhoz érkezd villamos energia
onkoltségét. A térolas torténhet akkumulédtorban vagy a vil-
lamosenergia-hélézatban. Az el6adas kisérletet tett a meg-
termelt, majd tarolt energia 6nkoltségének meghatarozasa-
ra. Sigmond Gyo6rgy el6addsa bemutatta a Paksi Atomerému
hatasfokat. A hiitévizzel elvont energia minél nagyobb része
hasznosithaté lenne. Ennek egy lehetséges hasznositasa a
tavflités. Egy lehetséges kozeli hasznositds Szekszard véros
atomerémibdl torténd tadvhdellatasa. A varos 40 MW héigé-
nye 292 TJ/év fosszilis tlizel6anyag megtakaritasat és 16 381
t/év CO,-kibocsatas kivaltasat jelenthetné és a héar a jelen-
legi felére csokkentheté. Felmeriilt, hogy Paks 2-bél Buda-
pest héigényének tobb mint a felét lehetne gazdasagosan
fedezni. Pernecky Laszl6 el6adasa rendhagyé volt. El6adasa-
ban bemutatta, hogyan fér meg a zene és a tudomany téb-
bek kozott Albert Einstein és Teller Ede életében.

A masodik blokk cime ,Takarékos energiafelhaszna-

Ias”. A blokk el6adésai ezt a kérdést probaltak koraljarni. A
szekcié legfontosabb kérdése az elektromos autézas volt.
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Az el6adésok kozil meg kell emliteni Katona Mihaly , Elekt-
romos és belsé égésti motoros auték energiafelhasznélasa
és szén-dioxid-kibocsatasa’, Libor Laszlo ,A kozosségi kozle-
kedés kinalta lehet6ségek a nagyvarosi energiafogyasztas
és a légkori szennyezédések csokkentése” és Csuzi Botond
+Az elektromos nagyvarosi autébuszok téltésének és ener-
giafogyasztasanak hatékonysagardl” cim( eléadasokat. A
harom el6adasbdl Katona Mihdly el6addsabol emelnék ki
néhany gondolatot. Az el6adé szerint a hagyomanyos és a
bels6é égésti motorral felszerelt autokat nehéz kozvetlentl
Osszehasonlitani az elektromos autdkkal, ugyanis a kiilon-
b6z6 energiaformak kozotti atalakitas eltéré modon zajlik.
Az 6sszehasonlitas akkor végezhetd el, ha megvizsgéljuk a
két hajtasi megoldas energiaelldtasi lancat, feltérképezziik,
hogy az egyes lépésekben mekkora az energiadtalakitds
hatasfoka, a kiilséenergia-befektetés és a szén-dioxid-kibo-
csatas. El6adasanak érdekes megallapitasa, hogy Magyar-
orszagon napjainkban az elektromos auték primerenergia-
sziikséglet szempontjabdl nem teljesitenek sokkal jobban,
mint a fosszilis és biolizemanyaggal tizemel6 jarmuvek, de
fontos megemliteni, hogy ez a kiilénbség a tipusok kozott
novelhet6é a magyar erémUpark hatasfokénak javitasaval és
sziikséges infrastruktura kialakitasaval. Ez azonban nem kér-
déjelezheti meg azt, hogy az elektromos auték jelentésen
kornyezetkimél6bbek.

A szekcié-el6adasok soran a mar évek 6ta megszokott
hangulatot, érdeklédést tapasztalhattuk.

K6szonetet kell mondani a szervezéknek, akik a hagyoma-
nyokhoz hiven érdekes, kulturdlis programot szerveznek
minden évben a résztvevéknek. Ebben az évben Nagyva-
rad és a Partium bemutatasara kerllt sor. Az idegenveze-
ténk a konferencia egyik résztvevéje, Makai Zoltan volt. A
kirdndulas soran az Ermellék tajegységet latogattuk végig.
Megtekintettiik Csokoly telepiilésen Fényes Elek foldrajztu-
dos, statisztikus emlékparkjat, Bihardidszeget. A telepilés
az Irinyi testvérekrdl nevezetes, illetve boraszatarél. Utunk
tovabb Székelyhid, Ermihalyfalva, Ersemlyén és Nagykaroly.
Ersemlyénben sziiletett Kazinczy Ferenc, a magyar irodalom
nagy alakja, Nagykarolyban a Karolyi-kastély volt a kirdndu-
I&s csucspontja, Nagykarolyban sziiletett Karoly Gaspar bib-
liafordit6 és Kaffka Margit iréné is.

Kulon ki kell emelni a konferencidra elkészitett, az el6ada-
sokat tartalmazd, szinvonalas kiadvanyt. Erdemes megemli-
teni, hogy az el6addk fontosnak tartjak, hogy szerepeljenek
ebben a kiadvanyban.

A bucsuestén keriilt sor az immar hagyomanyos barati
taldlkozora.

Ezaton is kdszonjuk az EMT kedves meghivasat, a szerve-
z6knek pedig az 4dldozatos és professziondlis munkdjat.
Tovabbi sok sikert kivanunk munkajukban.

Orlay Imre

Hdldzati stratégiai szakérté
Hdldzati stratégiai osztdly
EMASZ Hdlozati Kft.
MEE-tag
imre.orlay@emasz.hu
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Jegyezze el6 naptaraba!

HOTEL NAUTIS, GARDONY
2018. MARCIUS 7-8.

RLENEN'18

X QSN KLIMAVALTOZAS
r B ENERGIATUDATOSSAG
ENERGIAHATEKONYSAG
XI1l. KONFERENCIA ES KIALLITAS

»,0sszuk meg tapasztalatainkat, dolgozzunk egyutt
a természet egyensulyanak megérzéséért”

Az energiahatekonysagi torveny végrehajtasanak tapasztalatai,
energetikai audit eredmények bemutatasa

HATARIDOK:
Jelentkezeés kiallitasra és termékbemutatora - 2018.januar 15.
Jelentkezés a konferenciara — 2018. januar 31.

UARJUK JELENTHEZESET!

Tovabbiinformacid és jelentkezés: www.klenen.eu
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