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Kedves Olvaso!

Nagy 6rominkre szolgal, hogy az
Epiiletvillamossagi és Biztonsagi
Szakosztaly ismét lehetdséget
kapott az Elektrotechnika jelen
tematikus szdménak &sszeallita-
sara.

Az egyesiilet életében nagy
véltozasok kovetkeztek be. A ma-
jusi kuldottgydlésen Uj elndkség
kapott bizalmat, illetve Uj iroda-
vezeté kezdte meg a munkat.
Szakosztalyunkban is megtortént
a tisztyjitds majusban, a szakmai
teriileten végzett munkankkal
mindenben segiteni szeretnénk a
vélasztott elntkséget programja
megvaldsitasdban.

Tagjaink a szakmai munkat kilénb6z6 munkabi-
zottsdgokban végzik.

Az Erintésvédelmi Munkabizottsag léseird| készilt
Osszefoglalé a lap minden szdmaban megjelenik. Az
ezekben szerepld aktudlis szakmai probléméak megvi-
tatdsa, a kérdésekre adott valaszok elésegitik a jogsza-
balyok, szabvanyok véltozasanak kovetését. Az MKEH
felkérésére kidolgozott VMBSZ rendelet szint( terve-
zet hatalybalépésének elésegitésében, véleményezé-
sében, valamint az Uj MSZ 447 szabvény kidolgozésa-
ban a szakosztély Erintésvédelmi munkabizottsaganak
tagjai aktivan részt vettek. Ehhez a témahoz kapcso-
I6dik az Ujonnan megjelent MSZ 447 kisfesziiltségd,
kozcélu elosztohélozatra vald csatlakoztatds szabvany
véltozasairdl sz616 cikksorozat.

A Villdmvédelmi Munkabizottsag nyilvanos Ulésein
tajékoztatd el6adasokat tartott a villimvédelmi sza-
balyozasokban varhaté valtozasokrdl: MSZ EN 62305
1. és 2. kiadasa kozotti eltérések, a varhato 3. kiadassal
kapcsolatos tajékoztatasok, Uj OTSZ, TVMI eléirasok ér-
telmezése.

A Tlizvédelmi Munkabizottsag részt
vett az Uj OTSZ kidolgozésaban, vala-
mint az OTSZ-hez kapcsolédé TVMI-k
(TGzvédelmi M(szaki Iranyelvek) aktu-
alizalasaban.

Az lpari-elektrosztatikai Munkabi-
zottsag részt vett az Uj Orszagos Tliz-
védelmi Szabdlyzat elektrosztatikai
vonatkozdsu részeinek véleményezé-
sében.

A Robbanésbiztonsag-technikai
Munkabizottsdg férumot biztosit az
ipar szerepl6i szamara.

A biztonsagos épiilet-villanyszere-
lés kiemelt szerepet tolt be a Szakosz-
taly életében, a témahoz tobb cikk is
kapcsolodik.

A szakosztdly a kezdetektdl részt vesz az InfoShow
szervezésében, a tematika 6sszedllitadsdban, és ellatja
a rendezvény szakmai felligyeletét. A rendezvényso-
rozat célul tlizte ki, hogy a villamos szakemberek min-
dennapi munkajat segitse, Utmutatast adjon a felel&s-
ségteljes minéségi munkavégzéshez, naprakész infor-
mdacioét adjon a vonatkozé jogszabalyi, szabvéanyositasi
hattérrél, Uj szerelési megoldasokrol.

A fentiek tiikrében valogassanak a lapban megje-
lent cikkek kozil.

Garai Jdnos
elndk
Epiiletvillamossdgi és Biztonsdgi Szakosztdly
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Téth Zoltan, Dr. Szedenik Norbert

Képesek vagyunk megfeledkezni arrdl, hogy akkor is
érhet minket baj, amikor nem is gondolnank ra. Féleg
igaz ez, ha zivatarba keverediink. llyen esetekben sok-
szor reflexbdl tesziink olyan lépéseket, amiket kés6bb
megbanhatunk, pedig elsére logikusnak tiinhettek.
Ebben a cikkben a gyakoribb eseteket vessziik szem-
ligyre, és adunk j6 tanacsokat.

We are able to forget that we can still have trouble when
we don’t think about it. This is especially true when you
get into a thunderstorm. in such cases, we often take
reflex steps that we can regret later, but they may have
seemed logical at first. The aim of this paper, we look at
more frequent cases and give you some good advices.

BEVEZETES

Itt a nyar, és mindenki vagyik az erd6kbe kirandulni, vagy minél
kozelebb a hsité vizhez, vagy éppen egy fesztivalra. Mindig
ugy képzeljik el, hogy derilt égbolt, kellemes idéjaras fogad
majd benniinket. De sajnos - attdl fliggéen persze, hogy a ki-
randulas a Fold mely részén torténik — eléfordul, hogy elromlik
az id6, és zapor, vagy éppenséggel zivatarok arnyékoljak be a
szbrakozast. Ebben a révid 6sszefoglalé cikkben azt szeretnénk
az Olvasé szamdra 6sszefoglalni, hogy milyen j6 tanacsokat ér-
demes ilyenkor megfogadni a kdzhiedelemmel szemben. [1]

Mindezek el6tt nézziik meg, hogy mint is alakul ki a villam-
I&s, mint 1égkori jelenség és milyen médon hatérozhaté meg
annak valészinlisége, hogy egy adott objektumba - esetlink-
ben ez az objektum akar mi is lehetiink — csap a villam.

A KOCKAZA'ILI VALOSZiINUSEG MEGERTESE
AVALOSZIN USEGGEL"SULYOZOTT VONZASITER
ELMELETEN KERESZTUL

Elfogadott tény, hogy az adott objektum magassaganak
névekedésével né annak a valészinlsége is, hogy mekkora
szamban torténik villamcsapasbol eredé kar. Természetesen
a kdrnyezet geometridjanak is meghatarozé a szerepe.

Ertékeink és sajat életiink megvédésére villamvédelemmel
latjuk el az éplleteket, amelyek lehetnek akar ideiglenesen
telepitett rendezvénysatrak is. Annak elddntésére, hogy
szlikséges-e primer villdmvédelem, felhasznalhatjuk dr. Hor-
véth Tibor ,val6szinlséggel sulyozott vonzési tér” elméletét.
Mindehhez sziikséges viszont par fogalmat megmagyarazni,
hogy érthetd legyen a médszer mogott meghizodd elméleti,
fizikai hattér. [2-4]

A villdmcsapas folyamata alapvetéen harom |épésben
alakul ki. Az elsé Iépés, amikor a zivatarfelhé toltésgocabol
ugynevezett elSkisilés indul meg, amely 50-100 m-es sza-
kaszokban (,szokellésekkel”) halad a fold felé. Egyes szaka-
szok végén az elbkislilés szét is agazhat. Amikor az el6kisiilés
vége kell6en kozel keriil a foldh6z vagy egy targyhoz (1. dbra
bal), ugynevezett ellenkistlés indul meg az elékisiilés vég-
pontja felé. Azt a pontot, ahol az el6kislilés végpontja van
az ellenkistilés meginduldsakor, csapdspontnak (orientacios
pontnak) nevezziik. A harmadik 1épés, amikor az elSkistilés és

az ellenkisiilés taldlkozdsa nyoman kialakul a fényes fékistilés
(1. 4bra jobb). A becsapas helye és a csapaspont kdzotti tavol-
sagot hivjuk csapastavolsagnak (orientaciés tavolsagnak).
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1. dbra A villam kialakuldsa [5]

A valészinlséggel sulyozott vonzasi tér (PMAV) mddszer
alapjai hasonléak az EGM médszerhez (electro-geometric
model). A kordbban ismertetett csapdastavolsag fiigg a vil-
ldmaram nagysagatol. Ennek meghatdrozasara kiilonb6zé
modszerek dlinak rendelkezésre. [4] Az 6sszefliggést legegy-
szer(ibben az aldbbiak szerint irhatjuk fel:

I/ = (T/Tm)p

ahol

I avillimaram nagysaga,

r acsapastavolsag nagysaga,

m @ Csapastavolsag, illetve villamaram medianértéke.

Adott csapaspontbdl a villdmcsapas csak bizonyos valészi-
nlséggel éri a vizsgalt targyat. Ezt az értéket B-val — amely a
becsapasi tényez6 -, jeloljuk. A valdsagban B folyamatosan
véltozik 0 és 1 kdzott. De az egyszerliség kedvéért a $=0,5 pa-
raméterhez tartozoé fellletet tekintjlik a vonzési tér hatarfeliile-
tének. Ezt az egyszerUsitést téve Ugy tekintjiik, hogy a vonzasi
téren belll 8 = 1. Ennek részletes indoklasat a [2] tartalmazza.
A vonzasi tér egyes pontjait a (2)-es sorszammal jel6lt formula
adja meg, és a becsapasi valdszintséget pedig az (1)-es.

N =N, deV 1)
Fa =76 | gr (
Vg
dpP kp 1 2
—=——-exp| —= k? 2(ln—)) 2
dr 2nr p( 2 P Tin &)

ahol

Ng villdmsriség [villamcsapas/év/km?],

P valészinlség,

k egy paraméter, amely a villam polaritasatdl fugg,
p altaldban 1,2 és 2 kozotti érték.

Fontos, hogy a vonzasi tér pozitiv és negativ polaritas ese-
tén eltérd, és emiatt kilon vizsgalandd a két eset. A PMAV
szimuldcié elvégzéséhez ismerni kell a kdvetkezé befolyasolo
paramétereket:

- kornyezet,

- domborzati viszonyok,

- villams(r(ség,

- vizsgalt targyak elhelyezkedése.

Mindebbdl fontos megjegyezni, hogy a szabvanyban [9]
meghatarozott védett tér terminoldgiaval ellentétben nem
beszélhetlink ilyenrdl, csak egy olyan zénarél, amely un. csok-
kentett kockazatnak van kitéve. [12]
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A villdmvédelmi berendezés alkalmazasa mellett a balese-
tet vagy kart megel6z6 masik lehetséges — magaban viszont
semmiképpen sem elégséges — megoldas a preventiv villam-
védelem [5], ami azt jelenti, hogy az id6jarast folyamatosan fi-
gyeljuk, el6rejelzéseket készitlink, és amennyiben sziikséges,
Iépéseket teszlink annak érdekében, hogy minél kisebb kar
kovetkezhessen be. Pl.: felfogdk utdlagos felallitasaval, kiliri-
téssel stb.

VILLAMCSAPAS KOCKAZATAI ES ELKERULESE A
SZABADBAN
I ——
Egy elképzelt, napsiitéses nyaralds napjait barmikor elronthat-
ja egy zivatar, de még inkdbb, ha villamcsapas okozta baleset
kovetkezik be. Megallapodhatunk abban, hogy mig az elébbi
kellemetlen, addig az utébbi megengedhetetlen esemény. Az
aldbbi pontokban sorra vesszik a kiilonb6zé eshetdségeket és
ajavasolt teenddket. [6]

1) Ha a zivatar a szabadban, kirdndulds k6zben ér benniinket
Amennyiben a szabadban ér benniinket a zivatar, gyorsan kell
cselekedniink. Az ilyenkor leggyakrabban el6fordulé baleset
abbol eredhet, hogy reflexb6él menedéket keresiink a kozel-
ben, ami lehet egy magaban all6 fa (2. dbra bal), tetével ren-
delkez6 szerkezet (2. dbra jobb) is. llyenkor két hibat is elkdvet-
hetiink. Az el6bbi esetben a villamsujtotta fa 4ga rank eshet,
tovabba mindkét esetben a lefolyo villamaram miatt kialakuld
potencialkiilonbség okoz problémat (Id. 2. dbra jobb).

2. dbra (bal) A fa mint kiemelkedd pont; (jobb) lépésfesziiltség [7]

Javallott ilyen esetekben a 3. dbrén is jelzett médon elhe-
lyezkedni: nem a fa ala, korulbeliil a lombkorona végébe élini,
de maximalisan 10 méterre a torzstdl; zart labakkal, guggolva.
igy csdkkentve annak kockazatat, hogy kimagaslé pontként
potenciélis dldozatokka valjunk, illetve hogy a lépésfesziilt-
ség miatt potencidlkiilonbség alakulhasson ki a két labunk
kozott, s igy egy parhuzamos dramut.

Gyakori még tovébbd, hogy kerékparral indulunk neki a
turédnak; ebben az esetben is érvényes a kordbbi megallapi-
tas (Id. 4. dbra). A kerékpar fém vaza kedvezébb becsapasi
pontot kindl a villdamnak, igy ha nem szallunk le réla, nagyobb
veszélynek tessziik ki magunkat.

Ha esetleg autéval indultunk neki, a legjobb dontést va-
lasztottuk, mivel egy zart fémszerkezet és mint olyan, benne
a villamos tér, nulla. (Természetesen figyelembe kell venni
a Faraday-lyukakat is, amiken az adott frekvencidju elektro-
magneses hulldmok bejuthatnak, de egy villam esetében

Elektrotechnika2019/6
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Veszélyes Vedett Veszélyes

3. dbra Javasolt teendd a szabadban, fa kbzelében [7]

ez jo kozelités.) De ugyanilyen megfontolasbdl a repiil6gép
fém teste is biztonsagot nyujt a bent il6k szamdara a villdm-
csapassal szemben.

>Sm_ <10 m

4. dbra Javasolt teendd a szabadban, fa kozelében, biciklivel [7]

5.dbra Javasolt teendé a szabadban autdval [7]

2) Ha a zivatar a szabadban, vizben ér bennlinket

Ha rendben megérkeztiink a strandra, még ott is szamos
veszély leselkedhet rank. Erdemes a zivatar kozeledését jel-
z6 figyelmeztetéseket figyelembe venni, és mihamarabb el-
hagyni a vizfeliiletet (6. bra). Sajnalatosan tobb helyen is a
tudomanytdl tavol allé6 megdllapitdsokat lathatunk, amit a
kiilonb6z6 orgdnumok szivesen atvesznek kontroll nélkiil. [8]
Ahogy a fémek, Ugy a viz sem a fellletén vezeti az dramot. A
villamaram a vizben eloszlik és a fellileti arams(irliség a be-
csapasi ponttdl tadvolodva csokken. Sajnos, a halak elpusztul-
nak, ha a kritikus zénaban tartézkodnak.
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6. dbra Villdmcsapds vizben [7]

Jogosan tehetjiik fel a kérdést:,Mi van abban az esetben, ha a
zivatar a té kdzepén ér benniinket?”. Ha nem vitorlassal mentiink
ki a nyilt vizre, abban az esetben sajnos nincs olyan kimagaslé
pont, amibe bele tudna csapni helyettiink. Mig a vitorlasoknal
a fémszerkezetek vezetik le (7. dbra) a villdmaramot, addig nagy
valdszinlséggel a csénakban kér is keletkezik (7. dbra bal).

/A

7. dbra Villdmcsapds a vizben. Veszélyes (bal) és veszélymentes
(jobb) eset [7]

3) Ha a zivatar rendezvényen ér benniinket

Szérakozni nem csak viz kézelében lehet. Minderre alkalmas
lehet egy fesztival is, amelyeknek a szezonja pont egybeesik a
WVilldmszezonnal”is. Ezt a témat az MSZ-EN 62305 [9] alapjan
is korbejarhatjuk, de most csak par elemet emeliink ki.

ACHTUNG! Blitzspannung

8. dbra Villdmcsapdsra figyelmeztetd tdbla a miincheni Englisch
Gartenben

A szabvany szerint a kockazat csokkenthetd azzal, ha ki-
helyeziink egy figyelmeztetd tablat (8. dbra). Erre nincsenek
hatdrozott el6irasok, igy egy ideiglenesen felhuzott rendez-
vénysatorra is alkalmazhat6 lehetne.

Tovébba ideiglenesen feldllitott épitményeknél ugyanazzal
az éves atlagos villdmcsapasi gyakorisaggal kell szamolni, mint
egyébként. Mindekdzben az évi atlaghoz képest jelentds elté-
rést tapasztalhatunk. A villimlasok majus és szeptember ho-
napok kozott fordulnak eld legnagyobb gyakorisdggal hazénk-
ban, vagyis ebben az 5 hénapban észlelik a legtébb villamot.
Ha durva kozelitéssel éliink, akkor a 3-4 villdmcsapas/év/km?
értékhez képest jelentésebb, akar 7-10 villdmcsapas/év/km?
értéket kapunk, ami korlbeliil 2,5-szeres szorzé.

A korabban emlitett preventiv villamvédelmi modok kozil
az utoélagosan feldllitott felfogd nehezen megvalésithaté. Egy
kozelbe lecsapd villam miatt a fesztivalozok kozott - akik alta-
laban fogyasztanak is alkoholos italokat kelléen nagy meny-
nyiségben -, kdnnyen panik alakulhat ki, igy fontos a meg-
elézés azon formdja, hogy zivatar esetén inkabb elhalasztjak
az adott koncertet. Figyelembe véve az emberi élet értékét,
amely mindenekel6tt all.

OSSZEFOGLALO

Osszefoglalasként elmondhaté, hogy érdemes tudatiban
lenni, hogy nydron milyen természeti veszélyek leselkedhet-
nek rank. De még inkdbb fontos, hogy tisztdban legyilink az-
zal, hogy mit tudunk tenni, hogy ne kévetkezzen be a baj.

Ha mindezek ellenére mégis villamcsapas ér valakit, 1é-
nyeges, hogy az elsésegélyt minél hamarabb megkezdjik
és értesitsiik a mentdket is. Mint minden dramiitést elszen-
vedett ember esetén, itt is fontos, hogy lassa orvos, mivel
karos hatdsok késébb is jelentkezhetnek. Szakszer( ellatasra
mindenképpen sziikség van! Az elsésegélyt nyujté el6szor el-
lenérizze a légzést és a keringést, mérje fel a beteg tudatalla-
potat, sziikség esetén kezdje meg az alapszintd Ujraélesztést.
Ha van a kozelben kihelyezett félautomata vagy automata
defibrillator (intézményekben ma mar éltaldban van, de az
alabbi linkeken is megtekinthetd elézetesen, hogy hol talal-
haté: [10, 11]), hasznaljuk.
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Dési Albert

A féleg napjainkban elszaporodé villamoskésziilék-
veszély a zivatarcelldkban keletkezett, a villamok
masodlagos kisiilései altal okozott - igen bosszanto -
késziilékmeghibasodasok.

A kozelmultban hazank egyik telepiilésén egy négyszintes
panelépiilet els6 emeletén lévé kétszobas lakas tulajdonosa
- részben a nyari héség, valamint a tavflités beinditasa el6t-
ti h(ivos idészak miatt — dual split klimat, szobanként 1-1 db
mono split klimat vasarolt és szereltetett fel egy, az éplilet la-
pos tetejére elhelyezett kiiltéri egységgel (1. bra).

1.dbra

A berendezés annak médja szerint, rendeltetésszerlien md-
kodott. Nyaron elutaztak a lakok két hétre nyaralni, a klima-
kat készenléti dllapotban hagytdk, majd amikor a nyaralasbdl
hazatértek, szerették volna a berendezést bekapcsolni, de az
mar nem mUikodott. Felhivtak a véarosban l1évé szakszervizt, és
kérték a hiba megéllapitasat. A helyszinre érkezé szakember
mdUszeres vizsgélat utan megallapitotta, hogy a beltéri egysé-
gek nyomtatott daramkoroket tartalmazd ,panelje’, valamint a
tetén elhelyezett ventilatoregység villamos része tonkrement,
azokat a gyarto javitani nem engedi, kicserélésiik sziikséges,
ami komoly koéltséggel jar.
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2.dbra

A tulajdonos csodalkozott, hiszen itthon sem voltak, nem
mukodtették a beltéri egységeket, akkor mitél mehetett egy-
szerre mind a harom ténkre?

Elektrotechnika

Altalanossagban a vonatkoztatott légkéri események ko-
vetkezményeirdl, és azok hatasairol

A légkori eredetl tulfesziiltségek, villamok zavarforrasként
hatnak az épitményekre és az azokban 1évé villamos készi-
Iékekre és rendszerekre. A 1égkori eredetl tulfesziiltséget az
alabbi csoportokra lehet osztani:

- kozvetlen, vagy kozeli villamcsapas,

- tavoli villdmcsapas.

Kozvetlen, vagy kozeli villamcsapas esetén a villdm
talppontja a védendd épiileten (a villamharité felfogon) van,
kozeli villamcsapas esetén pedig a villdmcsapas talppontja
olyan kiterjedt vezetéken van, amelyik a védendd épilethez
csatlakozik (pl. csévezetéken, villamos energiaellatd, vagy in-
formaciétechnikai vezetéken).

Ebben az esetben a villAmaram a villdmcsatornaban és a
villamvédelem vezetékeiben részben fesziiltségesést okoz,
a foldel6 berendezés I6k6aramu foldelé ellendllasén, rész-
ben |6kéfesziiltséget és I16kéaramot gerjeszt az éplilet bel-
sejében (vagy gyakran azon kivil vezetett) vezetékekbdl
kialakul6 hurokban.

A l6kéarammal szembeni foldelési ellenallason létrejové
fesziiltségesés kovetkeztében villamos-agaramok folynak a
villAmvédelmi potencialkiegyenlité rendszerhez kapcsolédd
villamos energiaelldté vezetékeken. A villdmaram magneses
tere a kornyezetében |évé vezetd hurkokban 16kéfesziiltséget
indukal, amelynek hatasdra a zart hurokban I6kéaramok ke-
letkeznek.

A zivatarcellak kozott létrejové felhé-felhd  kisiilés
elektromagneses sugdrzasaval |6kéfesziiltséget, illetve
I6kéaramot hoz Iétre mind a villamos energiaellaté vezeté-
kekben, mind pedig az egyéb kiterjedt vezetékhal6zatok-
ban. (Lasd: IEC 61024-1/-VD V 0185/, IEC 61312-1 szabva-
nyok villamcsapdasnal megallapitott veszélyességi osztalyait.)

Ha pontos elemzés és szamitas nem lehetséges, vagy ha a
pontos elemzést és szamitast az alkalmazas nem teszi szlk-
ségessé, egy villamsujtotta épilethez csatlakozd vezetékek
villdm-agdram megosztasat az MSZ IEC 1312-1 szabvény
alapjan lehet megbecsiilni.

Tavoli villamcsapason értjik pl. a kdzépfesziltségl (ma
mar a nagyfesziiltség(i kategoridba tartozd) villamos szabad-
vezetékeket ért villamcsapdst, vagy olyan felhé-felh6 villamot,
amelyik a tavvezetéken kétirdnyban tovaterjedd 16kéhulldamot
gerjeszt, illetve a védendé épiilet kdrnyezetében létrejové vil-

ldamot, amelyik induktiv Uton tulfesziltséget hoz létre.

Tavoli villamcsapas esetén a tulfesziltség-hullam a fényse-
bességgel terjed a vezeték mentén, vagy, ha a villdm becsa-
pasi talppontja a védendd berendezés mellett van, akkor a
villdm mdagneses tere hat a védendé berendezésre.

Az emlitett esetben a meghibasodas konkrét oka és a
kisfesziiltségi (1000 volt alatti) berendezések tulfesziilt-
ség védelmérol
A kozvetett villamkarok mind gyakorisagban, mind karosz-
szegében meghaladjdk a kozvetlen villimcsapédsok okozta
karokat. Ma Européaban elfogadott, hogy a veszélyeztetett
kornyezet a villdmcsapas helye koré vont 2 kilométer suga-
rd koron beldl van. Ezen a koron belll a vezetékeken és su-
garzas utjan terjedé elektromdagneses hatasok a készilékek
elektronikajat, illetve az elektronikus késziilékek miikodését
zavarhatjak, és a késziilékeket tonkretehetik.

Az a tény, hogy a ,duo” rendszerben m(ikodd két beltéri
készilék és a tetén elhelyezett kiltéri készilék egy id6ben
hibdsodott meg, és a hiba a késziilékekben ugyanazon a



3.dbra

helyen kovetkezett be, a helytelen beltéri kezelési techno-
l6giat, a beltéri villamosenergia-ellatds meghibasodasanak
kozvetett, vagy kdzvetlen okat egyértelmden kizérja. A hiba
forrasa kiils6 ok volt, mégpedig kdzvetett villamcsapas altal
okozott, az éplileten kivili, a készlilékeket villamosan 6ssze-
koté vezetékekben keletkezett (fellépd) tulfesziiltség, ami a
késziilékben a nyomtatott vezérl6panelen (elektronikaban)
Iévé igen érzékeny IC-t tette tonkre. (A villamos kontrollmé-
rések is egyértelmuiien az IC meghibdsodasat mutattak.)

Az UBIMET-t6l bekért, a szabadsdg idejére vonatkoz6 ziva-
taradatok alapjan a kérnyéken tobb heves zivatarfront is volt,
szamtalan villdmtevékenység kiséretében.

Az el6z6ekben elméletileg ismertetett villamcsapasok
kovetkezményeinél mar megismert kdzvetett villamcsapds
hatdsa a villamos vezetékekben a jelen esetre vonatkozta-
tott szemléltetd szamitas alapjan akar 100 kV, vagy ennél na-
gyobb fesziiltségszintet is generalhatott.

A szerelési elrendezésbdl adddoé nagyfesziiltségl hurkok
mellett figyelmet kell forditani azokra az indukciés hurkokra
is, amelyek egyik iranyban igen keskenyek (a vezet6 erek ko-
z6tti igen kicsi tavolség a kabelen beliil), és a masik irdnyban
pedig igen hosszuak (az elsé emeletrdl a tetére felvezetett
kdbel hossza mintegy 11-12 méter).

Egy kozvetett (a kozelben 1évé) villamkistlés ebben a villa-
mos vezetékben a hurok kdlcsonds induktivitasat a vonatkozo
muszaki tdblazat alapjan 2,3 pH értéknek véve, a kdbelerekben
indukalodo fesziltség mintegy 280 kV lehetett. Ez az érték a
villamos kapcsolatban 1évé elektronika épitéelemeit (IC-it)
egyértelmiien muikodésképtelenné teszi. llyen esetben tel-
jesen mindegy, hogy a készilék kikapcsolt allapotban van-e,
mivel ekkora fesziiltség minden csatlakozason ,atszalad”.

Mind az egyes orszagok nemzeti, mind pedig a nemzetkozi
szabvényok megkoévetelik a védendd berendezés teljes koru
villdmvédelmét és potencialkiegyenlitését, amiazt jelenti, hogy
avédendé berendezés minden be-, vagy kilépd vezetékét kdz-
vetlenlil, vagy szikrakézon, tulfesziiltségkorlatozé késziiléken
keresztiil a foldeld berendezéssel 6ssze kell kdtni. Villamcsapas

9

esetén az egész berendezés potencialja megemelkedik, belse-
jében veszélyes potencialkiilonbségek is felléphetnek.

Az elmult évek kiiléndsen sok zivatart hoztak Magyaror-
szag teriletére, igy a biztositok feladatai is megnéttek, féleg
a kozvetett villamok okozta elektronikaban okozott karok
miatt. Eppen ezért a villamos szakma (MEE) a Biztositok Sz&-
vetségével (MABISZ) felvette az operativ kapcsolatot, hiszen
az épuletek tetején szaporodé kiilonféle funkcidju villamos
és épliletgépészeti berendezések ilyen hatdsoknak ki vannak
téve. Ezen karok megelézése a villamos és az épliletgépész
szakmai tarsadalom kdzos tigye.

Megjegyzés: A MABISZ ezen tul elismeri az ilyen esemény-
b6l keletkezett hibat abban az esetben, ha az UBIMET irasban
adja, hogy az adott meghibasodas idejében 1,5 km-es korzet-
ben villdmlassal zivatarcella volt, illetve, ha a meghibasodott
készulék [pl. klimaegység] betéplalé dramkorében legalabb a
2-es fokozatszamu tulfesziiltség-védelmi egység volt beépit-
ve. Mivel ez ma még villamos szempontbdl hazdnkban nem
kotelezé, csak ajanlas, ezért a klimaszerel6k szakmai lelkiis-
meretén mulik, hogy a szereléssel egyidejlleg ennek fontos-
sagara felhivjak a megrendel6 [pl. a laké] figyelmét.

Tehdt ma mdar az éplletgépész és a villamos szakember
(szereld) szinte egyideji, 6sszehangolt munkdja sziikséges az
ilyen, altaldban egyszer(inek mindsitett késziilékek telepité-
se sordan is, nehogy késébb biréség elétt kelljen bizonygatni,
hogy a szerelésiik hibatlan és szakszerd volt.

A masik, ugyancsak foleg a korszerii haztartasi késziilé-
kek meghibasodasat okozé6 bosszanté hibaforrasok

A kodzelmultban a Velencei-ténal, az egyik nyaraldban, ami té-
liesitett kialakitasu, s a tulajdonosok &sszel és télen is — féleg
a hét végén — lejarnak, oktéber végén azt tapasztaltak, hogy
a riaszté nem mukaodik, az épliletbe nem tudnak bemenni,
ezért szakembert hivtak ki ennek elhéritdsara. Bejutva az ép-
letbe se a vilagitas, se a villamos késziilékek és berendezések
(pl. a klimdk) nem m(kddtek. A villamos fogyasztasmérd
aramkorlatozé kismegszakitéi lekapcsolt allapotban voltak,
pedig eltdvozasuk esetén — az épliletben |évé egyes villamos
berendezések (pl. riasztd, klima stb.) miatt — ezeket nem sza-
bad lekapcsolni, azaz az épiiletet fesziiltségmentesiteni.

A nem mukodd villamos késziilékekhez szakembereket
hivtak, akik egyontetlien megallapitottdk, hogy a készen-
léti allapotban tartott villamos késziilékek és berendezések
tapegységei, transzformatorai tonkrementek, javithatatla-
nok. Ezen tilmenéen — tobbek kozott — tonkrement a bu-
varszivattyu, a 2 beltéri és az 1 kiltéri egységgel rendelkezé
klimarendszer elektronikus (nyomtatott aramkor() vezérlé-
mUkddtetd rendszerei, valamint a Hunter tipusi automatikus
0ntoz6 berendezés vezérld egysége is.

Az Aramszolgaltaté hivatalos jelzése alapjan egy adott na-
pon 22.55-t61 00.49 6rdig lizemzavar volt az tidul6korzetet is
villamos energiaval ellaté 22 kV-os kdzépfesziiltség (szabva-
nyos elnevezéssel: nagyfesziiltségu) halézaton.

Az Uzemzavar behatéroldsa és elhdritdsa érdekében az
Aramszolgaltaté kapcsolasokat végzett a halézaton.

Az Aramszolgaltatéi tajékoztatas szerint is ,egy halézaton
végzett ki-, valamint bekapcsolasok pillanatdban egyes vil-
lamos készillékekben, illetve fogyasztéi berendezésekben,
azok bizonyos alkatrészeiben tulfesziltség léphet fel”

Megjegyzés: llyen tulfesziiltség féleg az integrdlt dram-
koroket, azok paneljeit, valamint a tapegységeket, trafdkat
tonkreteheti Ugy, hogy azok javithatatlanna véalnak.

A meghibasodasrél az Aramszolgéltatd valaszlevelében
elismerte, hogy:,Az elektromos dramkorok zarasakor és nyi-
tasakor — az aramkor villamos jellemzéinek fliggvényében

Elektrotechnika
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— eltéré mértékd, a »normalis« mértéket meghaladé fesziilt-
ség, un. tulfesziiltség keletkezik. Az ilyen jelleg tulfeszilt-
ségek a kapcsolokésziilékek miikodésének elkeriilhetetlen
természetes velejaroi.”

Megjegyzés: Az Aramszolgaltato elismeri a ki- és visszakap-
csolasoknal keletkezd — dltala normalis mértéknek mindsi-
tett — tulfesziltségek keletkezését, amely végigfutva a koz-
célu haldézaton, a fogyasztd késziilékeiben (féleg az integralt
tap- és vezérléegységekben) kart okoz. (S6t akkor, ha mint az
Aramszolgaltaté irasban adott informacija szerint, tébbszo-
ros kapcsolasokat is végeztek.) llyen esetekben a kikapcsolas
esetében is felléphet a haldzaton tulfesziltség, ami a bekap-
csolds soran is fellépd tulfesziiltség miatt az érzékeny héztar-
tasi készllékekben kart okoz. Ez altaldban gyakori jelenség
ilyen esetekben, de nem ,a normal tizemvitelhez hozz4 tarto-
6 jelenségek’, Uigy, ahogy azt az Aramszolgaltaté feltiinteti.
(A terhelésmegszakité érintkezi, ha nem az adott msec.-ban
vélnak el egyszerre, vagy érintkeznek egyszerre a visszakap-
csolaskor, akkor lép fel a halézaton 16k tulfesziiltség.) Adott
helyen és alkalommal a t6bbszori ki- és visszakapcsolas ak-
kora tobbszori tulfesziiltséget okozott a kdzcélu haldzaton,
hogy az a villamos fogyasztasmérén és a fogyasztéi féelosz-
ton végigfutva elérte az épuletben 1évé villamos késziléke-
ket és berendezéseket.

Az Aramszolgaltaté azon védekezése, hogy a fogyaszto-
nak tulfesziltség-védelem kiilénb6zé fokozatait kellett vol-
na alkalmaznia, ez javaslatnak jo, de védekezésnek nem felel
meg, mivel az Aramszolgaltaté joga a csatlakozasi pontig, a
villamos fogyasztasméréig terjed csak, az, hogy a fogyaszté
a lakasaban mit alkalmaz, ahhoz semmi kéze sincs! (Az adott
épulet nem Uj épités(, ahol mar az a védelmi méd alkalmaza-
sa kotelez6, hanem ez is az 1980-as években épiilt ugy, mint
a tobbi itt 1évé nyarald.)

Mi lehet tehat a megoldas az ilyen bosszanté hibak elke-
riilésére?

A villamos fogyasztasméré utan elhelyezett fogyasztoi féel-
osztéban (biztositétablaban), abba az dramkorbe, amelyikbe
ilyen — kényesnek mondhato - villamos késziilék vagy beren-
dezés van bekétve (pl. klima, mikro, aut. 6ntéz6berendezés,
szamitdgép stb.) olyan, amit tdvozasunk esetén is un., készen-
Iéti” dllapotban hagyunk, ma mdar a kismegszakit6 (biztositék)
mellé kdnnyen elhelyezheté (bekothetd), a fokozatszamnak
medfeleld ,tulfesziiltség korlatozé” egységet érdemes szakem-
berrel — utélag is — beépittetni. Ott, ahol tobb ilyen késziiléket
hasznélunk, ott elég, ha az ezek villamos betéplaldsat végzé
aramkorok elé egy ilyen védelmi késziléket elhelyezlink.

Javaslom, ha a ma igen népszerli klimaberendezést
szereltetlink a lakdsba vagy a nyaraldba, egyuttal ezt a
tulfeszlltségvédelmi egységet is kiépittetni a klima villamos
halézatdba, vagy esetleg a tobbi hasonlé késziilék, illetve be-
rendezés védelme céljabdl, hiszen ,Murphy” sohasem alszik!

(Ennek a védelmi késziiléknek 2-es, esetleg 3-as fokozata
ma még Uj épités esetén sincsen kotelezd beépitési szabvany-
vagy mszaki el6irasa, de a villamos szakemberek fokozottan
javasoljak ilyen esetekben ennek kiépitését!)

Dési Albert

orszdgos hatdskérd, aranyfokozati
épliletvillamos igazsdglgyi szakérté
MEE-tag
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Araté Csaba, Kadar Aba, Dr. Novothny Ferenc

Emlékeztet6 az Erintésvédelmi

Munkabizottsag

Az Erintésvédelmi Munkabizottsag 296.
Ulésén is sok szakmai kérdéssel foglalkozott.
Dr. Novothny Ferenc vezetésével targyalta
meg a bizottsdg az Egyesiilethez beérkezett
szakmai kérdéseket, majd valaszokat is meg-
fogalmazott a felmerdilt kiilonféle problémak-
ra. [gy - tébbek kdzétt — valaszolt a villamos
jarmUvek toltéallomasaival, a TT- és a TN-
rendszer egyittes alkalmazéasaval, az izemel6
villamos meghajtasu gépek feliilvizsgalataval,
a villamos berendezések és szerkezetek hi-
bavédelmi mindsitésével, a véddvezet6hoz
alkalmazott z6ld/sarga szinti sorozatkapcsok-
kal, a szabvanyossagi felllvizsgalatok doku-
mérésével, a villamos jarmuvek tolté berende-
zéseivel, és egy sertéstelep egyenpotencialu
halézataval kapcsolatos kérdésekre.

1.) KOZMA LASZLO (SCHNEIDER ELECTRIC, Budapest) a
villamos jarmii taplalasaval kapcsolatban tett fel kérdést.
Meddig lehet alkalmazni a témakorrel foglalkozé szab-
vanyt, az MSZ HD 60364-7-722 el6z6 kiadasat és milyen
lényeges valtozasokat tartalmaz Gj, 2019-es kiadasa?

VALASZ:
A szabvény el6z6 kiadasa 2016. julius 1-jén jelent meg, és 2021.
augusztus 27-ig van érvényben. A szabvany legujabb valtoza-
tat 2019. prilis 1-jén adtak ki, tehdt 29 hénapig mind a két
szabvény érvényben lesz. Ez azt jelenti, hogy a tervez&knek
van két évik arra, hogy az Uj szabvany szerinti |étesitési ko-
vetelményekre atdlljanak, azaz az atmeneti idészak alatt még
lehet a 2016-0s el6irdsok szerint tervezni. A folyamatban [évé
terveket, kivitelezéseket nem kell atdolgozni, azonban az Uj
terveket célszerd, illetve ajanlott az Uj szabvany kovetelménye-
inek megfelel6en késziteni mar az &tmeneti id6szak alatt is!

Az MSZ HD 60364-7-722:2019 szabvanyban az egyik leg-
fontosabb véltozas az, hogy tobb esetben koveteli meg a
hulldmossagmentes egyenaramra is érzékeny, illetve miko-
d6képes ,B" és ,F” tipusu dram-véddkapcsoldk alkalmazasat,
tekintettel a toltéberendezések egyendramu dramkoreire és
azok biztonsagara. Hiteles forditas nem éll rendelkezéstinkre,
ezért az eredeti angol nyelv(i szabvany szovegét idézziik:
,722.531. Devices for protection against indirect contact by

automatic disconnection of supply

722.531.2. Residual current protective devices. Add the
following:

722.531.2.101.

RCDs protecting each connecting point in accordance with
722.411.3.3 shall comply at least with the requirements of
an RCD type A and shall have a rated residual operating
current not exceeding 30 mA.

Where the EV charging station is equipped with a socket-
outlet or vehicle connector complying with IEC 62796 (all
parts), protective measures against DC fault current shall be
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taken, except where provided by the EV charging station.
The appropriate measures, for each connection point, shall
be as follows:

— the use of an RCD type B; or

- the use of an RCD type A in conjunction with a residual
direct current detecting device

(RDC-DD) complying with IEC 62955; or

— the use of an RCD type F in conjunction with a residual
direct current detecting device

(RDC-DD) complying with IEC 62955.

RCDs shall comply with one of the following standards:

IEC61008-1,IEC61009-1, IEC 60947-2 or IEC 62423.

NOTE Subclause 722.531.2.101 is not applicable in case the
connecting point is protected by other protective measures
against electric shock such as SELV or electric separation.”

2.) LUKACS FERENC (LENTI) a TN- és TT-rendszer egyiit-
tes alkalmazasa irant érdekl6dott. Az olajkitba ~800 m
mélyre leengedett buvarszivattya és kiszolgalo létesit-
ményei (frekvenciavalté, 400/1500 V-os transzformator)
TT-rendszerii, védoéfoldeléses érintésvédelmiiek. Ezzel
szemben a kutkorzetben telepitésre keriil6 egyéb be-
rendezések (3F szivattyuk, térvilagitas reflektora, dugés-
csatlakozok stb.) érintésvédelme lehet-e TN-rendszertii
(nullazas)? Azaz: egy létesitményen beliil, egy aggrega-
torrdl (vagy transzformatorrdl) ellatott berendezéseknek
lehet-e kétféle érintésvédelmi médja?

VALASZ:

TT-rendszerben ,nulldzast” lehet alkalmazni, csak teljesite-
ni kell a nullazas belsé és kilsé feltételeit! TN-rendszerben
+nulldzott halézaton” TT-rendszerli védelmet nem szabad
alkalmazni, mert a TT-rendszer foldzérlata az 0sszes testnek
megemelné a potencidljat!

Kivételesen elképzelhetének tartjuk TN-rendszerben egyet-
len 25 A-nél kisebb dramu fogyaszté védéfoldelését, ha 30 mA
kllonbozeti kioldédramu dram-véddkapcsolon keresztiil van
elldtva. Az aram-véddékapcsold testzarlat esetén 0,4 masodper-
cen beliil lekapcsolja a hibas berendezést!

3.) VAS ZOLTAN (LEGO Manufacturing Kft., Nyiregyhaza)
Egy gép villamos szerkezetének az MSZ EN 60204-1:2019
szabvany 18.2.2. szakasza szerinti idoszakos ellendrzésé-
hez milyen szakmai végzettség és képesités sziikséges,
mégpedig azért, hogy olyan karbantartasi gyakorlatot
alakitsunk ki, amellyel a gépek termékszabvanyok szerinti
(eredeti) allapotanak megorzésére és belso ellendrzésére
toreksziink.

VALASZ:
A CE jellel ellatott gépek villamos szerkezetének id6sza-
kos vizsgalatat altalaban semmi sem irja elé, ezen belil
az MSZ EN 60204-1:2019 szabvany 18.2.2. szakaszanak
1. vizsgdlatat sem. Ez a vizsgalat egy adott gép belsé vé-
dévezetdjének folytonossagi vizsgalata, ennek elvégzése
gyartéi feladat és a tipus vizsgalat, illetve a végatvételi da-
rabvizsgalatok kozott szerepel. Ha ezt az Gizemeltetd cég
sziikségesnek tartja, elvégezheti a villamos szerkezet felll-
vizsgalatat, ezek k6zott az emlitett 1-es vizsgalatot is.
Azokra a gépekre, melyekre a munkavédelmi toérvény
és jogszabdly id6szakos — munkavédelmi szakember, vagy
munkavédelmi szakértd altali — ellenérzé feliilvizsgalatot
ir el6, a villamos szerkezet feliilvizsgalata is elvégezhetd
villamos szakember bevondsaval. A villamos vizsgalatokat
az MSZ 1585 szabvany szerinti IV. és V. csoportba tartozé
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er6saramu villamos szakember végezheti. A gépek villamos
szerkezete eltér az altalanos villamos berendezések (épiilet-
villamossdag) kialakitasatdl, ezért javasolt, hogy az er6saramu
szakember kozépfoku vagy fels6foku végzettségi legyen.

Az MSZEN 60204-1:2019 szabvany 18.2.2. szakaszanak 2.
vizsgalata a TN-rendszer( hal6zatrél izemel6 villamos meg-
hajtasu gépek hibavédelmének ellendrzésérdl szol, amelyet
hurokimpedancia méréssel kell elvégezni. Ezt a vizsgélatot a
10/2016. (IV. 5.) NGM rendelet szerint az Gzemeltetének kell
elvégeztetni az Uzembe helyezés el6tt, az elsé ellendrzés ke-
retében. A tovébbiakban is az izemelteté feladata a rendsze-
resenismétl6dé fellilvizsgalatokat haromévente elvégeztetni,
az aramutés elleni védelem idészakos szabvanyossagi felil-
vizsgélatdnak keretében. E szabvanyossagi fellilvizsgalatokat
erésaramu alapképzettségl személy végezheti, aki érvényes
,Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgald” szakképesités-
sel rendelkezik a 40/2017. (XII. 4.) NGM rendelet szerint.

4.) MARGITA ANDRAS (TAIHO Kft., Ujhartyan) kérdése: Ki-
adhat6-e MEGFELELO minésitésii érintésvédelmi feliilvizs-
galati jegyz6konyv azon berendezésre, amely nem rendel-
kezik CE minésitéssel, de a hibavédelmi feliilvizsgalat so-
ran elvégzett mérések (szigetelési és hurokellenallas stb.)
megfeleléek? Tehat, a CE mindsités megléte feltétele-e an-
nak, hogy az aramiités elleni védelem ellendrzésérél sz616
jegyzokonyv MEGFELELO minésitésii legyen.

VALASZ:

AzMSZ HD 60364-6:2017 szabvany 6.4.2.2. szakasza szerint:
A szemrevételezést annak igazolaséra kell elvégezni, hogy a
rogzitett villamos berendezés részét alkoté villamos szerke-
zetek megfelelnek a szerkezetre vonatkozé termékszabvény
biztonsagi kovetelményeinek. Ez igazolhatd a gyartoi infor-
maciok, a jelolés vagy a tanusitvany ellenérzésével. Amennyi-
ben szabvanytdl eltéré miiszaki megoldassal allunk szemben,
akkor a szabvéannyal legaldbb megegyez6 biztonsagot igazo-
16 Egyenértékiségi Nyilatkozatnak kell lennie! Uj Iétesitmény
elsé ellenérzésénél ezt a kovetelményt teljesiteni kell! Te-
hat CE-jelnek, EU-Megfelel6ségi nyilatkozatnak, vagy tanu-
sitvdanynak lennie kell! Ez a kbvetelmény a jelenleg érvényes
MSZ HD 60364-6:2017 szabvany valamennyi el6zményében
benne volt, igy minden 2003 utdn létesitett berendezésre ez
vonatkozik! (2003-ban Iéptették érvénybe az MSZ HD 60364
szabvéanysorozatot.) A 2003 el6tt |étesitett berendezések ese-
tében nincs ilyen elSirasi kotelezettség!

A rendszeresen ismétl6dé feliilvizsgalatok esetében a léte-
sitéskor hatdlyos jogszabalyok, illetve érvényes szabvanyok
eldirasait kell figyelembe venni! Felhivjuk a figyelmet arra,
hogy az lizemeltetének naprakészen ismernikell a felligyelete
alatt all6 villamos berendezésekre és villamos szerkezetekre
vonatkozé hatdlyos jogszabdlyokat és érvényes szabvanyko-
vetelményeket! Elfogadhaté és megfelelének is mindsithetd,
ha egy berendezés feliilvizsgalat id6pontjaban a létesités ko-
raban érvényes kovetelményeknek biztonsdgosan megfelel,
de az érvényben lévé szabvdny kovetelményeit a legkoze-
lebbi felujitdskor teljesiteni kell!

5.) GERGELY ZOLTAN Szabvanyossagi feliilvizsgalat so-
ran mar tobbszor tapasztalta, hogy a PE (z6ld-sarga)
sorkapcsoknal az 6sszekotést a kalapsin felhasznalasa-
val oldjak meg, és ilyen médon csatlakozik az alelosztok
felé mend vagy fogyasztéi PE vezeték a betaplalas fel6l
érkezo PE vezet6hoz. Talalkozott mar olyan megoldas-
sal is, hogy a PEN szétvalasztast igy oldottak meg: be-
taplalas PEN vezet6 csatlakozik a sorkapocsba, szemben
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az N vezetd, a fogyasztoi PE vezet6k pedig a kalapsinen
csatlakoznak a PEN vezet6hoz. Kérdése: elfogadhaté-e
ez a megoldas?

VALASZ:
Két moédon lehet meggyéz&dni arrél, hogy a sorozatkapocs
ilyen alkalmazasi modja megfelelé-e:

A) A sorozatkapocsra vonatkozd termék szabvanyban
eldirt tipus- és darabvizsgéalatok elvégzésével, illetve ezek
megfelel6 eredményével. A sorozatkapocs termékszabvanya:
MSZ EN 60947-7-2:2010, cime: VédGbvezets-sorozatkapcsok
réz vezetéhéz. E szabvény szerinti sorozatkapocs lehet rész-
ben szigetelt vagy egyaltaldn nem szigetelt. Uzemi szigete-
Iést nem igényel. A részben szigetelt csak a mas szerkezetek
aktiv részeit6l van elszigetelve, azonban a sajat tarté elemétdl
nincs elszigetelve! E sorozatkapocs alkalmazéasa csak akkor
megengedett: ha gyarto igazolja, hogy e szabvényban el6irt
Osszes tipusvizsgalatot megfelel6 eredménnyel elvégezték
(Iasd: Kisfesziltségu direktiva, illetve: 23/2016. (VII. 7.) NGM
rendelet). A témank szempontjabdl szamunkra kilonésen
fontos a szabvany 7.2.4. pontja, amely a fesziltségesés mé-
rését irja el6, és a mérési moédszert megadé 8.4.4. szakasz, ez
megadja a betartandg, illetve elérendd kdvetelményeket is.

A szabvany 7.1.7. szakaszénak kévetelménye: acél védé-
vezeté gyljtésinek alkalmazasa nincs megengedve PEN-
vezetdkénti alkalmazésra! A sorkapocs tipusvizsgélaton valé
megfeleléségét a sorkapocsgyarténak, illetve a berendezés-
gyarténak kell igazolni és nem a fellilvizsgalonak!

B) KisfeszUltségui kapcsold- és vezérléberendezésekre vo-
natkozé termékszabvany alapjan, amikor egy komplett, készre
szerelt kapcsold berendezésbe beépitett alkatrészként szere-
pel az emlitett sorkapocs. Az MSZ EN 61439-1:2012 szabvany
8.4. szakasza foglalkozik az daramiités elleni védelemmel. Ezen
belil a 8.4.3.2.3. pont foglalkozik védévezetdk kialakitasaval.
Tobbek kozott megkdveteli: szerkezeti részeket nem szabad
PEN-vezet6ként hasznalni. Rézbdl vagy aluminiumbdl késziilt
szerel6sinek azonban alkalmazhaték PEN-vezetdkként.

A konstrukcid-igazolds védéaramkorok hatasossagara vo-
natkozo kovetelményét a szabvany 10.5.1. és 10.5.2. szaka-
sza tartalmazza. Az itt el6irt ellendrzéseket tipusvizsgalaton
mindig el kell végezni! Ha a gyarté megengedi e levélben le-
irt megoldast, akkor az itt leirt folytonossagi vizsgalatot ezen
az uton (a kalapsinhez valo csatlakozason keresztiil) is el kell
végezni és ezzel igazolni, hogy ez a megoldas jé! Ha ez hi-
anyzik, a tipusvizsgalatok koziil, akkor az egyedileg legyartott
berendezésen a végatvételt végz6 MEO végezze el a 10.5.2.
szakasz szerinti mérést és dokumentalja!

A vizsgdlatokat a berendezésgydrtonak kell elvégezni és do-
kumentdciéval igazolni és nem a feliilvizsgdlonak! A levélben
leirt megoldds csak akkor vehet6 &t, ha a védéaramkor hata-
sossagat dokumentdlt vizsgélat igazolja!

6.) ERDEI MIKLOS ZOARD (MAV Szeged) arrél érdeklédatt,
hogy az aramiités elleni védelem feliilvizsgalatarél sz616
altaluk készitett Mindsito Irat és jegyzokonyv kielégiti-e
vonatkozo6 szabvany kdvetelményeket és szakmai eldira-
sokat - ugyanis megrendel6je nem fogadta el a vizsgalati
dokumentacidjukat.

VALASZ:

El6szor is rogzitjlik a felllvizsgalati dokumentécié készités

alapelveit:

— Nincs kotelez6é formula a dokumentacié készitésére, csak
ajanlott valtozatok, pl. ilyenek a MEE EV és EBF jegyzeteiben
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is lathatd mintdk, vagy a www.vibite.hu honlaprdl letolthe-

t6 véltozat, de vannak szamitégépes dokumentaciokészité

szoftverek is.

- Alapkdvetelmény: tartalmazza mindazon lényeges adatot
és informacidt egyszerlien és érthet6éen, valamint azono-
sithatdan, kdvethetden, ellendrizhetéen, amelyekre a vizs-
galati dokumentécié cimzettjének sziiksége van!

- A jegyz6konyvek alapjan a vizsgélatokat rekonstrudini le-
hessen!

- Ne legyenek benne felesleges adatok, igy ne sugalljon
tobbletkdvetelményeket és tobbletmunkat.

- Ne legyenek benne hosszu szabvanyleirdsok és magyara-
zatok.

— A kulonb6z6 méréseket kilon jegyzdékdnyvbe célszeri
foglalni!

- Minden esetben eldre tisztazni kell az elvarasokat, kinek (pl.
hatésagnak), mikor, mi kell, és ezt célszer(i szerz6désben
rogziteni!

Megjegyezziik, hogy a BM OKF honlapjan megtaldlhaté a
Tlzvédelmi MUszaki Irdnyelvek (TvMI) is. A fellilvizsgalatrol
és karbantartasrél szél6 TvMI 12:2017.07.03 jell irdnyelv
melléklete tartalmaz Word formatumban letoltheté EBF fe-
lilvizsgalatokra vonatkozé jegyz6konyvmintat. Mint emlitet-
tuk, nincs kotelez6 formula a dokumentacidk készitésére, de
a kilonbo6zé hatosadgok ezeket a mintdkat kedvelik, és csak
akkor fogadjdk el a jegyzékonyveket, ha a készit6je ezeket a
mintakat hasznalja!

Az Onék altal bekiildétt jegyzékdnyv tartalmazza a lénye-
ges adatokat, de bizonyos vonatkozasokban nem egyértel-
md. Pl. a fécim ,Erintésvédelmi Minésité Irat’, majd a beve-
zet6 adatok utan az ,Uj villamos berendezés elsé feliilvizs-
galatadnak szempontjai” cim kovetkezik felsoroldssal. Ha ez a
jegyz6ékonyv csak az dramiités elleni védelemmel foglalkozik,
akkor nincs sziikség erre a felsorolasra, kizérélag az aramutés
elleni védelemre vonatkozokat kell feltlintetni és melléirni az
értékelést is, pl.,Megtekintéssel ellendriztiik:

— azdramilités elleni védelmi médot MEGFELELO

- avédelmi eszk6z6k kivdlasztdsdt és bedllitdsat MEGFELELO”
Ha a jegyz6konyv valdban a teljes kori elsé ellen6rzésrol

sz6l — erre utal az dramkorok szigetelési ellenallas mérése,

amely nem része az aramUtés elleni védelem felllvizsgélata-
nak! -, akkor viszont az el6bb emlitett teljes listat — soronkén-
ti mindsitéssel — tartalmaznia kell a jegyzékdnyvnek!

A bevezetében célszer( feltlintetni a vizsgalatot elrendelé jog-
szabalyt, pl. a VMBSZ-t tartalmazé 40/2017. (XIl. 4.) NGM ren-
deletet, teljes korl elsé ellenérzéskor pedig az OTSZ-t elrendel6
54/2014. (XIl. 5.) BM rendeletet. A szabvanylistaba is célszer( az
aramiités elleni védelemre vonatkozd MSZ HD 60364-4-41:2018
és MSZ HD 60364-5-54:2012, valamint az MSZ 1585:2016 szab-
vanyokat feltlintetni!

A jegyz6kodnyvben szerepel az MSZ HD 60364-6:2007
szabvany 61.3.6.1. szakaszanak megjegyzése. Ezt javasoljuk
tordlni, egyrészt, mert nem elGiras, hanem csak egy tajékoz-
tatas. Masrészt a szabvany érvényessége 2019. junius 1-jével
megszlint, és az Uj szabvany kiilonben sem tartalmazza ezt a
megjegyzést.

Javasoljuk, hogy a jovében az itt leirtak figyelembevételé-
vel az ajanlott mintak segitségével készitsék el a szabvanyos-
sagi fellilvizsgalatok dokumentaciojat!

7.) GOMZSIK CSABA kérdése: Az MSZ 13207 szabvany-
ban a tablazat csak 4 mm? feletti keresztmetszetekre ad
hatarértéket. Az ettol kisebb er6saramu kabelek esetén
sziikséges-e a szigetelésmérés?
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VALASZ:
Ha kabel szigetelési ellendlldsanak mérése elé van irva, akkor
azt meg kell mérni! Azért, mert egy tablazat megadott érté-
kei nem terjednek ki a teljes tartoményra, az nem azt jelenti,
hogy akkor nem kell mérni. Tébb lehetdség is van a mérési
eredmény helyességének ellenbrzésére!
a) Legegyszer(ibb a kis keresztmetszet(i kdbelekre megadott
értékeket figyelembe venni. igy
egyer(re: 8 MQkm;
tobber(re: 50 MQkm
értéket a 4 mm? keresztmetszet alatti kabelre is alkalmazni;
vagy
b) a kdbelre megadott gyartdi leirds vagy termékszabvanyban
megadott muszaki jellemzék adatait figyelembe véve.

8.) HOLCSIK PETER (ELMU-EMASZ Solutions Kft., Budapest)
levelében a villamos jarmiivek toltoberendezéseinek lé-
tesitésérdl, illetve ezek tervezési elbirasairdl és a tervezé
személyi feltételeirdl érdekl6dott.

VALASZ:

Kordbban az épitbipari kivitelezési tevékenységrél szé6lo

191/2009. (IX. 15.) Korm.rendelet 22. § (4) bekezdés c) pont-

ja elGirta: az éplletvillamossagi kivitelezési dokumentacio

készitését 7 kW-nal nagyobb elektromos aram teljesitmény-

felvétel esetén. Ezt 2016-ban torolték. A jelenlegi elSirds:

22. § (1) Kivitelezési dokumentdcié alapjdn végezhet6

a) az épitéstigyi hatésdgi engedélyhez kotott épitési tevékeny-
ség,

(3) A kivitelezési dokumentdcionak minden esetben része

b) a tervezési programban megnevezett lizemeléstechnoldgiai
terv,

¢) az épliletgépészeti kivitelezési dokumentdcio,

d) az épiiletvillamossdgi kivitelezési dokumentdcio.

Figyelembe véve az MSZ HD 60364-7-722:2019 szabvany-
ban meghatdrozott toltési médokat, az dramkorok kialakita-
sat és a hozzajuk rendelt teljesitményeket, feltétlen indokolt
(a létesités korulményeitél fuggetlenil!), hogy ezek taparam-
koreit ne a villanyszerel6 rogtondzze, hanem minden esetben
MMK altal elismert, tervezési jogosultsadggal rendelkez6 fele-
165 villamos tervezé tervezze meg, a hatdlyos jogszabalyok és
a vonatkozé érvényes szabvanyok alapjan. Kiiléndsen igaz ez
akkor, ha béviteni kell a tdpdramkort és az elosztd szekrényt
is cserélni kell! (Emlékeztet6iil: szabvany szerinti toltési telje-
sitmények AC/DC 3,7 ... 170 kW koz6tt lehetnek!)

Tovabba javasoljuk, hogy a helyi tervezés és szerelés csak
a taparamkorok kialakitasara vonatkozzon, a tolté berende-
zésre el6re gyartott, kereskedelmiforgalomban beszerezhet6
késziilékeket alkalmazzanak! (pl. ABB, Schneider stb.) Végill
felhivjuk a szives figyelmét a tolt6berendezések létesitésével
kapcsolatos kévetkez6 jogszabalyi elSirdsokra:

A tervezés, a létesités, illetve a villamos kivitelezési doku-
mentacié kovetelményeit a 40/2017 (XII. 04.) NGM rendelet
(Villamos Mdiszaki Biztonsdgi Szabdlyzat, VMBSZ) hatarozza
meg (lasd: 3. §, 1.1. pont), 6sszhangban az épitdipari kivitele-
zési tevékenységrél szol6 191/2009. (IX. 15.) Korm.rendelet
1. mellékletével és a Magyar Epitész Kamara és a Magyar Mér-
noki Kamara szabalyzataival.

Ezen kivul figyelmébe ajanljuk még a villamos energiardl
sz6l6 2007. évi LXXXVI. térvény egyes rendelkezéseinek
végrehajtasarél szélé 273/2007. (X. 19.) Korm.rendelet
(Vhr). 81/A. §-at és a 27. szamu mellékletét is, amely az
elektromos gépjarm toltésére vonatkozd engedélyrdl szol.
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9.) WEBER ADAM Egy sertéstelep egyenpotencialra hozasa-
val kapcsolatban tett fel kérdéseket:

9.1.) Kérdés: szabvany szerint mit kell érteni testen, idegen
vezetoképes rész, a berendezés véddvezetdje, illetve be-
rendezés alatt?

9.2.) Kérdés: a sertéstelep termeiben fiitési halézat keriil
kialakitasra. Ennek a rendszernek minden idomeleme
miianyagbdl késziilt. A fiit6test érintkezik a malacokkal is,
azonban itt is miianyag sarokelemmel késziilt a csatlako-
zas a rozsdamentes fémfiitési cs6hoz. Mi a helyes miiszaki
megoldas a hivatkozott MSZ HD 70364-7-705:2007 szab-
vany kovetelményeinek betartasara?

9.3.) Kérdés: a silok toltése nagynyomasu levegével torté-
nik, és természetesen a takarmany porzik a siléban a toltés
soran. Ezt a silok gyartéi ugy kezelik, hogy a silé hasznalati
utmutatéjaban vagy nem is térnek ki, esetleg megjegyzik:
a toltés soran - esetenként - kismértékben robbanasve-
szélyes keverék keletkezhet. Mi a helyes tervez6i magatar-
tas, ha sem a gyart6, sem a forgalmazo, sem a megrendel6
- mint adatszolgaltaté - nem egyiittmiikod6?

VALASZ a 9.1. kérdésre:

Az 6sszekotd és felhasznalodi berendezésekrdl, valamint a
potencidlisan robbanasveszélyes kdzegben muksédé vil-
lamos berendezésekrél és védelmi rendszerekrdl szélo
40/2017. (XIl. 4.) NGM rendelet fogalommeghatérozasai:

30. villamos berendezés: 6sszehangolt jellemzgjd villamos
szerkezetek meghatdrozott célra vagy célokra egymassal 0sz-
szekotott egylttese, beleértve az dsszes olyan villamos szer-
kezetet, amely a villamos energia termelésére, szallitasara,
atalakitdsdra, elosztdsdra, taroldsara és felhasznalasara, az el-
sédleges és masodlagos villamaramok vezetésére szolgal, de
nem mindsul villamos minek; tovabba a felhasznaldi beren-
dezés, az elektromos gépjarmU energiataroléjanak villamos
energiaval torténd feltoltésére alkalmas toltéallomas, a koz-
az 6sszekotd berendezés; a villamos berendezés részét képe-
zi a vele fémes vezetdi dsszekottetésben 1évé villdmvédelmi
berendezés és annak részét képezé foldel berendezés is;

31. villamos szerkezet: minden olyan szerkezet, amelyet a
villamos energia felhasznélaséra alkalmaznak;

Tovabbi fogalmi meghatarozasokat a nemzetkozi elektro-
technikai szétdrban és a magyar nemzeti szabvanyokban talal-
hat. Az értelmezést nagyban segitheti a visszavont MSZ 172-1
és az MSZ 1600 szabvany is. A kérdéses fogalmak a jelenleg
érvényes szabvanyok szerint:

MSZ IEC 60050-195:2019
Nemzetkézi elektrotechnikai szétdr 195. rész: Féldelés és dram-
tités elleni védelem

195-06 féfejezet: Védbintézkedések a villamos biztonsdg céljabdl

195-01-06 [441-11-09 MOD]

vezetoképes rész (conductive part)

Olyan rész, amely képes a villamos daram vezetésére.

195-06-10 [441-11-10 MOD] [826-03-02 MOD]

test (exposed-conductive-part)

A villamos szerkezet olyan megérintheté vezetéképes ré-
sze, amely Gzemszer(ien nem aktiv, de amely az alapszigete-
Iés meghibasodasakor aktivva vélhat.

195-06-11[826-03-03 MOD]

idegen vezetoképes rész (extraneous-conductive-part)

Az a vezetOképes rész, amely nem része a villamos be-
rendezésnek, de alkalmas valamely villamos potencidlnak
- altalaban a helyi fold villamos potencidljanak — az odave-
zetésére.

Elektrotechnika

MSZ 1585:2016
Villamos berendezések (izemeltetése 3.1. fejezet: Altalanos rész
3.1.1. villamos berendezés (electrical installation)
Minden olyan villamos szerkezet, amely a villamos energia
termelésére, széllitasara, atalakitasara, elosztasara és felhasz-
nélasara szolgal.
MEGJEGYZES: |detartoznak az energiaforrasok is, pl. az ak-
kumulatorok, kondenzatorok és a villamos energia tarolasa-
nak minden mas forrasa.

MSZ HD 60364-5-54:2012

Kisfesziiltséglivillamos berendezések. 5-54. rész: A villamos szer-
kezetek kivdlasztdsa és szerelése. Féldel6berendezések és védé
vezeték. A szabvdny , berendezés védovezetdje” kifejezésre
adja meg a vélaszt.

541.3.6. védovezetd (protective conductor) [IEC 60050-

826:2004, 826-13-22]

A biztonsag céljabdl, pl. aramités elleni védelemre alkal-
mazott vezetd.

MEGJEGYZES: Példak védbvezetbre: védbosszekotd-vezets,
védofoldels-vezetd és dramiités elleni védelem céljabdl
alkalmazott foldel6vezeté.

E szabvany gy(jt6fogalomként alkalmazza ezt a kifejezést!

A berendezés védbvezetébje (PE) klasszikus értelemben a léte-
sitett villamos halézat része és hibavédelemre szolgal. Zold/
sarga szind, csak testzarlati hibadram vezetésére szolgald ve-
zet6, gyakorlatban a villamos berendezés 6tddik (nullavezet6
nélkiili villamos berendezésnél a negyedik) vezetdje, amelyik
villamosan a f6 foldelésinnel van vezetoképes 6sszekottetés-
ben (villamos eloszté PE-sinére csatlakozik).

VALASZ a 9.2. kérdésre:

Az egyenpotencidlu 6sszekotés gyakorlati kialakitdsahoz szin-
tén az MSZ HD 60364-5-54 szabvany ad Utmutatast, ezen felil
nyugodtan alkalmazhatja a visszavont MSZ 172-1 szabvany
és az MSZ 1600 szabvény ide vonatkozé el6irdsait: azaz az
egyenpotencidlu hdlézatba a villamos szerkezettel egyidejlen
érinthetd kiterjedt (szintmagassagnal nagyobb, 5 m-nél hosz-
szabb, 100 I-nél nagyobb Grtartalmu, kb. 10 cm x 10 cm-nél na-
gyobb feliilet(i) vezet&képes szerkezeteket kell bekotnil

Az a f6 szempont, hogy a fémszerkezet hozhat-e idegen
potencidlt a foldpotencidlt kdrnyezetbe! Amennyiben igen,
be kell kétni! Amennyiben nem, szabad potencialinak kell
tekinteni, és nem kell bek&tni!

A fémhalézatokat az éplletbe belépési pontnal be kell
kotni! Amennyiben mlianyag kézdarabok vannak a csében, a
tovabbi részeket nem kell bek&tni, mert vagy szabad poten-
cidluak, vagy a csében folyé vezetéképes anyag kdzvetiti az
egyenpotencidlt. Az egyenpotencialu 6sszekotések helyét és
kialakitasat a létesitend6 berendezés adottsagainak és fent
leirtak figyelembevételével a villamos tervezének kell meg-
hatarozni.

VALASZ a 9.3. kérdésre:

A kérdést az MEE Robbanasbiztonsag-technikai Munkabi-

zottsdgéanak vezetdje, Veress Arpad valaszolja meg:
Robbandésbiztonsag-technikai szempontbol:

- Meg kell dllapitani, hogy |étrejon-e robbanasveszélyes kdzeg!

- Ennekalapja mindenképp a jelen 1év6 anyag (ez esetben por)
robbanasbiztonsag-technikai tulajdonsagainak ismerete.

- Azismeretek alapjan a gyarténak és/vagy technolégusnak
meg kell hatarozni a sziikséges védelmi szinteket (EPL), il-
letve technoldgiai megoldéasokat ezek kezelésére!

- Mivel potencidlisan robbanasveszélyes teriletrdl van szé,
robbanasvédelmi dokumentaciot kell késziteni! Ez nem
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tervezéi feladat, hanem lGizemeltetdi, de a tervezdnek kell

felhivnia erre az Gizemeltet6 figyelmét!

Amennyiben a tulajdonos ezt nem akarja, a tervezének az-
zal a széljegyzettel kell dtadnia a tervet, hogy a teljes koru biz-
tonsag igy nem biztosithatd, de a dontés joga a tulajdonosé.

Megjegyezziik, hogy ,az egyes ipari és kereskedelmi te-
vékenységek gyakorldsdhoz sziikséges képesitésekr6l” szolo
21/2010.(V. 14.)NFGMrendelet értelmében arobbanasbiztos
berendezések tervezéjének ,Robbandsbiztos muszaki veze-
t6i" szaktanfolyami végzettségének kell lennie!

10.) SURI ABEL (EnerSys Hungaria Kft., Budaérs) levelé-
ben a berendezésgyartas jogi-muszaki feltételeirdl (jog-
szabaly és szabvany kérnyezet) érdeklédott.

VALASZ:

Ez a probléma nem egyedi, mas cégek — gyartdk és szerel6k
- is tettek fel hasonlo kérdéseket. A kérdéssel kapcsolatos
szabvanykovetelményeket, jogszabalyi el6irasokat és a gyar-
tok teendéit a kdvetkezékben foglaljuk 6ssze:

Avonatkozo jogszabdly. A kisfeszultség villamossagi termé-
kek - kozottiik a barki ltal, barmi médon készitett elosztotablak
is — gyartasanak és forgalmazasanak biztonsagi és m{iszaki-mi-
néségi szabalyozasat, illetve eljarasi rendjét, A meghatdrozott fe-
sziiltséghatdron beliili haszndlatra tervezett villamossdgi termékek
forgalmazdsdrdl, biztonsdgi kbvetelményeirél és az azoknak valdé
megfeleléség értékelésérél” cim( 23/2016. (VII. 7.) NGM rendelet
tartalmazza, amely jogszabaly, utasitasait kotelezd végre hajtani,
ezt hatésag ellendrizheti és nem teljesités esetén szankciondl-
hat! A villamossagi termékek esetében alapkdvetelmény: a biz-
tonsag megvaldsulasa a termékekben.

A rendelet hatdlya ald tartoznak nemcsak az elégyarté
lzemekben, sorozatban készitett elosztétabldk, hanem a
kisvallalkozok, villanyszerel6k éltal a kereskedelemben be-
szerezheté alkatelemekbdl az eseti igényeknek megfeleléen
Osszeallitott elosztotablak is! A rendelet értelmében ilyen
esetben is kotelezd elvégezni a teljes tipus- és darabvizsgé-
latot, le kell folytatni a megfeleléség értékelési eljarast, ki kell
allitani a magyar nyelvii EU-Megfeleléségi Nyilatkozatot, az
elosztoétablat el kell Iatni CE-jellel, és sajat céges adattablaval
(rajta: cégnév, tipusjel, gyartasi és szabvanyszam). Kockazatos
megoldas a nem 100%-ban vizsgalt, és tanusitott berendezés
gyartasa, illetve ilyen berendezés hasznélata. Ebben az eset-
ben a kdvetkezményeket a végszerel6 berendezésgyarté (pl.
kisvallalkozo, villanyszerel®) viselil Ezért minden esetben el
kell végezni a szabvéanyok altal megkdvetelt vizsgalatokat.

A vonatkozé szabvdny: A felhasznaloi féelosztd tablakra,
lakéselosztokra és mas hasonlé jellegli elosztékra, mint pl. ipa-
ri felhasznalasu (dltaldban kisebb méretd) dramkori alelosztoé
tablakra, az MSZ EN 61439-1:2012 és MSZ EN 61439-3:2013
szabvény vonatkozik. Az MSZ EN 61439-3:2013 szabvany
cime: ,Kisfeszliltségli kapcsolo- és vezérl6berendezések. 3. rész:
szakképzettség nélkiili személyek dltal kezelhetd elosztd tdabldk.”

A szabvany - akdr egyedi alapon tervezték, gyartottak (pl.
helyszini 6sszeszereléssel), akar sorozatgyartmanyként nagy
darabszamban gyartottdk — minden eloszté tablara vonat-
kozik. Az Gsszeszerelés az eredeti gyarton kiviil mas vallalat
(vallalkozd, szereld) éltal is elvégezhetd. Alapfeltétel: csak
olyan készilékeket és alkatelemeket (motorvédd kapcsolok,
biztosités kapcsoldk, elektronikus késziilékek stb.) szabad
beépiteni, amelyek a vonatkozé termékszabvényoknak iga-
zoltan megfelelnek! A szabvany részletes kévetelményeket
hatdroz meg az elosztd tablak kialakitasara és szerkezetére
(alkatrészek, késziilékek, zarhatdsag), a miikodési kovetelmé-
nyekre (pl. képzetlen személyek ne allitsak at a beallitasokat),
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az Uzemi (50 Hz) és lokéfesziiltség-alldsagra, a melegedési
hatarokra, a zarlati szilardsagra, az elektromagneses 6sszefér-
hetéségre (EMC), végill a tipus- és a darabvizsgalatokra. Az
elvégzendé vizsgalatokat az MSZ EN 61439 szabvanysorozat
1. szabvanya tartalmazza.

Nagyon fontos azt tudni, hogy ezeket a vizsgalatokat az
adott eloszté tabla(k)ra értelmezhetéen mindig el kell végez-
ni, akar egy elégyarto lizem késziti ezeket, akar egy kis vallal-
kozé egyedileg allitja 6ssze a helyszinen! A vizsgalatok soran
alkalmazott adatokat, a végzett szamitasokat és a berende-
zések igazoldsdhoz végzett 6sszehasonlitdsokat tipusvizsga-
lati jegyz6konyvekben kell feljegyezni. A darabvizsgalatokrdl
minden esetben mérési jegyzékonyvet kell késziteni és mel-
Iékelni kell a berendezéshez. A szabvany szerint gyartott és
vizsgélati jegyz6konyvvel rendelkezé, azonban a helyszinen
a gyartd utasitasai alapjan 0sszeszerelt elosztékrél elegendd
az 6sszeszerel6 darabvizsgélati jegyz6kdnyve.

Hogyan kell eljdrni?

— A készre szerelt eloszt6 tablan el kell végezni a szabvanyok
altal megkovetelt vizsgalatokat;

— Minden mérést, ellendrzést pontosan dokumentalni kell:
jegyz6konyvekben, mérélapokon;

- A dokumentéciot meg kell érizni;

— A megfelelé eredményl vizsgalatok alapjan ki kell allitani

EU-Megfelel6ségi Nyilatkozatot (magyar nyelven);

— A berendezést el kell 1atni cég- és azonositd-, valamint CE-
jellel.

Nagyon fontos: mindig pontosan ismerni kell a vonatkozé
jogszabalyokat és szabvanyokat! Mindig tudni kell: mikor, mi-
lyen szabalyt, el8irdst tart be a gyarto, vagy helyette milyen
azonos biztonsagu megoldast alkalmaznak. Mindig tisztaban
kell lenni a be nem tartas kévetkezményeivel, kockazataval és
az ezekbdl eredd felel6sséggel!

11.) TURIADAM (HUNTERV Kft., Budapest) Eléfordulhat, hogy
a villamos kabelek nyomvonala épitészeti adottsagok miatt
zuhanyzét vagy fiirdokadat tartalmazé helyiség almennye-
zete felett halad keresztiil. Az MSZ HD 60364-7-701:2007
szabvany szerint a fiirdokadat vagy zuhanyt tartalmazé
helyiségben az aramkoroket <30mA kioldéaramu aram-vé-
dokapcsoloval kell védeni. Helyes-e az a gyakorlat, hogy a
zuhanyzét vagy fiirdékadat tartalmazé helyiséget csak ke-
resztez6 (tehat nem taplald) aramkorokbe nem épitenek be
aram-védokapcsolot?

VALASZ:
Amennyiben az dlmennyezet szigetel6 vélaszfalnak mindsdl,
a felette levé térrész nem a helyiség része, nem vonatkozik ra
az MSZ HD 60364-7-701 szabvany, igy az ott futé aramkorok
esetében az MSZ HD 60364-4-41 és az MSZ HD 60364-5-54
szabvany szerint kell eljarni. Ugyanez vonatkozik a zért védé-
cs6ben a térrészen athaladé vezetdkre is!

*%X¥%
Az EV. Munkabizottsag a kévetkezé (ilését 2019. oktdber 2-4n,
szerdan du. 14.00 érakor tartja az MEE kdzponti székhelyén:
1075 Budapest, VII. keriilet, Madach Imre ut 5., lll. emeleten a
nagytargyaldban. Az tilések nyiltak, minden érdeklédé kollé-
gat szivesen latunk!

Budapest, 2019. junius 5. MEE EV. Munkabizottsag
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Kdddr Aba, Araté Csaba Dr. Novothny Ferenc
lektor EVE Mubi vezeté
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dr. Novothny Ferenc

Minden szakember szabvanyalkalmazé, munkajanak elen-
gedhetetlen feltétele az érvényben |évé szabvanyok ismerete.
Ez ma tobb okbdl nem konnydi feladat, egyrészt folyamatosan
jelennek meg Uj szabvanyok, masrészt a meglévéket rendsze-
resen modositjak, raadasul a legtébb szabvény csak idegen
nyelven érhet6 el. A megjelené mddositott szabvanyokkal
az az olvasé legnagyobb baja, hogy az Ujonnan megjelent
szabvanyeldirdsbdl nem derdl ki, hogy mi az Gj, mit téroltek,
mi médosult, azaz nincs 6sszehasonlitas az eléz8 valtozattal.
Ezen kivan segiteni ez az irds. Nem részletezi a valtozasok in-
dokait, csak kozli a tényeket és megjegyzéseket!

Az érthet6éséget a szinek megvalasztasa segiti!
- fekete szin( a valtozatlan szovegrész;
— piros szin(i az Uj sz6vegrész;
- kék szinU a torolt szévegrész
- z0ld szind a kisebb médositas
- sarga szin( a szerz8i megjegyzés

A SZABVANY KORSZERUSITESENEK INDOKAI:

- 10 éve tortént a 447-es szabvany utols6 médositasa;

- Uj rendeletek jelentek meg, pl.: 40/2017. (XIl. 4.) NGM
rendeletet az 6sszekoté és felhasznaléi berendezések-
rél, valamint a potencialisan robbanasveszélyes ko-
zegben miikodé villamos berendezésekrol és védelmi
rendszerekroél; 18/2017. (XIl. 21.) MEKH rendelet a halé-
zathasznalati szerz6dés felek altali megszegésének egyes
eseteire vonatkoz6 jogkovetkezmények mértékérdl és al-
kalmazasardl

- Uj szabalyzatok jelentek meg, pl. Villamos Miiszaki Biz-
tonsagi Szabalyzat

- Szamos szabvanymadositas tortént, pl. MSZ HD60364-4-41;
MSZ HD 60364-5-54; MSZ EN 50522; stb.

- Fejlédtek a technoldgiak

- Visszavontak a KLESZ-t

+-Fogalommeghatarozasok — 3. Szakkifejezések és meg-

hatarozasuk

3.1. ledagazasi pont: Az [1] irodalmi hivatkozas szerinti
jogszabaly alapjan.

Megjegyzés: A VET [1] szerint: ,Az atviteli vagy az
eloszté6 halézat azon pontja, amelyen keresztiil a
csatlakozoberendezés részét képezo csatlakozévezeték e
halézathoz kapcsolédik.” Uj

"
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+:2 — 3.2 csatlakozéberendezés: Az [1] irodalmi hivatko-

zas szerinti jogszabaly alapjan.

1. Megjegyzés: A VET [1] szerint: Az atviteli vagy elosztéhdldzat
részét képezé vezetékrendszer — a hozza tartozé atalakitd- és
kapcsoloberendezéssel egylitt —, amely az atviteli vagy eloszté
haldzat ledgazasi pontjat a csatlakozasi ponttal kéti Ossze. A fo-
gyasztasmérd berendezés a csatlakozéberendezés tartozéka”

2. Megjegyzés: Csatlakozd berendezés esetén csatlakozdsi
pont, annak felhasznalasi hely irdnydba esé elsé tulajdoni
hatarpontja. BOVITES

+2:1 — 3.2.1. Csatlakozovezeték

E szabvany szempontjabdl egy-fethasznatéivezetékhatdzatel-

téi-vezetékhatdzatkezdbpontjdig-tetjed, a felhasznala5| hely

csatlakozasi pontjanak ellatasa érdekében, a halézati
ledgazasi pont utan létesitett, elosztoi engedélyesi tulaj-
donban allé féaramkori vezeték. TORLES MODOSITAS

zetb-kétések————MEGJEGYZES TORLES
+:2:2: - 3.2.2. fogyasztasméro berendezés A hilozati en-
gedélyes tulajdonaban lévé, a villamosenergia-fogyasztas
mérésére és elszamoldasara szolgald egy vagy tobb fogyasz-
tasmérd készilék, a kiegészité készilékekkel egyltt. {pt—=a

E szabvany kiegészitd késziiléknek tekinti:

- ateljesitménydsszegezd késziléket;

— a tobbtarifas, illetve vezérelt kiilén méré fogyasztasmérd
késziilék atkapcsolasat végzé, itetve-azt-vezérté-szerkeze-
tet valamint annak idéprogram-kapcsoléjat;

- a névleges csatlakozasi teljesitményt meghatarozd kis-
megszakitdt vagy késes olvaddbiztositd-betétet;

— az elszdmoldsi méréshez sziikséges mérévaltdkat;

- atavleolvasas késziilékeit.  MODOSITAS, KIEGESZITES

+.2:3: - 3.2.3. Idéprogram kapcsolé  CSAK ATSZAMOZAS

4+:3: - 3.3. csatlakozasi pont: a-vittamosmii-ésafethasznatéi
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Az [1] irodalmi hivatkozas szerinti jogszabaly alapjan.

1.Megjegyzés: A VET [1] szerint: ,a villamosmiivek, a
villamosmii és a felhasznaléi berendezés, tovabba
villamosmii, a maganvezeték, a termeldi vezeték, illetve
a kozvetlen vezeték tulajdoni hatara”

2. MEGJEGYZES: A csatlakozasi pont a kozcélu halézat és
a felhasznaléi berendezés tulajdoni hatara.

3.MEGJEGYZES: E szabvany a csatlakozasi pontot a
villamosmii és az 6sszekoté berendezés kozotti hatar-
pontnak tekinti, tehat ebb6l a szempontbdl figyelmen
kiviil hagyja a fogyasztasméro berendezést és tartozé-
kait (pl. idoprogram-kapcsolét).

4.Megjegyzés: A csatlakozasi pontot képezhetik a csatla-
kozas maédjatol fliggéen: a csatlakozo féeloszté kdzcélu
halézat felé6li kapcsai, vagy a tetdtarton, falitarton vagy
falihorognal lévé fazisvezet6-kotések.

MODOSITAS, KIEGESZITES

3.4. Felhasznaloi berendezés: [1] irodalmi hivatkozas szerinti
jogszabaly alapjan.

MEGJEGYZES: A VET [1] szerint: ,a felhasznalé hasznélataban
lévé, villamos energiat termeld, atalakitd és kapcsold beren-
dezés, vezetékhdlozat és villamos energiat felhasznalé beren-
dezés a tartozékaival (késziilékeivel) egyitt.” uJ

3.5. maganvezeték: Az [1] irodalmi hivatkozas szerinti jog-
szabaly alapjan.

Megjegyzés: ,A VET [1] szerint ,Kdzcélunak, termeldi vezeték-
nek, vagy kodzvetlen vezetéknek nem mindsiil6, a csatlakozési
pont utan elhelyezked6 halézati elem, vezeték, vagy atalakito-
és kapcsoléberendezés, amely az atviteli vagy elosztohalézat-
hoz kdzvetlenil vagy kdzvetve kapcsolodé felhaszndlé, vagy a
vételez6 ellataséra szolgal” uJ

3.6. mért maganvezeték: A [2] irodalmi hivatkozés szerinti
jogszabaly alapjan.

Megjegyzés: A 273/2007. (X.19.) Korm. rendelet, VHR [2] szerint:
A maganvezeték halozati engedélyes altal mért szakasza!” U)J

3.7.termel6i vezeték: Az [1] irodalmi hivatkozas szerinti jog-
szabaly alapjan.

1. Megjegyzés: A VET [1] szerint: ,K6zcélunak, magan- és
kozvetlen vezetéknek nem mindésiilé vezeték, hdlozati elem,
vagy atalakité- és kapcsoléberendezés, amely az erému éltal
termelt villamos energidt a kdzcélu halozat csatlakozasi pont-
jara juttatja el, és erre felhasznalé nem csatlakozik, vagy véte-
lezé nem kapcsolodik.”

2. MEGJEGYZES: E szabvany maganvezetékre, termel&i veze-
tékre kiilon elirdsokat nem tartalmaz. uJ

14 - 3.8. Osszekotd berendezés: ajogszabaly szerint: Az

[1]irodalmi hivatkozas szerinti jogszabaly alapjan.

1. megjegyzés: A VET [1] szerint: ,Tobb felhasznalé al-
tal hasznalt ingatlan belsé vezetékhalézatanak nem az
elosztohalozati engedélyes tulajdonaban allé, a csatlako-
zasi pont utan lévé méretlen szakasza.,ﬁame‘ry%e&aﬂakozési

: e .
TORLES MODOSITAS

TORLES

1:5: - 3.9. felhasznal6i vezetékhalozat CSAK ATSZAMOZAS
+5:1- 3.9.1. méretlen felhasznaléi halézat: a felhasznaldi ve-
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zetékhéldézatnak a halézati engedélyes joghatassal jaré mé-

roberendezesevel nem mert része. aﬁfeﬂeﬁme’ryfekezvet-

s s s . 3 F F 7 o MO'DOSI'TA’S
154—F > 3 91 1. betaplalo fovezetek armereﬂaﬁalhas%

osztobaﬂ%alakrtaﬁﬁA csatlakozo6 foelosztot a méretlen

féelosztoval 6sszekoto vezeték. UJ ERTELMEZES
+5:12. - 3.9.1.2. Csatlakozo féeloszté: a méretlen fel-
hasznaldi halozat részét képez6 kézponti elosztoberendezés,
amely a csatlakozévezeték, ittetve-a-betaptaté-févezetékfel-
flizott taplataseseténtegfeljebbkétilyenvezeték)-fogadasa-

ra szolgal, valamint

- azelsd tularamvédelmi késziilék elhelyezésére,

- tulfeszlltség-védelmi eszkoz sziikség szerinti elhelyezésére,

— tlzeseti fékapcsol6 szlikség szerinti elhelyezésére,

- a méretlen felhasznaldi haldzat szikség szerinti elosztasa-
ra, illetve a betapldld-, vagy ledgazé févezeték inditasara
szolgalhat. KIEGESZITES

3.9.1.3 méretlen féelosztd: a méretlen felhasznaloi halozat
részét képezd, a méretlen halozat késziilékeinek elhelyezésé-
re szolgalé kdzponti fogadd- és elosztd berendezés, amely a
betaplalé févezeték fogadasara, tularamvédelmi és tulfesziilt-
ség-védelmi eszkozok elhelyezésére, és a felszalld- és leagazo
févezeték szlikség szerinti inditasara szolgal. uJ
1513 - 3 9. 1 4 Els6 tularamvedelml keszulek afethasz-

a felhaszndldéi berendezés elsé zarlat- és tulterhelésvédelmi
eszkoze. Névleges dramértékét a csatlakozasi teljesitménynek

megfeleléen kell megvélasztani. ATFOGALMAZAS
+5:14. — 3.9.1.5. felszall6 fovezeték: a méretlen felhasz-
naloi halozat részét képezo tobb felhasznalasi hely (lakas, tiz-
let stb.) taplalasra szolgalo vezeték, amely a csatlakozd féel-
0szt6tdl vagy a méretlen féelosztotdl indul és egy vagy tobb
ledgazo févezetékig terjed. KIEGESZITES

+5:15: — 3.9.1.6. Ledgazo fovezeték: a méretlen felhasz-
naldi halézatot részét képezd, de csak egyetlen felhasznalasi
hely (lakas, Gzlet stb.) taplalasara szolgald vezeték, amely al-
talaban a felszallé févezetéktdl (egyes esetekben a csatlakozd
féelosztédtol, vagy a méretlen féelosztotol) agazik le és a fo-

gyasztasmerong terjed Mefevalfekrafﬁaﬂakezwfogyaﬁtaﬁ

= A mérévaltdkra
csatlakozo vezetékek a ledgazo févezeték tartozékai.
TORLES, KIEGESZITES
1.5:1:6: - 3.9.1.7. méretlen fovezeték: CSAK ATSZAMOZAS
1+:5:1.7- - 3.9.1.8. vezérlovezeték: CSAK ATSZAMOZAS
3.9.1.9. felhasznal i berendezés: A felhasznaloi vezetékha-
|6zat és a felhasznalé fogyasztokésziilékei uJ
1.5.2. - 3.9.2. mért felhasznaléi halézat CSAK ATSZAMOZAS
+5:2:1 — 3.9.2.1. mért fovezeték CSAK ATSZAMOZAS
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+:5:2:2: - 3.9.2.2. fovezeték CSAK ATSZAMOZAS

+5:2:3: - 3.9.2.3. felhasznal6i mért féeloszté: a mért
felhasznaloi haldzat részét képezé, ennek a fogyasztasmérd
berendezés utani elsé elosztasara és az egyes dramkordkbe
iktatott tularamvédelmi késziilékek, és egyéb (pl. tulfeszilt-
ség-védelmi, dramités elleni védelmi) eszkozok elhelyezésé-
BOVITES

re szolgalo eloszto.

TORLES
MEGJEGYZES: Kiiln arszabasok esetén elkiilonitett kialakitas
sziikséges (pl. kiilon védécso, kilon vezetékesatorna, kiilén
doboz, kiilén tokozas). Uj

16z - 3.10. Teljesitmények CSAK ATSZAMOZAS
1:6:1: - 3.10.1. beépitett teljesitmény CSAK ATSZAMOZAS
+:6:2: - 3.10.2. névleges csatlakozasi teljesitmény

A [2] irodalmi hivatkozas szerinti jogszabaly 2007.X.19.-i hata-
lyos allapota alapjan.

1.MEGJEGYZES: A VHR [2] 2007.X.19.-i hatalyos &llapota sze-
rint:,,A haldzathasznalati szerz6désben csatlakozasi ponton-
ként rogzitett teljesitményérték, amelyet a héalézati enge-
délyes altal ellendrzott tularamvédelmi készilék (amely a
méréberendezés része) névleges vagy beallitott értéke ha-
taroz meg. A névleges csatlakozasi teljesitmény értéke nem
haladhatja meg a rendelkezésre all6 teljesitmény értékét.
2.MEGJEGYZES: A VHR jelenlegi - a szabvany megjelenésé-
nek idépontjédban — hatalyos dllapota ezt a szakkifejezést és
annak meghatarozasat nem tartalmazza. PONTOSITAS
+:6:3: — 3.10.3. méretezési teljesitmény: Egy felhasznala-
si helynek a névekedés figyelembevételével megallapitott,
tavlatban varhato teljesitményigénye, figyelembe véve a ké-
s@bbre tervezett haztartdsi méretl kiserémuvek (HMKE) be-
taplalasat is (negativ teljesitményérték).
MEGJEGYZES: Ez szolgal a felszall és a ledgazé févezeték, va-
lamint a mért févezeték méretezésére. KIEGESZITES
1.64- - 3.10.4. egyidejiiségi tényezé CSAK ATSZAMOZAS
1:6:5: - 3.10.5. csatlakozasi teljesitmény CSAK ATSZAMOZAS
+:6:6: —> 3.10.6. ered6 méretezési teljesitmény
CSAK ATSZAMOZAS

1.7- - 3.11. Egyéb meghatarozasok CSAK ATSZAMOZAS
1.7+ - 3.11.1. felhasznalasihely ~ CSAK ATSZAMOZAS
1.7.2. Szigeteletlen (csupasz) szabadvezeték: a ketté vagy
tobb szigeteletlen vezet6bdl all6, az MSZ 151 szerinti szabad-
vezeték. TORLES
+.7:3: - 3.11.2. szigetelt szabadvezeték: Az MSZ151és az
MSZ HD 626 S1 szerint. RESZ TORLES
174 - 3.11.3. zarépecsételhetéség CSAK ATSZAMOZAS
3.11.4. Kizarolagos orizet: A fogyasztasméréhely kialaki-
tadsanak meg kell valositania a18/2017. MEKH rendeletben
meghatarozott kizérélagos drizet kdvetelményét.
MEGJEGYZES: A 18/2017.(XIl.21.) MEKH rendelet szerint a kiza-
rolagos Orizet,afogyasztasmérbéhely vagy fogyasztasméré-be-
rendezés olyan elhelyezkedése, amely esetében a fogyasztds-
méré-berendezéshez és a védelmét biztositd berendezéshez
valé hozzaférés csak a felhasznalé éltal vagy kdzremikodésé-
vel biztosithatd”. uJ
1.7.5 - 3.11.5. fogyasztasmérdhely

2. MEGJEGYZES: a burkolat meghatarozésa az MSZ IEC 60050-826
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szerint,a tervezett felhasznalashoz alkalmas védettséqi tipust
és fokozatot biztosité tokozas”. UJ MEGJEGYZES

2. - 4. Altalanos eléirasok CSAK ATSZAMOZAS

2:1 - 4.1. A kozcélu elosztohaldzatra csatlakoztatas fel-
tételei CSAK ATSZAMOZAS
2+t -4.1.1. CSAK ATSZAMOZAS
2+t 4.1.1.1. CSAK ATSZAMOZAS
2.+1+2.—4.1.1.2. CSAK ATSZAMOZAS
2:+2.-4.1.2. CSAK ATSZAMOZAS
2:1+3:—4.1.3.

MEGJEGYZES: A halézati engedélyessel térténé elézetes meg-
allapodas hidnyaban a megszakitok, atkapcsolé automatikak,
jelz6 muszerek villamos energiat szallité mikodtets-, vezér-
16-, vagy jelvezetékeit és kezeld szerveit (pl. nyomé gombok,
kapcsolok), mUszereit mért felhasznaloi haldzatrdl kell meg-
taplalni. CSAK UJ MEGJEGYZES

214 4.1.4.

MEGJEGYZES: Csak olyan felhasznaloéi hélézatot lehet csat-

lakoztatni, amely jogszabdly szerint teljesiti a 40/2017 NGM

rendelet szerinti miiszaki biztonsagi és szabvanyossagi kove-
telményeket. CSAK UJ MEGJEGYZES

2:2: - 4.2.Villamos méretezés CSAK ATSZAMOZAS

221 - 4.2.1.

Megjegyzés: E szabvany nem ad a melegedésre és az dram-

ités elleni védelem méretezésére vonatkozéan kovetelmé-

nyeket az MSZ 2364/MSZ HD 60364 sorozat az MSZ 151-8, és
az MSZ 13207 kdvetelményein tulmenéen kévetelményeket:
KIEGESZITES
2:2:2: - 4.2.2. A csatlakozdvezeték és a méretlen févezetékek
egyuttes fesziiltségesése az ered6 méretezési teljesitménybdl
adodo terhelés mellett a kdzcélu elosztohéldzat névleges fe-
szliltségének legfeljebb 2%-a legyen. Az elosztohalézati enge-
délyessel torténé ettdl eltéré megallapodas hidnyaban ebbdl
legfeljebb 1% legyen a csatlakozo vezeték és legfeljebb 1% le-
gyen valamennyi méretlen févezeték egyiittes fesziiltségesése.

Megjegyzés: E szabvany nem ad a melegedésre és az dram-

tés elleni védelem méretezésére vonatkozéan kovetelmé-

nyeket az MSZ 2364/MSZ HD 60364 sorozat, az MSZ 151-8, és
az MSZ 13207 kévetelményein tulmenden kévetelményeket:
KIEGESZITES

2:2.3: - 4.2.3. Atakdséshasontd-{ptnyaratd) Lakdéplletben

és nyaraloépuletben a felhasznalasi helyek ellatasara szolga-

16 méretlen vezetékeket (betaplald févezetékeket, felszalld

févezetékeket, ledgazd fovezetékeket) az azokrodl ellatott va-

lamennyi felhasznalasi hely méretezési teljesitményei alapjan

szamitott ered6 méretezési teljesitményre kell méretezni a

kovetkezé képlet (1) szerint:

Pe=(nXPp) xe+ X (Ps+Py) +X (P % 0,2) (1)

ahol:

P. azeredb méretezési teljesitmény;

P,, egy felhasznalasi hely (lakas) méretezési teljesitménye a
4.3.2.2. vagy 4.2.3.3. szakasz szerint;

n afelhaszndlasi helyek (lakdsok) szama;

e azegyidejliségi tényez6 a 4.2.3.4. szakasz szerint;

P;  vezérelt f(itési teljesitmény (h6tarozos, vagy hészivattyu)
vagy vezérelt [égkondiciondlasi teljesitmény kozil a na-
gyobb a 4.2.3.5. szakasz szerint;

P, vezérelt vizmelegitd teljesitmény a 4.2.3.6. szakasz szerint;

P4 atfolyds rendszerli vizmelegité névleges teljesitménye.

Az eredd méretezési teljesitmény alapjan hatdrozhaté meg

az elsé tularamvédelmi késziilék és a tlizvédelmi fékapcsold

névleges daramanak értéke.
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MEGJEGYZES: Ez a szamitési eljaras kizarélag a tdbblakasos
lakéépiletek ered6eredd méretezési teljesitménye sziikség-
letének meghatarozasara vonatkozik. Irodaépliiletek, ipari
|étesitmények, és mas felhasznalasi teriiletek csatlakozasi tel-
jesitményének meghatarozasa a tervezo feladata. uJ
2aa+ - 4 2, 3 1.A P, eredd méretezési teljesitményt kulén
csucsiddszakra, a méretezést a nagyobb érték alapjan kell el-
végezni.
Hészivattyus flités esetén a csucsidészakot a valasztott tarifa
(H) alapjan kell meghatarozni.
MEGJEGYZES: A méretezési teljesitmény szamitasakor a teljesit-
ménytényez6 értékét cosp=1 értékkel kell figyelembe venni.
Az eredd méretezési teljesitmény alapjan méretezhetd a csat-
lakozovezeték, és a csatlakozd-féelosztd elsd tularamvédelmi
késziilék névleges arama. uJ
2.2.3.2. - 4.2.3.2. Vitanyttizhelyes Egy lakas/nyaral6 mére-
tezési teljesitménye +64k:
- haromfazisu ellatas esetén 3x20 A (13,8 kW);
— egyfazisu ellatas esetén 1x32 A (7,36 kW).
MEGJEGYZES :Fajekeztafasmﬂez—aﬁeheﬁﬂﬂeﬁyﬂ*e\mfkeze
fti-ki—A lakds
méretezési teljesitménye alatt erthetok a kovetkezo fogyasz—
tokészulékek: lakas vilagitasa, ; ; ;
infokommunikacids eszk6zok, automata moségép, 80 I-nél
kisebb térfogatu forréviztérold, vasald, httészekrény, fa-
gyasztoszekrény, mikrohulldamu siité, mosogatdgép (2 kW),
porszivo, villanytutzhely, 1,5 kW-nal nem nagyobb egység tel-
jesitményu és nem hétérolds flitdkészilék, legfeljebb 2 kW
villamos teljesitményigényd flité-h(ité klima berendezés, és
mas készllék, 6sszesen 2 kW egyidej( teljesitményben.

p TORLES
4.2.3.3. Atfolydés rendszer(i melegviz-készité késziiléket a
készulék névleges teljesitményével, de e=0,2 egyidejliséggel

kell a haztartasi teljesitményen tul figyelembe venni. uJ
2234 4.2.3.4. CSAK ATSZAMOZAS
2:2.3.5: - 4.2.3.5. CSAK ATSZAMOZAS

2:2:3:6:. — 4.2.3.6. Vizmelegit6 teljesitményeként a hétarolds
{80-fiteresnétnagyobb) vizmelegité késziilékek beépitett fu-

tési teljesitményét kell figyelembe venni.
Megjegyzés: Hszivattyus flités esetén a hészivattyu villamos

teljesitmény igényét kell figyelembe venni. UJ MEGJEGYZES
5.2 4. A takhs és {6} fel (asi-hed .

2:254.24 CSAK ATSZAMOZAS
2251 - 4.2.4.1 CSAK ATSZAMOZAS
2:2.5:2: > 4.24.2 CSAK ATSZAMOZAS

2:2.5:3: > 4.2.4.3.
2. MEGJEGYZES: A fenti szamités a névleges csatlakozasi telje-
sitmény meghatérozasara szolgal. UJ MEGJEGYZES

2.2.54. - 4.2.4.4. CSAK ATSZAMOZAS

CSAK ATSZAMOZAS
CSAK ATSZAMOZAS
2:3.2; - 4.3.2. Ha a csatlakozdvezeték tobb felhasznalasi he-
lyet 14t el, akkor csattakozd féetosztdtkettatkatmazni€s az elsé

2.3: - 4.3. Talaramvédelem
2.3:1-—4.3.1.
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tuldramvédelmi készliléket a csatlakozé féelosztdban kell elhe-
lyezni, kivéve haacsatlakozdvezetékhitézatitedgazasipontja
transzformatoratomasgydijtésinjénvan—————TORLES

2:3:3: - 4.3.3. A fogyasztasméréhoz tartozo tularamvédelmi
készlilék és a csatlakozési pont k6zé nem kell tuldaramvédelmet
|étesiteni, ha a

a csatlakozovezeték csak egy felhasznaldsi helyet lat el, és az
egyéb mas tuldaramvédelmi készllékkel nem védett méretlen
vezetéki szakaszt megfelel6en méretezték. EGYSZERUSITES
2:34: - 4.3.4. Minden fogyasztasméré berendezéshez
a feIhasznaI0| szerzodesben meghatarozott ﬁev+eges—n‘-

szakitéokatkatmazasatis————EGYSZERUSITVE, TOROLVE

2:3:5: > 4.3.5. CSAK ATSZAMOZAS
2:3:5: 1. 4.3.5.1.
Megjegyzés: A 80 A-es névleges aramerdsségu késes biztosi-
tok kiilon ellendrzés nélkdl is kielégitik ezt az kdvetelményt, ha
a méretlen felhasznaldi haldzatra nem csatlakozik 25 32 A-nél
nagyobb névleges aramerdsségu kismegszakito.
ATSZAMOZAS, MEGJEGYZES MODOSITAS
2.3.5:2: > 4.3.5.2. CSAK ATSZAMOZAS

2:3:5:3: - 4.3.5.3. CSAK ATSZAMOZAS

2:4.— 4.4. ARAMUTES ELLENI VEDELEM
CSAK ATSZAMOZAS
CSAK ATSZAMOZAS

rendszer esetén a sziikséges PE-N szétvalasztds a csatla-
kozé féelosztoban |évé csatlakozasi pontnal, - vagy ha ez
mUszakilag nem lehetséges — a csatlakozasi pont utani va-
lamely eloszté villamos kdtéspontjanal (pl. a méretlen f6-
elosztéban, a betdplalé févezeték végpontjanal) torténjen.
A védivezetét a fazisvezetbkkel egyltt (pl. kozos védbesé-
ben, kdzos tdbberl vezetékben) kell vezetni. Tobb érsza-
bas esetén, illetve tobb fliggetlen betaplalas esetén a PE-N
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szétvalasztast kozvetlenil a csatlakozasi pont/pontok utan,
még a méretlen vezetékszakaszon célszer( kialakitani.

A felhasznaloi halézat TN rendszer véddévezetbjeként |étesi-
tett Gzemi PEN vezet6 potencidljara vonatkozéan biztosita-
ni kell, hogy azonos legyen a kornyezé talaj potencialjaval.
Ennek érdekében a csatlakozé féelosztoban, vagy méretlen
féelosztoban az lizemi PEN védévezet6 potencidljat onalldan
szamottevo (lehetéleg nem nagyobb, mint 10 Ohm érték)
foldeléshez kell rogziteni. A foldelés méréssel torténd ellendr-
zését elosztdi zardpecsét bontds nélkiil lehessen elvégezni. A
mért féelosztonal az épiletbe vald becsatlakozasnal szintén
ki kell alakitani a véd6vezeté potencial rogzitéséhez szamot-
tevd foldelést (f6 foldel6kapocs). Ez lehet olyan természetes
foldelés, amely 6ndlldan is szamottevének mindésul (pl. épit-
mény betonalap-féldeléje), vagy radfoldels. Ha a fogyasztoi
mért f6elosztd a csatlakozd féelosztoval, vagy méretlen féel-
osztoval egy egységként (vagy attol mért 3 méter tavolsagon
belil) létesl, a foldelé vezetdvel rogzitett potencidlu sint és
afogyasztoi mért féelosztd PEN-vezetéjét (f6 foldelbkapcsat),
a foldeld vezetével azonos keresztmetszetd, folytonos védé-
vezetdvel 0ssze kell kotni.

1. MEGJEGYZES: Oszlopféi mérések (OFM) esetén mért csat-
lakozd vezetékrél beszéliink, ez igaz egy felhaszndld két ar-
szabdssal torténd ellatasa esetén is. A két csatlakozdvezeték
parhuzamosan kerdiljon kiépitésre.

Aleloszték atkatmazasa hasznédlata esetén megengedett a
védivezeto ledgaztatasat a felhasznaloi féeloszto helyett az
egyes alelosztokon megvaldsitani.

Uj létesitésnél Ha felszallé févezeték van sziikséges, abban
PEN-vezet6t nem szabad atkatmazni hasznalni.

Kordbban kiépitett, s annak létesitésekor érvényes szabva-
nyoknak megfelel6 hélozatok bdvitésekor, &talakitasakor
megengedett az e szakasz kovetelményeitél eltérni.

2. MEGJEGYZES: A PEN-vezet6 épiileten belilli alkalmaza-
sandl szamolni kell azzal, hogy az egyfazisu fogyasztasbol
szarmazé kiegyenlité dramok egy része nem a nullavezetén,
hanem az EPH-hél6zaton keresztil zarodik, s ennek magne-
ses tere zavarja az éplletben |évé informatikai berendezések
mUkodését és korrodalja a fémszerkezeteket. Ha az épliletben
szamottevd elektronikus berendezések lGzemelnek, akkor a
tervezésnél nagyobb keresztmetszet( tapvezetékek esetén is
ajanlatos megfontolni a nullavezetd és a védévezetd szétva-
lasztasat. MODOSITAS, UJ

TOROLES

CSAK ATSZAMOZAS

VEGPONTI FOLDELES ELHAGYHATOSAGA TOROLVE

2:5: - 4.5. MECHANIKAI KOVETELMENYEK

CSAK ATSZAMOZAS
2:5:%—4.5.1. CSAK ATSZAMOZAS
2.5:2. - 4.5.2. CSAK ATSZAMOZAS

2.5:3.~ — 4.5.3. A szigetelt szabadvezetéket mechanikailag

Elektrotechnika

nem kell kiilén méretezni, ha a felftiggesztésikoz foldfelszin-

re vetitett hossz: 40-méternétkisebb

- egy fazisu, 2x16 mm? keresztmetszet(i vezeték esetén nem
nagyobb 40 m-nél, valamint

- haromfazisu, 4x16 mm? keresztmetszetli vezeték esetén
nem nagyobb 30 méternél.

MEGJEGYZES: Csatlakozévezetékek esetében VAT-H5 tipus-

tervben leirt megoldéasok alkalmazhatéak. MODOSITAS, UJ

2:6. - 4.6. TULFESZULTSEG-VEDELEM CSAK ATSZAMOZAS
2.6:1.— 4.6.1. Amennyibenazéptitetbentiifesziittség-védel-

Ha az éplletben tulfesziiltség-védelem kialakitasa szlikséges,
akkor a megfelel6 fokozatu tulfesziiltség-védelmi eszkozt, az
éplilet villamos betdplalasanak épuletbe vald belépési pont-
jandl, a csatlakoz6 f6elosztéban, méretlen féelosztéban, az
ezekbe vald becsatlakozas kozvetlen kozelében, a févezeték
és a f6 foldel6 kapocs vagy sin kozé ajanlatos beépiteni. A tul-
feszliltség-védelmi eszkoz beépitheté a méretlen halézatba is.
A méretlen haldzatba vald beépités esetén azt a 4.6.2 -.4.6.5.
szakasz szerint kell megvalésitani.

MEGJEGYZES: A tulfesziiltségre érzékeny elektronikus berende-
zések tulfeszlltség-védelmi kdvetelményeit az MSZ EN 61000
sorozat, az MSZ EN 62305-4 és az MSZ HD 60364-4-443 tartal-
mazzak. PONTOSITAS
MEGJEGYZES: Az 1. tipusu (T1) talfesziiltség-védelmi eszkdz
Osszekotéseinek rovidsége biztosithatja csak azt, hogy az
ezeken atfolyd villdamaram nem okoz a vezetékhdlézat és a
foldel6kapcsaba bekotott fémszerkezetek kozott megenged-
hetetleniil nagy fesziiltségesést. PONTOSITAS

2:6:2: — 4.6.2. A méretlen felhasznaldi halézatba beépi-
tettwﬂamaram—ievezete%gyseget—%p%&&ps&—afe{so

vezetékekegytitteshosszane-hatadjamegaztm-t: 1. tipu-
su tulfeszlltség-védelmi eszkdzt (T1) az MSZ EN 62305-4 és
MSZ HD 60364-5-534 szabvanyok kovetelményeinek megfe-

leléen kell beépiteni. PONTOSITAS

A méretlen felhasznaldi haldzatba beépitett 1. tipusu tulfe-
szliltség-védelmi eszkoz (T1) bekodtésére — a févezeték és a
f6 foldeldsin kozott — alkalmazott rézvezetd egyiittes hossza
legfeljebb 1 m, keresztmetszete pedig legaldbb 16 mm? le-
gyen. Mas anyagu vezetd haszndlata esetén annak vezet6ké-
pessége az emlitett rézvezet6 vezetéképességével legaldbb
azonos legyen. PONTOSITAS

TORLES

2.6.4. A méretlen felhaszndloi halézatra csatlakoztatott tulfe-
szliltség-védelmi eszkdzt zarépecsételhetd burkolatba, szek-
rénybe vagy dobozba kell beépiteni. uJ
2.6.5: - 4.6.5. A méretlen felhasznaléi haldzatra csatlakoztatott
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viltdmaram-tevezeté—egységet {10s/3560s) tulfesziltség-
védelmi eszkozt zardpecsételhetd mttanyagtokozatba burko-

Iatba szekrenybe vagy dobozba kell beepltenl

PONTOSITAS, TOROLES

3; - 5. A csatlakozévezeték CSAK ATSZAMOZAS
3t - 5.1. CSAK ATSZAMOZAS
3+1 - 5.1.1. CSAK ATSZAMOZAS
3:1+2.-5.1.2. CSAK ATSZAMOZAS
31+2.1+.— 5.1.2.1. CSAK ATSZAMOZAS
3:1+2.2. - 5.1.2.2. CSAK ATSZAMOZAS
3:+2.3: - 5.1.2.3. CSAK ATSZAMOZAS
31+3.-5.1.3. CSAK ATSZAMOZAS
313+ - 5.1.3.1. CSAK ATSZAMOZAS
3:1+3:2.— 5.1.3.2. CSAK ATSZAMOZAS

3:1:3:3: - 5.1.3.3. A csatlakozévezeték barmely esetben |é-
tesithetd kdbellel, ha ennek nincs muiszaki akadalya, vagy ha-
toésag nem tiltja. A miszaki megvalositasnal figyelemmel kell
lenni az élet és vagyonbiztonsagi elSirasokra. BOVITES
3:1:3+4: — 5.1.3.4. A csatlakoz6 féelosztot, vagy ennek hia-
nydban a betdpldlo févezetéket vezetéket hdromfazisu (négy-
vezetds) kivitelben kell 1étesiteni, ha az

- szabadvezeték és ketténél tobb felhasznalasi helyet lat el,

vagy
- kébel, vagy

- sin. PONTOSITAS

3:1:3:5: — 5.1.3.5. A csatlakozovezeték energiaatvitelre szol-
galé vezetdinek keresztmetszete rézvezetd esetén legaldbb
10 mm?, aIumlnlumvezeto esetén Iegalabb 16 mm2 Iegyen

Amennyiben Ha az elosztéhdaldzati engedélyes eldzetes tajé-

koztatdsa vezérl6szal kiépitését is elbirja (nem lakascélu fel-

hasznalas), annak keresztmetszete legaldbb 4 mm? legyen.
RESZ TORLES

3:13<6- — 5.1.3.6. CSAK ATSZAMOZAS

3:2: — 5.2. Csatlakozas szabadvezetékkel
CSAK ATSZAMOZAS
3.2:% - 5.2.1. A-szabadvezetékes—csatlakozévezeték-ate-

csatlakozovezeték és szerelvényei csak a tertletileg illetékes
elosztéhalozati engedélyes dltal rendszeresitett tipusuak le-
hetnek. A szabadvezetéki csatlakozéberendezést a tertileti-
legilletékes elosztohalozati engedélyes miiszaki el6irdsaiban
rogzitettek szerint hatarozza meg.
Megjegyzés: Jogszabaly el6irdsa alapjan a csatlakozé vezeték
|étesitése az elosztdi hdldzati engedélyes feladata.

TORLES, PONTOSITAS
3:2:2: — 5.2.2. Ha a csatlakozdvezeték szigetelt szabadveze-
ték, akkor annak nyomvonalat ugy kell kialakitani, hogy a szi-
getelt vezetdit az éplileten belll megszakitas és kotés nélkil
kett lehessen a csatlakozo féelosztoban kialakitott csatlakoza-
si pontig (pl. fogyasztasmérdhelyig, az elsé tularamvédelmi
késziilékig vagy a felhasznaldig) vezetni. PONTOSITAS
3:2:3: - 5.2.3. CSAK ATSZAMOZAS

3:24: — 5.2.4. A-szigeteltcsatlakozdvezetékfelftiggesztési
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A szigetelt csatlakozovezeték felfliggesztési pontjat ugy kell
megvalasztani, hogy barmely pontjanak a foldtél mért legki-
sebb tdvolsdga ne legyen kisebb, mint a tertilet jellege szerint
a kovetkezékben eldirt tavolsag:

Teleplés belteriletén beliil,
annak kozterlleti részén
(utcan/téren)

5,5 méter felett

Barhol, ahol jarmUikozlekedés
van

5 méter felett

Telepulés kiltertletén, annak
kozterlleti részén, ahol nincs
jarm( forgalom

4 méter felett

lehetdleg 4 méter felett, de 3
méter ala leveg6ben vezetett
vezeték, és annak feszitési

Telken bellil a telepitett, vagy
muvelt névénykulturdhoz

ezt pontja nem kertilhet
PONTOSITAS
3:2.5.— 5.2.5. CSAK ATSZAMOZAS
3:2:6.— 5.2.6. CSAK ATSZAMOZAS
3:2.6..1 —5.2.6.1. CSAK ATSZAMOZAS
3:2.6:2: — 5.2.6.2. CSAK ATSZAMOZAS

3:2:6:3: > 5.2.6.3. Az éplilet tetészerkezetére szerelt tarto-
szerkezet (tet6tartd) esetén, haatartdszerkezet-eredéestics-
htizédsa—a3KkN-t-és ha a tartdszerkezet felsé rogzitébefogas
feletti szabad hossza az 1,5 m-t meghaladja, akkor a tartdszer-
kezetet ki kell horgonyozni. A kihorgonyozast a tetészerkezet
megfelel teherbirasu szerkezeti elemén (szelemenen, koté-
gerendan stb.) kell régziteni. A kihorgonyzé sodrony a terhe-
Iésnek megfelels, de legalabb 25 mm? keresztmetszetd, hor-
ganyzott acélsodrony legyen. A tartdszerkezet tartérudja és a
kihorgonyzé sodrony altal bezart sz6g legaldbb 45° legyen. A
tartoszerkezet, valamint a kihorgonyzés tetéattorésénél a te-
tészerkezet csapadékviz elleni tomitésérél gondoskodni kell.

RESZ TORLES, PONTOSITAS
3:2:64. — 5.2.6.4. Tet6tartd csak az éplilet tetdszerke-
zetén helyezhetd el az-M3-meltéklet-szerint, ettdl csak az
elosztdhalézati engedélyes elézetes hozzajaruldsaval lehet
eltérni. RESZ TORLES
3:2:7. - 5.2.7. Szigetelt csatlakozévezeték a legkedvezétle-
nebb Uizemi helyzetében is a csatlakozdshoz nem tartozé tér-
gyaktol legalabb 0,1 m, a kdzcélu elosztédhéldzattal azonos osz-
lopsoron évé tavkozlési haldzatrol leagazd vezetéktdl legalabb
0,3 m tavolsagban, tovabba az emberi tartézkodasra szolgalo
helyeken (pl. ablak, erkély) a kézzel elérheté tartomanyon (MSZ
2364-260 MSZ IEC 60050-826 szerint) kiviil legyen.

PONTOSITAS
3:2.8.—5.2.8. CSAK ATSZAMOZAS
Elektrotechnika
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MEGJEGYZES TORLES
3.2:16: - 5.2.10. CSAK ATSZAMOZAS
3.3. - 5.3. Csatlakozas kabellel CSAK ATSZAMOZAS
3.3:1. - 5.3.1. CSAK ATSZAMOZAS
3.3.2. - 5.3.2. CSAK ATSZAMOZAS
3.3.3. - 5.3.3. CSAK ATSZAMOZAS
3.3.4. - 5.3.4. CSAK ATSZAMOZAS
3:3.5. - 5.3.5. CSAK ATSZAMOZAS
3.3.6. - 5.3.6. CSAK ATSZAMOZAS

3:4. - 5.4. A csatlakozasi pont kiépitésének helye

Az elosztéhalézati engedélyessel torténd, ettdl eltéré meg-
allapodas hidnyaban a csatlakozasi pontoet-kiépitését e szab-
vany 4.5 pontja szerint kialakitott csatlakozé féelosztéban a
kovetkezdk szerint kell megvatasztani: megvaldsitani.

_ S f ssid s aniil ..

Kabeles csatlakozds esetén az ingatlan kozterileti hataran,
kozterlletr6l kezelheté modon elhelyezett csatlakozo féel-
osztoval.

A hélozati engedélyes csatlakozasi igény kiszolgaldsa érdeké-
ben adott el6zetes tajékoztatdsaban, a csatlakozé berende-
zés részeként, az ingatlan kozterileti hataran, kozteriletrdl
kezelheté moédon elhelyezett, levéalasztast, vagy elosztast
végzd, - technoldgidjanak megfelelé -, tokozott kdzcélt ha-
|6zati elem beépitési lehetdségét kérheti a csatlakozo, vagy
méretlen féelosztd elé.

Szabadvezetékes csatlakozas esetén a halézati engedélyes
tajékoztatdsa szerint a csatlakoztatdsban résztvevé kozte-
rileti tartészerkezet csatlakozovezeték inditdsara szolgalo
rogzité elemétél mért 30 méter tdvolsdgon beliil, az ingatlan
ledgazasi pont irdnyaba esé részén kialakitott csatlakozo f6-
elosztéval.

Epiileten torténé elhelyezés esetén az épiilet kiilsé falsikjan.
A csatlakozé vezeték ingatlanon Iévé segédoszloppal torténé
fogadasa esetén a fogadd oszlopon olyan elhelyezéssel, hogy
az az oszlopra torténd feljutast ne akadalyozza.

TORLES ES UJ FELTETEL

Az Elektroistallateurban megjelent cikksorozat alapjdn.

FOLYTATJUK...

Dr. Novothny Ferenc (PhD)

okl. villamosmérnok-tandr,

cimzetes egyetemi tandr,

Obudai Egyetem, Kandé Kdimdn
Villamosmérndki Kar

Villamosenergetikai Intézet

MEE-tag
novothny.ferenc@kvk.uni-obuda.hu
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A vilag legkeskenyebb ivhiba érzékelo eszkoze,
beépitett vonali védelemmel

Eurépaban évente 2 000 000 tlizesetet regisztralnak, ami na-
ponta 5 000 tlizzel kapcsolatos karesetet jelent.* Ezek 34%-
at elektromos meghibdsodas okozza. Az elektromos tlizek
80%-a lakéhazakban keletkezik, melyek 500 000 személyi
sériiléssel jaré balesetet okoznak. A Siemens kisfesziiltség(
energiaelosztasi terlilete ezen tények miatt tartja kiemelten
fontosnak az ilyen esetek megel6zését, mely az elektromos
tlzek kivalté okét érzékeld védelmi késziilékekkel mar kdny-
nyen lehetséges.

Az elektromos tlzesetek tulnyomé részét a kabelek, veze-
tékek szigetelésének és vezetd szaldnak sérilése, vagy hibas
elektromos kotés okozza. Ezek valamilyen mechanikus beha-
tas altal torténnek, mely lecsdkkenti a vezetd keresztmetsze-
tet, és az adott ponton melegedést hoz létre. A melegedés
egy 6nmagat erésité folyamatta valik, a vezetd szal a sériilt
ponton adott id6é alatt elég, folytonossaga megsziinik, az
aramkor azonban nem szakad meg, az atfolyd aram iv segit-
ségével fennmarad. Igy a sériilt ponton a hémérséklet elér-
heti a tdbb 1000°C-fokot, ami égheté anyaggal érintkezve
tlizet okoz. Az ilyen jellegii meghibasodasokat az eddig al-
kalmazott elektromos védelmi késziilékek — megszakitok, hi-
baaram-védékapcsoldk, villamaram-, és tulfesziltségvédelmi
készllékek — nem tudtdk megakadalyozni. E probléma felis-
merése késztette a Siemenst arra, hogy kifejezetten az ivhiba
megakadalyozésara fejlesszen védelmi késziilékeket.

Ennek kdszonhetéen 2012-ben a Siemens az elsék kozott
vezette be az elsé generacids ivhibakapcsoléjat az eurdpai
piacon. Majd a 2019. évi vilagitastechnikai és épliletgépészeti
kiallitdson mutatta be a vilag elsd, beépitett vonali védelem-
mel megvalésitott, egy modul szélességli (MW) ivhiba érzé-
kel eszkozét (AFDD), ami a termékcsalad harmadik genera-
ciéjat jelenti. A most kifejlesztett intelligens késziilék észleli
az elektromos kabelek iveléses zarlatait, és egyuttal védelmet
biztosit tulterhelés és roévidzar ellen. Kritikus értékek esetén
a kapcsolé megszakitja az dramkort, igy megel6zé védelmet
nyujt tiizek keletkezése ellen. Keskeny konstrukciéjanak ko-
szonhetéen az 55V6 tipusu késziilék kiildndsen helytakarékos
beépitést tesz lehetdvé: Uj elektromos berendezéseknél ezzel
50 szazalékos helymegtakaritas érheté el két kilon beren-
dezés telepitéséhez képest. Meglévé épiletekben konnyen,
és tovabbi helyigény nélkiil végezhetd el az ivhiba érzékeld
késziilék utdélagos modernizélasa. Az IEC 60364-4-42 nem-
zetkdzi szabvanynak megfelel6 AFDD egységek hasznélatat
nyomatékosan ajanljdk Eurdpa-szerte, hiszen specidlis alkal-
mazasi teriletek legkorszerlbb technolégiajanak szamit. Né-
metorszégban mar kotelez6 érvény(.

Az 55V6 ivhiba érzékel6 késziilékkel a Siemens a megel6z6
tlizvédelmi eszk6zoknek mar a harmadik generacidjat vezet-
te be az IEC piacra. A vonalivédelmet ellaté készilékektdl és

hibadram-véddkapcsoloktdl eltéréen ez a késziilék nemcsak
a parhuzamos, hanem a soros ivhibakat is észleli. A soros iv-
hibdk az elektromos tiizek egyik leggyakoribb okozéi. Soros
ivhibat kivalthatnak

példaul
belszigetelések, 6sz-

sérilt  ka-

szenyomott kabelek,
hajlitott csatlakozdk
vagy az elektromos
berendezések hely-
telen érintkezései. Az
ilyen ivhibak gyors SIEMEyg
tulmelegedést okoz- ]
nak, ami végul kabel-
tlizhéz vezet, ettdl
pedig langra lobban-
hat az épiilet. Emiatt
az ivhiba érzékeld
eszkozok jelentésen
novelik az emberek
és  vagyontargyak
biztonsagat.

Az ivhiba érzékeld késziilékek a Siemens integralt SENTRON
portfolidjanak részét képezik. A termékcsoport feldleli a két-
féle szélességben késziil6, kismegszakitokra vagy kombinalt

hibadram-véddékapcsoldkra szerelhetd 55M6 ivhiba érzékeld
szerkezetet, valamint az Gj 55V6 kombindlt véltozatot, ami
szintén kombindlhaté hibadram-védékapcsoldval. A konny(
Osszeépithetéségnek kdszonhetben egy eszkdzben lehet in-
tegrélni a tulterhelés, zarlat, hibadram, valamint a fentiekben
részletezett ivhiba védelmet, ezzel teljes védelmi koordinacio
alakithato ki az elektromos installacidban.

Az ivhiba érzékeld készilékek miszaki alapjat a Siemens
szabadalmazott SIARC észlelési technoldgidja képezi: a készii-
lékek folyamatosan mérik fesziiltséggel és drammal, valamint
a koztuk levé sziinetekkel kapcsolatos nagyfrekvencias (HF)
zajok intenzitdsat és idétartamat. Egy beépitett mikrokont-
roller elemzi ezeket a jeleket, és barmiféle szokatlan esemény
észlelésekor egy méasodperc tortrésze alatt kezdeményezi a
csatlakoz6 dramkor lekapcsoldsat. Az ivhiba érzékel6 késziilé-
kek képesek arra, hogy a veszélyes iveket megkiildnboztessék
az olyan artalmatlan nagyfrekvencias zajoktol, melyek példé-
ul nagyteljesitmény furégépek vagy porszivék hasznalata-
kor fordulhatnak elé.

A SENTRON 55V6 készUilékcsalad csak kis részét képezi a Siemens
problémat célzé megoldasainak. Tovabbi informaciot kisfe-
szliltségl energiaelosztd termékeinkrél honlapunkon talal:

http://www.siemens.hu/kif

*Report No. 10 of CTIF Centre of Fire Statistics, World Fire Statistics (2006)
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es tudomany
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Halozattudomany eszkozeinek

alkalmazasa kisfesziiltsegii
mintahalozaton

A kisfesziiltségili (LV) eloszté6 mintahalézat (Sample
Network — SN) tulajdonsagainak feltarasara a halézat
tudomany eszkozei keriiltek alkalmazasra. Ezeknek az
eszkozoknek a segitségével leirhat6 az SN topoldgiaja
(mélysége és szélessége). Az SN alkotéelemei a csomo-
pontok és élek (potencialis hibahely és a hozza vezetd
ut hossza). Az, hogy csomépontnak és élnek milesz de-
dikalva, azt a megoldani kivant feladat hatarozza meg.
Az LV halézat tulajdonsagainak megismerésével: a ki-
esési idok csokkenthetdek (SAIDI, SAIFI), hatékonyab-
ban tudunk reagalni a kiemelt fogyasztok kiesésére,
a rendkiviili idéjarasi eseményekre és a decentralizalt
energiatermelés okozta fesziiltségproblémakra.

1. BEVEZETES
_________________________________________________________________|
Az LV hélézat tulajdonsagainak elemzése a hal6zattudomény
eszkozeivel a szakma szdmara Uj néz6épontot biztosit. Az Uj
nézépont alkalmazdsdnak eredménye alapozza meg egy Uj
LV modell Iétrehozésat. E modell a valds KiF halézat kordbban
nem modellezett tulajdonsagait is figyelembe veszi. Ezeknek
a tulajdonsagoknak a figyelembevételével a korabbiaknal
pontosabb, részletesebb és mélyebb halézati elemzések ké-
szithet6ek. [1]

Az Uj eredmények alkalmazasa hozzajérul:

a hibahelyek meghatérozéséhoz,

a kiemelt fogyasztok hatékonyabb felligyeletéhez,

- arendkivili idéjarasi helyzet atlatasdhoz,

a decentralizalt energiatermelés okozta fesziiltség problé-
mak kezeléséhez [2].

Ezek dltal az izemzavari mutatdk (Ugy, mint a SAIDI, SAIFI)
és a feszliltség mindségi mutatok javithatdk. [3]

2. MODSZER
|
A mintahalézat (sample network, SN) az ELMU-EMASZ Tarsa-
sagcsoport GIS alapu halézat térkép szoftverének adataibol
késziilt empirikus modszerek alkalmazésaval. Létrehozésa-
ban figyelembevételre keriilt tobbek kozott:

- avidéki, kllvarosi és vérosi hdlézatok,

- alakossagi és ipari fogyasztdi teriletek,

— akdabeles és légvezetéki,

a korszer( és a ma mar korszer(tlen megoldasok,

haldzati topoldgia sajatossagai. Az igy elkésziilt mintahalo-
zat vizudlis megjelenitését az 1. dbra mutatja.

Az 1.4bran a kérdk a haldzati csomoépontokat reprezentéljak,
az élek pedig a csomoépontokat 6sszekotd utakat. [5] Fizikailag
ezen utak a légvezetéki vagy a kdbeles 0sszekottetések. Mind
az élek, mind a csomépontok potencialis hibahelyek lehetnek.
Azok a csomdpontok, amelyeknek egy kapcsolatuk van (fok-
szamuk: 1), azok a végfogyasztok.

A 1. dbran a sargaval jelolt kor (Midle Voltage Network,
kozépfeszultségli haldzat) jelképezi a kisfesziiltségi haldzat
folott 1évé kozépfesziiltségu haldzatot. Tovabba az abran ha-
romszint( logikai felépités lathaté: transzformatorok (Transz-
formatorok 1, 2, 3; a kdzépfesziiltségl haldzatbol a mintaha-
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1. dbra AZ LV mintahdldzat logikai felépitésének megjelenitése a Gephi

szoftverben [4]

I6zaton harom trafé dgazik le), az eloszto szekrények (Swich
Board) és a fogyasztdk (Flat, lakas, Office, iroda, Hospital, kor-
héz stb.).

Az LV hélézaton a fogyaszték logikailag egymashoz vi-
szonyitva sorosan vagy parhuzamosan is kapcsolédhatnak
(felflizott vagy un. T-s haldzat). A mintahéal6zaton a parhu-
zamos logikai kapcsolat elhanyagolésra kerilt, mivel az
csak olyan szakadasbdl bekdvetkezett események esetén
all fenn, mely zarlatot nem okoz. Ezen események el6for-
duldsa 1% alatti.

3. EREDMENYEK
_________________________________________________________________|
Az ELMU Halozati Kft. és EMASZ Halozati Kft. altal kutatasra
bocsatott LV hélézati adatokbdl mintahélézat (SN) kerdilt fel-
irdsra. Az SN a vizsgalt paraméterek alapjan jol leképzi a valds
KiF halézatot.

A haloézat analizis a Gephi szoftver alkalmazasaval késziilt.
Az iranyitott halézat alapadatai a csomopont és az él listak,
amelyek egyben leirjak a hal6zatban 1évé kapcsolatokat is. Az
adatok szerkezetét az aldbbi résztablazat szemlélteti:

A 2. 4bra bal oldali részén a csomopont lista részletét, a
jobb oldali tdblazat az él lista részletét mutatja meg.

Csomoépontok a potencidlis hibahelyek, a kapcsolatok a
koztik 1évé tényleges szolgaltatdi halozat.

Az SN alaptulajdonségainak eredménytéblazata:

1. tdbldzat A mintahdldzat eredménytdbldzata

Jeldlés Erték
N 292
L 291
Kimax 62
Kavg 1,9931
dimax 9
cl 17
(d) 6,9205
(c) 0
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2. dbra Az [V mintahdldzat node and edge list kapcsolatainak bemutatdsa

(részlet)

A. Struktura

A csomdpontok és az élek szaméabdl lathaté az SN szélessége,
mélysége és a potencidlis hibahelyek mennyisége. A struktu-
rabdl adédik, hogy

L=N-1 (1)

ahol: N a csomépontok és L az élek darabszama, ebbdl ko-
vetkezik, hogy a halézat fastrukturaju. [6]

B. Atlagos fokszam
Az egyes csomoépontok fokszamat, a hozza kapcsolédo élek
szama adja meg. Az élek és a fokszamok kapcsolata:

L=YX k b)

ahol: N a csomépontok szdma, L az élek szama, ki az i-edik
csomopont kapcsolatainak szama, azaz az i-edik csomoépont
fokszama.

»A halézat strukturajdnak szamos globdlis mutatdja kozil a
legtobbszor hasznélt és egyben legegyszerlibb mutaténak az
atlagos fokszam tekintheté. Ez azt mutatja meg, hogy a hélo-
zat egy tagjanak atlagosan mennyi kapcsolata van! [7].

2L

(k) =~ 3 ke == (3)

ahol: az atlagos fokszam, N a csomépontok szama, L az élek
szama, k; az i-edik pontba mutato kapcsolatok szama.

Az SN-en ez (k) = 1,9931 és a klaszterméretek exponencia-
lis eloszlasuak. Ez azt jelenti, hogy dtlagosan egy potencidlis
hibahely 1 vagy 2 masik potencidlis hibahellyel van kapcso-
latban. Tehat az SN-en a potenciadlis hibahelyek 68%-anak
2-nél kevesebb kapcsolata van. Azaz a fokszamuk kisebb,
mint kmax. Mivel vannak olyan csomépontok, amiknek 1é-
nyegesen magasabb a fokszama és vannak olyanok, ame-
lyeknél kisebb a fokszdm (maximalis fokszdm a mintahalé-
zaton 62, a minimalis fokszam 1), mint az atlagos fokszam,
ezért a fokszamok eloszlasa jobb képet ad az SN tulajdon-
sagokrol. [81[9]

C. Fokszameloszlas

«A p, fokszameloszlas annak a val6szinlségét adja meg, hogy
egy Vvéletlenszerten kivalasztott csomdpontnak éppen k le-
gyen a fokszama!” (Barabasi jegyzet 64. oldal.) Mivel valdszi-
nilségek, ezért az 6sszegiik 1-nek kell, hogy legyen.
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Egy halézat fokszadmeloszlas valoszinlisége az aldbbi kép-
lettel irhatd le:

P = o (4)

ahol: a hélézat fokszameloszlasa, a k fokszamu pontok sza-
ma.

Az LV héalézat nem iranyitott halézat, az aram mindkét
iranyba folyhat. Azonban a hibahely beazonositas folyamatat
jelentésen leegyszerUsiti, ha az SN-t irdnyitottként elemez-
zlk. A hdlézat logikai felépitésének megfeleléen az irdnyités
a betaplalastél a fogyasztok felé tortént meg.
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3. dbra A fokszdmeloszIds irdnyitott mintahdldzat esetén

A fokszamok eloszlasa iranyitott LV SN-en:

A 3. abra vizszintes tengelyén a fokszam (k), mig a fiiggé-
leges tengelyen az adott fokszamnak a mintaban valé el6for-
dulas gyakorisagat (p,) jeldli.

=

g-

R_

_ PR S

Y o

- - o o oy oo
T T T T T T
1 2 5 10 20 S0

4. dbra Az LV SN fokszdmeloszldsdnak log-log grafikonja

Az LV SN fokszdmeloszlasanak log-log grafikonja.

A 4-es abran az LV SN p, fokszameloszlas logaritmusa lat-
haté a k fokszamnak a fliggvényében, amelynek alakja ex-
ponencialis alakzatot ir le. A fliggvény magas szdmu halozati
komponensmérettel jobban kirajzolodik. Az LV SN fliggvény
a fazisatalakulasi tartomanyba esik a véletlen és a skala flig-
getlen hélézatok kozott.

A fokszameloszlasnak azért van kozponti szerepe a halo-
zatkutatasban, mert a legtébb halézati tulajdonsag szami-
tasdhoz ismerni kell az értékét. Tovdbba a fokszdmeloszlas
alakjabdl kovetkeztetéseket lehet levonni a halézatra vonat-
kozdan (pl. struktura, robusztussag, hibaterjedés stb.).

A hélézat tudomany harom csoportba sorolja a halézato-
kat:

- avéletlen [10],
- skala fuggetlen [11], illetve
- egyéb halézatok [12].

A véletlen halézatok fokszameloszlasa a Poisson-eloszlast
koveti, mig a valds halozatok fokszameloszlasa hatvanyelosz-
las képet mutatnak. Az LV halozat — ami fastrukturaju halézat
— egyik kategoéridba sem sorolhaté. A fastruktura az aram-
szolgadltatok sztenderdizaldsi térekvéseivel magyarazhatdak.
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A haélézat un. villamos teher alapjan torténd ,kifésilésével”
a kiterjedt halézat atlathatébba valik. E folyamatok miatt bi-
zonyos topoldgiai ismétlédések figyelheté meg (az un. farok
részen az 1. abran).

A villamos energiarendszernek fizikai korlatai nem teszik
lehet6vé, hogy egy csoméponthoz korlatlan szamu fogyasz-
t6 csatlakozzon. Igy skala fliggetlen halozat kialakulasa nem
varhaté az LV halézaton. Az LV hélézat hurkolatlan fastruktu-
rdja miatt nem lehet véletlen halézat sem.

D. Szomszédsagi matrix

A szomszédsagi matrix a csomoépontok és a koztik l1évé
kapcsolatok szemléletes bemutatdsara alkalmas. Abban az
esetben, ha két csomoépont kozott van kapcsolat, akkor a
matrixba 1-es van a megfelelé helyen, és ha nincs kapcso-
lat, akkor 0. Ez a jel6lési méd a sulyozatlan halézatokban
igaz. Az LV SN sulyozott halézatban a két csomépont ko-
z6tt 1évé sulyozott él esetén a szomszédossdgi matrixba
Aij = Wj; érték van.

E. Sulyozott halézatok

Az alap LV SN-ben sulyozatlan élek vannak, azaz A;; = 1, ami
annyit jelent, hogy él van az i és a j pont kozétt. A héléza-
tokban, igy az LV hélézatban is, a kapcsolatokat a megoldani
kivant probléma szerint lehet sulyozni. Abban az esetben, ha
az élek sulyozasra keriilnek, wjj-vel szokas jeldIni. Jelentése:
aziés aj pont kozott [évé élnek wy; sulya van.

Empirikus példak sulyozasra az LV hélézaton:

- avezetékeken atfolyé teljesitmény,

- adott élek/csomdpontok kiesésével jard fogyasztoi kiesés,

- a héloézat,mUszaki életkora” szerint,

- az adott él/csomoépont meghibasodasanak gyakorisdga
(pl. karbantartas Gtemezés),

- a kiemelt fogyasztok szerint (pl. korhazak).

Az SN hélézat csomépontjai a kiemelt fogyasztok szerint
lettek sulyozva. A fogyasztdk fontossag szerinti besoroldsa
(és az ezekhez vezet6 élek sulya) a kovetkezd:

- Kritikus fogyaszté (fontosséag 5),

- Kiemelked6 pénziigyi kar (jelentésége 4),
- Nagyobb pénziigyi kar (jelentésége 3),

- Alacsony (fontos 2),

- Lakossagi fogyasztok (fontossag 1).

A vitdlis fogyasztok sulyozasanak grafikus bemutatasa az
LN SN halézaton:

118.0

5.0
50)

1.0

5. dbra Az LV SN élek stlyozdsdnak megjelenitése Gephiben
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Az 5. 4brén lathatd, a 19-es fokszammal rendelkezé csomé-
ponthoz két 5-6s sulyozésu (legnagyobb sulyszammal rendel-
kez6 fogyasztok) masik csomdpont tartozik, amelyek egyben
megadjik a hozzajuk tartozé élek legnagyobb sulyszamat is
(az élek vastag vonallal szimbolizéljak a sulyozast).

A kritikus fogyasztok kozti kapcsolat megadja a kritikus
utat a halézaton, amely az alabbi dbran lathaté:

6. dbra Az LV SN Kritikus cscomdpontok és kritikus utak megjelenitése
Gephiben

A 6-0s dbrdn nemcsak az élek szélessége vastagabb, ha-
nem a vitélis fogyasztékhoz vezeté csomoépontok és élek pi-
ros szinnel lettek kiemelve, jelezvén a fontossagukat, a fontos
csomoépontok Utjanak szimbolizaldsat a transzformatortol
indulva az elosztoszekrényeken keresztil a vitélis végfelhasz-
nalokig.

F. Utak és tavolsagok

Az dramszolgaltatoi elosztoi haldzati rendszerben a fizikai ta-
volsadgnak igen nagy szerepe van. A tavolsagok jelentds sze-
repet jatszanak, hogy egy-egy csomoépontnak milyen hatasa
van egymasra. A fizikai tdvolsagot a hdlézattudomanyban az
ut hosszéval szoktdk helyettesiteni. Az Gt a halézat élei és az
utat alkotd élek, a kapcsolatok szama.

Az LV SN irdnyitott és irdnyitatlan dtmérék

Az LV halézaton gyakran adédhat olyan megoldandé feladat,
amelyhez sziikséges az utak és a tavolsadgok ismerete és meg-
hatarozasa.

Irdnyitatlan halézatban két csomépont kozotti tdvolsag
oda-vissza ugyanakkora. Irdnyitott halézatban ez nem feltét-
leniil egyenld (d;; = dj).

A l. tablazat alapjan lathato, hogy az iranyitott LV SN atmé-
r6 értéke 9-es, mig az irdnyitatlan LV SN atméré 17-es értéket
vesz fel. Ez ebben az esetben azt jelenti, hogy az iranyitott
héalézat &tmérdje majdnem fele az irdnyitatlan halézat 4tmé-
réjéhez képest. Rendszerint igaz az, hogy az irdnyitott hal6zat
atmérdjének értéke kisebb, mint az iranyitatlan halézaté. A
halozat atmérdjének hosszat a haldzat legrovidebb utjanak
maximuma adja meg.

G. Legrovidebb elérési ut

A legrévidebb ut, az LV hélézaton: tetszélegesen kijelolt
két csomoépont kozott a legkevesebb pontot tartalmazé
ut. Két csomopont kozott lehet tobb — d hosszusagu —
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legrévidebb ut is. A két csomdpont kdzott a legrovidebb
ut(ak) a szomszédsagi matrixbol kiszamithato. Az LV halé-
zaton az 4tméré nagysagat a BFS algoritmussal meg lehet
hatarozni.

A haldzat Utjainak bejarasara az egyik mddszer a széles-
ségi bejarasi modszer, mas néven: BFS, Breadth First Search.
A bejarasi modszer elindul egy el6re dedikalt kezdé csomo-
pontrdl és korkérdsen megy tovabb mindig a korilotte 1évé
legkozelebbi csomdpont(ok)ra, addig, amig az algoritmus az
utolso6 végpontra ér.

H. Atlagos tavolsag
Az atlagos tavolsag: a halézaton l1évé pontok kozti tavolsa-
gok atlaganak értéke. A bemutatott LV SN az average path
to leaves eredménye 7. Ez azt jelenti, hogy az LV SN &tlagos
uthosszanak mértéke nagysagrendileg 7.

Az atlagtdvolsdg meghatérozasa a BFS algoritmus lefutta-
tasaval torténik, amelynek eredményeként kirajzolédik a ha-
|6zati ut. Ebbél szamolhaté az dtlagtavolsag. [13][14]

I. Klaszterezettségi egyiitthato

A klaszterezettségi egyltthatdé megmutatja, hogy egy ha-
l6zatban egy adott csomdpont milyen striin kapcsoldodik a
szomszédos csomoépontokhoz. [15] Ezaz LV SN alacsony (gya-
korlatilag 0) a fa szerkezeti strukturabdl adédoan.

J. Robusztussag, inverzperkolacié, tamadastiirés

A halézatok fennmaradasanak és stabilitasanak egyik alappil-
lére a hdlozat robusztussaga. Az LV SN hélézat robusztussaga
a teljes haldzat szerkezeti atalakitdsaval névelheté. A valos
LN-en a szerkezetvaltas a jelent6s atalakitasi koltségbdl ado-
doéan a kozeljovében nem varhato.

Az inverzperkoldcié a robusztussag jellemzdje, amely meg-
mutatja, hogy egy véletlenszerlen kivalasztott csomdpont
eltdvolitdsa a halézatbél mennyire befolyasolja a haldzat
stabilitdsat. Az LN SN-en egy csomopont eltavolitasa (meg-
hibdsodasa) kdzvetlen hatassal van az 6sszes alatta 1évé cso-
mépontra a fastruktura miatt. Ez a jelenség akkor is igaz, ha
egy kapcsolatot tavolitunk el a rendszerbdl. Mindezekért a
robusztussagi jellemz6 ismerete kiemelt fontossagu LV SN-
en, mivel a fa szerkezet nem teszi lehetévé a robusztussagot
és a haldzat széteséséhez vezethet, ezért fokozott felligyelet
javasolt. A fokozott felligyelet a tdmadast(irés szempontjabdl
is javasolt.

A kritikus kiiszobérték és az 6sszeomlasi kiiszobérték a ta-
madastUirés jellemzdi, amely megmutatja, hogy hol van a ha-
I6zat azon pontja, amikor a halézat szétesik darabjaira, azaz
Osszeomlik.

Ez a hélézat fokszameloszlasa ismeretében szamolhato ki.
A kritikus kiiszobérték képlete:

fo=1- ®)

(kY

ahol: a héloézat kritikus kiiszobértékének mutatdja, a halo-
zat fokszdmeloszlasa, a halozat fokszameloszlasdnak négy-
zete.

Ezt az értéket az LV SN-re kiszdmitva 0,00689 eredményt
kapunk, ami azt jelenti, hogy rendkiviil alacsony az LV SN sé-
riilékenységi kiiszobértéke.

K. Optimalis fokszameloszlas

A J. pontban lathaté, hogy az LV SN kritikus kiiszobértéke
0,00689 értéket vesz fel. A halézatoknak, igy az LV SN halo-
zatnak is adott egy optimalis fokszadmeloszlas, ami a kritikus
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kiszobértéknél nagyobb. Az optimalis fokszdmeloszlas haté-
rozza meg a hélézat topoldgidnak a tdmadasokkal és a hiba-
trésekkel szembeni védett strukturdjat. [16][17]

2. OSSZEGZES

A cikkben alkalmazott halézattudomanyi mddszerek és esz-
kozok eredményeként kapott és bemutatott alapveté LV
haldzati tulajdonsdgok tanulmanyozésa, megismerése és be-
mutatédsa az LN SN-en elég alapot ad arra, hogy ennek men-
tén a valods LV haldzat sajatos tulajdonsagaira is részletesen
vildgossa véljon.
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Dési Albert

~Ismétlés a tudas anyja”

Ez az 6rok igazsag igaz a villamos szakmat barmely terii-
leten miiveldkre is, mivel napjainkban lépten-nyomon,
kortdl fiiggetleniil, amig a szakmat hobbiként, vagy
iizletszertien miveljiik, tanulnunk, tovabb képezni kell
magunkat, részben, mertiddvel a megszerzett tudasunk
kopik, részben pedig azért is, mivel ma mar a szakmat
csak bizonyos regisztracié utan végezhetjiik, s ehhez
bizony irasban vagy széban bizonysagot kell adni nap-
rakész tudasunkrol.

VILLAMOS KABELEK

A villamos energiét szallitd, valamint az informatikat, az
adatatvitelt biztositd kabelek (vezetékek) behalézzak mun-
kahelytinket, otthonunkat.

Miéta a villamos energia megkdnnyiti életiinket, mun-
kankat, az azt szallité kabelek nélkilozhetetlenek. Bar a
technika az elmult évtizedekben hatalmas névekedésen,
mindségi valtozason ment keresztil, az annak szerves ré-
szét képezé kabelek, illetve vezetékek konstrukcidjukban
- egyes teriiletek kivételével (pl. szdloptika) — alapvetéen
nem véltoztak.

Kabelek felosztasa
1./ Er6sdramu kabel

- jelzékabel,

- kisfesziltségd,

- nagyfesziiltségd,

2./ Hiraddastechnikai kabel
3./ Kilonleges célu kabel

Ez alatt elsGsorban a réz és aluminium vezet6j( kabeleket
és vezetékeket értjiik. Egy kivétel azonban van, az optikai
kabel, amely merében mas elven mikodik, mint rézvezet6t
hasznald hiradéastechnikai elédeik.

A magyar szaknyelvben csak a foldbe fektethet6, szi-
getelt vezetékeket nevezzilk kdbelnek, fliggetlendl, hogy
van-e villamos teret arnyékolé fémrétege vagy nincs,
habar a szakmai gyakorlatban sokan egymas szinonima-
jaként haszndljdk a két kifejezést. Taldn ez onnan ered,
hogy az angol és német szaknyelvben csaknem minden
hajlékony (nem merev) szigetelt vezetéket kdbelnek ne-
veznek. Az angol nyelv hasznalja még a ,cord” kifejezést
is zsinorvezetékek esetében, illetve a német nyelvben a
foldkabelre az,Erdkabel” kifejezést is. A francidk is minden
hajlithat6 vezetéket (még a szigeteletlen sodronyt is) ka-
belnek hivnak.

Avillamos vezeték alapvet&en két részbdl all: egy villamo-
san vezetd ér, ami tobbnyire réz vagy aluminium (bizonyos
specialis esetekben lehet mas is) és erre a vezetére keriilé
szigetelés, amely napjainkban valamilyen mdanyag.

A VEZETEKEREK ANYAGA
_____________________________________________________________________|
A vezetékek villamos vezetéereinek anyagat alapvetéen
harom csoportba sorolhatjuk:
- réz (Cu)
— aluminium (Al)
- egyéb

Arézalegelterjedtebben hasznalt villamos vezetd. Az alu-
miniumnal kisebb a villamos ellenélldsa és hétaguldsa, ezért
a kisebb szallitasi veszteség, valamint az aluminiumerek
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kotésénél jelentkezé problémak miatt a nemzetkdzi szab-
vanyok kiskabelek és vezetékek esetében csak rézvezetd
alkalmazasat engedélyezik.

Az egyéb kategodridba tobbnyire a kompenzacids ve-
zetékek erei kertlnek. A kompenzaciés vezetékeket a hé-
mérsékletet méré hdéelemekhez hasznaljadk. A mérés sa-
jatossaga, hogy a héelemhez kapcsolt muszer csak akkor
ad valos értéket, ha a miszer és a héelem kozotti vezeték
ugyanazon anyagbol késziilt, mint a héelem. (Természete-
sen itt is vannak kivételek!) Tehat ha a méréshez egy NiCr-
Ni héelemet hasznélnak, akkor a kdbel egyik vezetéje NiCr
otvozet, mig a masik vezetd Ni kell, hogy legyen. Ezen a te-
rileten felhaszndlhatnak még Fe, CuNi, Ni, Pt anyagokat is
vezetének.

A kébelér szerkezeti kialakitasat elsésorban a felhaszna-
|6i igények és a gyartasi technoldgia hatdrozza meg. Témor
ereket gyédrtanak azon kdbelekhez, amelyek beszerelés utan
rogzitett allapotban fix helyen latjak el funkcidjukat, példa-
ul a lakasunk falaiban huzédé vezetékek tébbsége ilyen
HO7V-U (Mcu). Sodrott erekkel azok a termékek késziilnek,
ahol fontos a hajlékonysag, illetve a kdbel hasznalata soran
mozgasnak, razkédasnak van kitéve. Ezek kodzé tartozik a
HO5VV-F (MT), amellyel haztartasi gépeinket csatlakoztat-
juk a fali aljzatokhoz.

Sodrott kialakitast alkalmaznak akkor is, amikor a kabel
rogzitett elhelyezés(i lesz, de a vezeté ér gydrtdsa nem
célszer(i tomor kivitelben. llyen példaul egy 240 mm? ke-
resztmetszet(i réz ér, ahol a tomor ér gydrtasa nem egy-
szerU feladat, valamint a kébel fektetésénél és bekotésénél
is komoly gondokat okozhatna. A tdmor érrel elkészitett
kdbelt nehezen lehetne behuzni kdbelcsatornaba, vagy
kabeltalcaba fektetni, mivel az ilyen nagy keresztmetszetd
ér hajlitdisahoz komoly erdék sziikségesek. Ezért ezt a kdbelt
célszerli 61 db 2,24 mm atmér6ji réz huzalbdl 6sszesodor-
ni. Mivel az elemi szalak igen vastagok, az igy készllt ér és
kabel/vezeték nem nevezhetd hajlékonynak, nem alkalmas
mozgathaté vagy vibraciénak kitett berendezések beko-
tésére, viszont a kdbel-/vezetékfektetés eldtti atcsévélése,
majd a fektetése egyszerlibb. A kénnyen kezelhet6ségbdl
addédoan kisebb a kabel/vezeték sériilésének veszélye. A
kabelek bekotésekor, a kdbelfej kiképzésekor szintén kony-
nyebb vele a munka, igy id6t, és az esetleges sériilésekbdl
keletkez6 tobbletkdltséget lehet megtakaritani.

Tehat a feladattél fliggéen szdmtalan érszerkezet alakit-
haté ki. A leggyakrabban azonban 6t alapesettel és azok

Napjainkban a vezetékek és kabelek szigetelésére a leg-
nagyobb mennyiségben hasznalt szigeteléanyagok a PVC,
a polietilén (PE) és a gumi, illetve ezek kiilonféle véltozatai.
Ezek az anyagok és a hozzajuk tartozé technolégidk eléggé
ismertek a kabeliparban és a felhasznaldok korében.

A vezeték- és kabelgyartas kisebb hanyadat teszik ki a
specialis anyagokkal szigetelt termékek, viszont hasznala-
tuk egyre inkabb nélkiil6zhetetlen a kiilonleges feladatokat
ellaté berendezésekben.

llyen berendezések mikddnek az ipar szamos teriletén,
pl.:

- vegyipar, ahol a kiilsé hatdsok megszamlalhatatlan varia-
ciéja léphet fel,

- robottechnika, ahol a 24 6ras (izemben dolgozé robotok
megallas nélkil mozgatjék a rajuk szerelt kabeleket,

- kohaszat, ahol magas hémérséklet terhelheti a rendsze-
reket,

- az atomerémiuvek, ahol magas hémérsékletnek és eset-
leges sugdrzasnak vannak kitéve a kabelek,
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- a banyaszat, ahol a kozépfesziiltségt (6 kV-35 kV) halé-
zatot hajlékony gumikébeleken kell tovébbitani,

- tengeri kabel fektetése, sés vizben a viz nyomasa alatt
stb.

Ezen a teriileten a felhasznalt anyagok és technoldgidk
nagyon valtozéak. Még az is eléfordul, hogy két kiilénbo-
z6 gyartd ugyanarra a specidlis feladatra eltéré felépitési
és szigetelésu kabelt gyart. Ebbdl adédbéan nem egyszerl
kategorizalni, hogy milyen muszaki terlileten pontosan mi-
lyen felépitésti (szigetelésu) kabelt optimalis alkalmazni.

Vegyiik sorra, melyek azok a kiilonleges feladatok, me-
lyeknek a hagyomanyos szigetelések mar nem mindig tud-
nak eleget tenni.

Magas homérséklet
Talan a legkézenfekvébb a magas hémérséklet.

Itt fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy a magas hémér-
séklet oregiti a szigetelést. Az, hogy az adott kdbel me-
chanikai élettartama rovidebb lesz, ha azt a megengedett
Uzemi hémérsékleten folyamatosan mikodtetik. Tehat, a
méretezésnél, a beépitési koriilményeknél ezt is figyelem-
be kell venni.

A (PVC, PE, gumi) szigetel6anyagok alkalmasak 70 °C
tartds Uzemi hémérsékletli korilmények kozott mikodni.
Azonban ha a vérhaté hémérséklet példaul a kornyezeti
adottsagok miatt folyamatosan 80 °C koril varhatd, na-
gyobb hdallésdgu szigeteléssel ellatott kabelt kell alkal-
mazni. Ez, példaul lehet egy héall6 PVC is, mely maximum
105 °C-on képes biztositani a szigetelést. De mi a megoldas
ennél magasabb hémérsékletld korilmények kdzott? Mit
lehet alkalmazni villanytlzhelyek, hésugérzék, nagykony-
hai stték és kemencék bekotéséhez?

Ilyenkor szoktak valasztani a villamos szakmdban jél is-
mert szilikongumi szigetelés(i kdbeleket és vezetékeket.
Ennek az anyagnak a h6allésaga eléri a 180 °C-ot.

A kerdmia- és Uiveggyartds, valamint azacélipar,melegebb”
teriletein viszont ez sem elég! A gyartok erre is felkésziltek.
Az egyik német gyarto kataléguséban talalhato olyan kabel,
melynek (izemi hdmérséklete elérheti az 1000 °C-ot is, ami
még mindig nem a felsé hatéar. Hazankban kevésbé ismert
francia cég altal gyartott kabelek egyes tipusai még ezt az
értéket is felul tudjak malni.

Erdekességképpen megjegyezziik, hogy ezen hémérsék-
leten nemcsak a szigetelésnél alkalmaznak tobbrétegl 6sz-
szetett rendszert, hanem a rézhuzalokat is nikkelezik, hogy
a héallésagat biztositsak. Az ilyen magas hémérsékleteken
a héadllé szigetel6anyagokat kombindljak tvegszovetek-
kel és kiilénleges impregnalé anyagokkal. Jellemzd, hogy
mivel a magas hémérséklet laggya teszi a szigeteléseket,
a kulsé képenyre egy acélhald szovetet helyeznek annak
érdekében, hogy a meleg alkatrészek kevésbé nyomoédhas-
sanak bele a szigetelésbe.

A szilikonon tul tovabbi anyagokat is hasznédlnak héallo
szigetelések készitésére. llyenek példaul a PVDF, ETFE, FEP,
PFA, PTFE.

Nagyobb mechanikai igénybevétel
Komolyabb mechanikai igénybevételek a kovetkezdk le-
hetnek:
- koptatas, surlédas,
- huzas,
- csavaras,
- hajtogatas.
E probléma megoldasakor méar nem kifejezetten a szigete-
Iésre kell a figyelmiinket 6sszpontositani, hanem a szigetelési
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rendszerre. Természetesen vannak anyagok, melyek jol tirik
a nyuldst, mint a polikloropren (CR), de ez még nem elég a
sziikséges hajlékonysag eléréséhez. Azon tulmenden, hogy
megfelelé hajlékonysagl vezetéket készitlink, sziikséges
azokat oly médon 6sszesodorni, hogy a hajlékonysaguk
megmaradjon. A sziikséges arnyékolasok kialakitasanal is
nagy figyelmet kell szentelni arra, hogy azok ne rontsak a
kabel flexibilis paramétereit.

Daruknal, futdmacskaknal szoktak alkalmazni az NSHTou
tipusu kabelt. Ezen a kdbelen keresztiil érdemes bemu-
tatni, hogyan keriilt kialakitdsra egy olyan hosszirdnyban
hajlékony szerkezet, mely a torziés csavarasnak is ellenall.
A klasszikus hajlékony szerkezet(i kabelbe egy szovott mu-
anyag halét épitenek be.

A gyartas (gumi vulkanizéldsa) sordn a halé beletapad a
kérilstte levé anyagba. Igy a hélé a sikban valé hajtogatas-
sal szemben nem fejt ki nagy ellendllast, ezért a kdbel dobra
csévélését nem akadalyozza. Viszont a csavardé irdnyu erékkel
szemben komoly ellendllast tanusit. Erre azért van sziikség,
hogy a dobrdl letekert kdbel, mely pl. a levegében l6g vagy a
foldon fekszik, ne tudjon Gnmagaval 6sszecsavarodni.

Ez a példa azért kerdiilt kiilon megemlitésre, mert bar a ka-
bel kialakitasanal fontos a megfelel6 anyagok alkalmazasa,
de legaldbb olyan fontos a megfelel$ szerkezet 6sszeallita-
sa is. A szerkezeti kialakitast ebben az esetben semmilyen
anyag nem poétolhatja. Tehat a mechanikai igénybevételre
torténd kialakitaskor az anyagok és konstrukciok egyittese
adja a terméket.

Kabelnyomvonalak

A kabelvonal létesitésének célja a villamos energia eljutta-
tasa a tappontbdl a fogyasztoig. Sokféle megoldas kerilt
mar alkalmazasra attdl fliggéen, hogy milyen nagy a fo-
gyaszto energiaigénye. A nagy ipari fogyasztok (kohdaszati
lizemek, ivkemencék, hengersorok stb.) pl. tdbb, egymassal
parhuzamos kozépfesziltségu kabelvonal létesitését igény-
lik. Az ilyen Gizemek talajfelszini terileteit azonban rendsze-
rint szallitas, kdzlekedés és tarolas céljara veszik igénybe,
igy a kabelek fold alatti elhelyezése kdbelalagltban (eset-
leg mélyalagutban), kébelcsatorndban vagy levegdben
vezetve kadbelhidon vagy mas, e célra létesitett kabeltartéd
szerkezeten valdsithaté meg. Az ilyen médon létrehozott
nyomvonalszakaszokon a kdbelnyomvonal megvélasztasa-
nak lehetésége nagyon lesz(ikiil, hiszen a kadbel csak abban
azegy alagutban, azon az egy kdbelhidon telepithetd, ame-
lyet ilyen céllal létrehoztak. Ha figyelembe vessziik, hogy
egy alagutban vagy kadbelhidon elhelyezett kdbeleket ren-
deltetés, fesziiltségszint és egyéb szempontok szerint (pl.
tlizvédelem) elkiilonitve kell elhelyezni, akkor belathatjuk,
hogy a kdbel nyomvonala szamara jé esetben csupan egy
lehetéség marad. Ipari teriileten tehat Uj kabel nyomvonala
szamara a leghasznosabb irdnyt( a helyismeret.

A kabel nyomvonaldnak megvalasztdsa lakételepeket,
kommunalis létesitményeket kiszolgdlé kdbelvonalak ese-
tében is nagyon sok szempont, tényez6 egytttes figyelem-
bevételét igényli mind a tervezés, mind pedig a kivitelezés
idészakaban. E szempontok koziil kiemelkedd fontossagu-
ak: a kdbelvonal létesitésével érintett foldterilet besoroldsa
(ktltertilet vagy belterilet, kozteriilet vagy magdanterilet)
és annak szabdlyozatlan vagy szabalyozott volta. A terve-
z6nek és a kivitelezének tudnia kell, hogy a kialakitandé
nyomvonal tartalmaz-e mas kbézm(vezetékeket, vagy a ta-
laj érintetlen. A tervezé az elsé informacidkat az elgondolt
nyomvonalrél a szakagi és az egyesitett kdzm(itérkép ada-
taibol nyerheti.
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Kozmiitérképek

Kozismert, hogy Magyarorszagon nagyon régen létezik az
un. féldmérési alaptérkép, amely elsésorban a foldtulajdon
tobbé-kevésbé pontos leirdsat és a tulajdoni viszonyokat
régziti.

Amidta a kozmUvezetékek |étrejottek, Uzemeltetdik
egymastol figgetlenil készitettek szakagi részletes hely-
szinrajzokat, de azok készitése nem orszagosan elfogadott
elvek szerint tortént és nem volt kotelezé jellegl. A kote-
lezé, rendszerelvl szabdlyozast 1979. évben adtak ki koz-
mUvezetékek térbeli helyzetének rogzitésére és egységes
nyilvantartasara.

Lakott terileten a kdzmU-alaptérkép a foldmérési alap-
térkép felhaszndldsaval készil a kozterileti tartalom terepi
kiegészitésével. Ebben abrazolasra keriil:

— kozteruleti jarda-, ut- és egyéb burkolatok

arkok, kapubejarék, fasorok

parkok, diszkertek, kdztéri szobrok

- a kdézmlivezetékek terepszint feletti tartozékai

egyéb, a tervezés és varoslizemeltetés szempontjabdl
fontos épitmények.

A kdézmU-alaptérkép elkészitése és folyamatos karbantar-
tasa az épitési hatdsdag feladata.

A fold alatti, foldfelszini és fold feletti vezetékeket tarto-
zékaikkal egyutt dbrazold szakagi részletes helyszinrajzok
elkészitése és folyamatos karbantartasa a kézmd-lizemel-
tetdk feladata.

Az elkészilt szakdgi helyszinrajzok Osszedolgozasaval
késziil az egyesitett kozmUtérkép. Ez a térkép az attekinthe-
t6ség érdekében nem tartalmazza az 6sszes szakagi adatot,
csupan az egyes kdzmuvezetékek nyomvonalat és szerelvé-
nyeit. Az egyesitett kozmUtérkép elkészitése/elkészittetése
és naprakész tovabbvezetése az 6nkormanyzatok feladata.

A vonatkozd utasitds el6irja, hogy Uj kézmuvezetékek
épitése sordn az Uj és a munkaarokban feltarasra kerdlt va-
lamennyi kdzm(ivezeték térbeli helyzetét rogziteni kell, és
a bemérési adatokat at kell adni a kozponti kézmUnyilvan-
tarténak. Ezen adatok felhasznalasa lehetéséget biztosit a
bizonytalan nyomvonalu szakagi helyszinrajzok és k6zmu-
térkép folyamatos pontositasara.

A szamitastechnika gyors fejlédésének kovetkeztében a
kilencvenes évek elején elkezd6dott a kdzmdnyilvantartas
digitdlis atalakitasa (digitalizdldsa). Az6ta egyre tobb szak-
agi izemeltetd, illetve 6nkormanyzat készitteti el szamito-
gépes nyilvantartasat.

A digitalis kozmdtérkép az informéacidk gyors elérhet6-
ségével és tovabbfejleszthetéségével szamottevéen meg-
konnyiti a kozmu-nyilvantartasi, kdzmutervezési, hibaelha-
ritasi feladatok végrehajtasat.

Atérinformacids rendszerek rohamos fejlédésével és azok
eredményeinek gyakorlatba torténd atiltetésével térben
4brdzolhatéva valnak bonyolult kdzmUvezeték-rendszerek,
s ezsoha nem remélt attekinthetéséget biztosit majd a jové
tervezGbinek, kivitelezéinek.

A nyomvonal-kijeldlés szempontjai

A nyomvonal kijel6lésénél szamos szakmai szempontot is
figyelembe kell venni, amelyek célja a Iétesitendd kabelvo-
nal beillesztése a mar meglevé épitmények, létesitmények,
kdzm(vek rendszerébe, beleértve e kdzmlivek térszint alatti,
térszinti és térszint feletti tartozékait is. A beillesztésnél figye-
lembe kell venni a kdbelvonal és a megkdzelitett/keresztezett
nyomvonalas létesitmények biztonsagi ovezetét is. A bizton-
sagi Ovezet nyomvonalas létesitményeknél a létesitmény
azon kornyezetét jelenti, amelynek jogszabdlyban rogzitett
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méretei er6sdramu kabel esetében biztositjak egyrészt, hogy
a kdbel fektetése, lizeme és karbantartasa akadaly- és zavar-
mentesen valésulhasson meg, mésrészt az emlitett (kabellel
kapcsolatos) tevékenységek a szomszédos létesitmények
lizemét és karbantartdsat ne zavarjak. A kilonbozé jellegl
kdzmivezetékek azonos nyomvonalon torténé fektetése, il-
letve telepitése, valamint ilyen kozm(ivezetékek keresztezése
mindig felveti a biztonsagi dvezetek betarthatésdganak kér-
dését.

Kozterlleten, térszint alatt elhelyezett nyomvonalas 1é-
tesitmények irdnymutatd elrendezési szabvanyat mar év-
tizedekkel kordbban kidolgoztdk (MSZ 7487-21980 K6zm(i
és egyéb vezetékek elrendezése kozterileten. Elhelyezés a
térszint alatt).

Az erésaramu és a tavkozlési kdbelek fektetése szamara
e szabvany a gyalogjaré alatti foldsavot jeloli ki. A fektetés
mélységi méreteire az MSZ 13207:2000 szabvany ad el6-
irast: a kdbelek 0,6 és 0,8 m kozotti mélységben fektethe-
ték. Kisfesziiltségli védelem nélkil, 3,6/6 kV és ennél na-
gyobb névleges fesziiltségli kabel esetén véddboritassal
fektetendd, mindkét esetben jelzészalag vagy jelz6hald
alkalmazasa mellett. Ha a fektetési mélység nem tarthatd,
akkor a nyomvonal kivalasztdsakor fokozott szildrdsagu
véddboritas- vagy véddcsé alkalmazésat kell elSirni (mar a
tervezés id6szakaban). Amennyiben az emlitett véddintéz-
kedések sziikségessége a kivitelezés sordn meril fel, akkor
a valtozasokat naplébejegyzés mellett kell a tervdokumen-
tacion atvezetni.

Az épitmények hatdrolé falai mellett biztonsagi savot
kell hagyni, amelynek szélessége lehet6ség szerint 0,8 m
legyen. Ha ez nem valdsithaté meg, akkor legaldbb 0,3 m
tavolsagot kell betartani. Ha a kabelarkot a falig kiassuk, a
talajnak a falra gyakorolt tamaszt6 hatdsa megszilinik s ez a
fal stabilitasat csokkenti.

Fontos szakmai szabaly, hogy a kébel az épitmények
falaival (kozel) parhuzamosan (legaldbbis 30°-nal kisebb
szogben) haladjon és a kdzmUvezetékek egymdst 90°-os
szogben keresztezzék. Ha a kdbel szamdra alkalmas nyom-
vonalon kordbban mar fektettek hasonld rendeltetési ka-
belt, akkor az Uj kabelvonalat ugyanazon a nyomvonalon
kell fektetni.

A talaj hévezet6 képessége a kabelvonal hossza mentén
ritkdn egyenletes annyira, hogy néhdny mérési adatbdl
megbizhaté kovetkeztetésre juthatnank a kabel terhelhe-
t6ségét illetéen. Az egyenetlenség lehetséges okai kozott
megemlithetd a nagyvérosok talajszerkezetének megvalto-
zasa haborus cselekmények miatt, az azokat kodveté ,rom-
eltakaritasi” tevékenység, amely részben a |ovészarkoknak,
bombatélcséreknek épitési tormelékkel valé feltoltésébol
allt. Az ipari tevékenységbdl szarmazé (részben veszélyes)
hulladékoknak talajfeltoltés céljara vald felhasznalasa, a
szakszer(itlen épiletbontasok is hozzajarultak ahhoz, hogy
a gyalogjardk egy része alatt salak, hamu, hazi szemét,
szerves és szervetlen hulladék képezze a ,talajt” A kdbelek
hosszirdnyu hévezetése nem jelentds, ezért elegendé né-
hany méter rossz hévezetd képességli nyomvonalszakasz
ahhoz, hogy a kabel tulmelegedjék.

A nyomvonal kijel6lésénél ezért fontos szerepet kap
a talaj vizsgdlata. A talaj minéségének meghatarozasa a
nyomvonal végleges kijel6lését megelé6z6en egy hossz-
szelvény mentén tébb szempontbdl is hasznos. Ezekbdl
a vizsgalatokbdl allapithaté meg, hogy a talaj alkalmas-e
kabelfektetésre a talaj hévezet6 képessége szempontjabol.
Gyenge hdvezetd képességu talaj esetén (amelynek a mé-
rések szerint nagyobb a héellendllasa 2,5 km/W értéknél)
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Villamosenergia rendszerek és tudomany

sziikség lehet a talaj hévezeté képességének javitasara
vagy az ilyen tulajdonsagu nyomvonalszakaszokon a teljes
talajcserére is. Ez utébbi intézkedés akkor is indokolt lehet,
ha a kdbel er6sen szennyezett, agressziv kémhatdsu talajjal
érintkezne.

A talaj felderitése a nyomvonal mentén legtobbszor kuta-
todarkok dsasaval valosul meg. llyenkor a tervezett nyomvo-
nalra meréleges arkokat készitenek és pontosan feltérképe-
zik, hogy milyen jelleg(i, méret(i és mennyiségl kdzmdveze-
ték (és talajszint alatti tartozék) taldlhato a kutatéarokban és
ezek milyen sorrendben, milyen mélységben helyezkednek
el egymas mellett és egymas alatt. A kutatéarokbdl kiter-
melt talaj mindsége, allaga és nedvességtartalma alapjan
megallapithaté, hogy a talaj alkalmas-e visszatoltésre, vagy
talajcserét kell végezni. A kutatéarokbdl szerzett informaciot
irasban, rajzvazlatban célszer( rogziteni.

A nyomvonalban fellelheté kdbelek nyomvonala musze-
res vizsgalattal is felderithetd. Ehhez a vizsgalathoz a kdbelt
feszlltségmentesitik, majd jelgenerdtort kapcsolnak a ka-
bel egyik vezet6jére. A vevbkésziilékkel (szonda) a nyom-
vonal felett haladva a vevé éltal vett jeler6sségbdl kovet-
keztetni lehet a keresett kdbel tényleges nyomvonalara. Ha
a nyomvonal csak nagy vonalakban ismert, akkor fémde-
tektoros keresével pontosithatjuk a kabelek helyét és azok
tényleges fektetési mélységét is.

Kabelek fektetése (elhelyezése)

Az elosztohélozatokban haszndlt kdbelek fektetésén, elhe-
lyezésén a kabelek végleges elhelyezését értjik a tappont-
t6l az utolso6 fogyasztasi helyig. Az elhelyezés leggyakrab-
ban alkalmazott mddja a talajban torténé elhelyezés (,fek-
tetés”), de ipari létesitményekben, laké- és kdzéplletekben
gyakran alkalmazott fektetési megoldas meglévé kdzmd-
vagy kdbelalagut igénybevétele a kdbel elhelyezése céljéra,
jarhato vagy bujhato kdbelcsatorna felhasznalasa, meglévé
vagy Uj épitésl kdbellétra, kdbeltalca rendszer alkalmaza-
sa, a tartésodronyra, tartészerkezetre szerelés, a védécsé-
be huzas, esetleg (egy kadbelvonal részére) kabelbilincsek
alkalmazasa rogzités céljara. Ezek a fektetési megoldasok
két nagy csoportra oszthatok abbdl a szempontbdl, hogy a
kdbelben keletkezé hének a kdrnyezet felé torténd atadasa
milyen médon torténik.

Az egyik csoportot a talajba fektetett kabelek alkotjak.
Ennél a csoportndl a kdbelben keletkezé hé kodzvetlenil
a talajnak adédik at. Foldbe fektetett kabelek esetében a
talaj nemcsak htitékozegiil szolgal, hanem elldtja a kabel
mechanikai rogzitésének — és bizonyos mértékben — a kor-
rézié elleni védelem feladatét is. Nem szabad azonban ar-
rol megfeledkezni, hogy foldbe fektetni csak olyan kéabelt
szabad, amelynek gyartdja a foldbe fektetés lehetségét
elézetesen deklaralta.

Az Osszes tobbi szerelési modnél a kdbelben keletkezé
hé a kdbel kdzvetlen kérnyezetét alkoté kdzegnek, a leve-
g6nek adddik at. Az ilyen médon elhelyezett kdbeleket le-
veglbben szerelt kdbeleknek is nevezik. A levegbben szerelt
kabelek esetében a kabel rogzitésérél, mechanikai sérilés
elleni védelmérdl, a hitélevegé akadalytalan mozgdasardl,
az dramités elleni védelemrdl a villamos tervezének és a
kabelvonal kivitelezéjének egyiittesen kell gondoskodnia.

Az erésaramu kabelek kivalasztasara, fektetésére és
terhelhet6ségére eldirdsokat az MSZ 13207:2000 szab-
vény kindl, amely ajanlasok alkalmazésa dnkéntes. Ez az
er6saramu kabelek fektetése, szerelése szempontjabdl
azt jelenti, hogy a szabvanyban rogzitett megoldasoktdl,
az ott ajanlott értékektdl eltérhetiink, de csak a nagyobb
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biztonsag iranyaban. Ha a kéabel fektetésére, szerelésére
vonatkozo ajanlasokat a kivitelez6 figyelmen kivil hagyja,
akkor az eltéré szerelési modbdl, az 6nkényesen valasztott
értékek alkalmazasabdl ered6 balesetet, karesetet, komo-
lyabb Gizemzavart kovet6 jogi eljéras soran a kivitelez6nek
kell bizonyitania, hogy a megvalésitott megoldas legaldbb
egyenértékd a szabvanyban ajanlottal. Azt is szem el6tt
kell tartani, hogy a kivitelez6nek hibas szerelés esetén, a
szerelés kijavitasan felul helyt kell alInia a szolgéltatasban
kiesett arbevétel elmaradasaért, és esetenként vallalnia
kell a szolgaltato felé a fogyasztok altal benyujtott kdtbér
megfizetését is.

Foldkabelek fektetése

A foldkébelek fektetése a kdvetkezé muveletek, technolo-

giai lépések elvégzését jelenti a megadott sorrendben:

- A nyomvonal azonositasa, bejarasa,

- Kutatédrkok/godrok asasa,

- A kabelek kiasasa, a kitermelt talaj tarolasa,

- A véddcsovek elhelyezése,

- A kdbelérok tisztitasa, az dgyazdréteg also rétegének el-
teritése,

— A kdbelbehtzéshoz sziikséges eszk6zdk (egyenes- és sa-
rokgorgdék, motorhajtasu tovabbité gorgok, csébevezetd
tolcsérek stb.) helyének kijeldlése, telepitése,

- A kébel helyszinre szallitdsa el6tt ellenérizni kell a kébel
tipusat, allapotat, a kabelvégek lezartsagat. A kabeldob
helyszinre szdllitasa, irdnyba allitasa, felemelése, a kdbel
szigetelési ellendllasdnak mérése,

- A kabel fektetése (kézi, gépi),

— A kabel leemelése a gorgékrol és végleges rendezése,
egyengetése,

— A kabelek épségének ellendrzése, az esetleges sériilések
kijavitasa,

— Kabelvonalak jel6lése a kdbeleken,

- Azelvalaszto szerkezetek (téglazas, térkdztartdk) elhelye-
zése (ha van ilyen), az dgyazoréteg végleges kialakitasa,
a fed6téglazas elkészitése (ha van ilyen). A szigetelési el-
lendllas mérése,

— A kdbelarok visszatoltése, réteges tomoritése, a kiegészi-
t6 védelem és a kdbeljelz6 szalagok elhelyezése,

- A betonburkolat helyreallitasa,

- Az aszfaltréteg vagy a diszkd burkolat pétlasa.

Kabelvédé miitargyak

Védémlutargy (kdbelvéddcsd, tombcesatorna stb.) beépité-
se a kdbel védelmére akkor indokolt, ha mas nyomvonalas
|étesitmény keresztezése, megkozelitése valik szikségessé
(pl. nagy forgalmu kozutak, vasuti pélya stb.). A kdbelvédé
cs6, tombcsatorna elsésorban a kabel védelmét szolgalja,
mert a keresztezett létesitmény esetleges megsillyedése-
kor, védém(itargy hidnydban a kabelt karosité eréhatdsok
Iéphetnek fel. Esetenként azért kell védémlitargyat alkal-
mazni a kabel védelme céljabol, mert a tervezett fektetési
mélységet nem tudjuk megvaldsitani. Ebben az esetben
azért indokolt a védémlitargy alkalmazéasa, mert egy ké-
s6bbi idészakban torténd jardafelbontas alkalmaval az ott
munkat végzék nem tudhatjak, hogy az altalunk fektetett
kabel nem az eldirdsos mélységben nyert elhelyezést.

A keresztezett kdzut vagy nem févonali vasut stb. lizemel-
tet6i szamitanak arra, hogy a kabel dtvezetése a létesitmény
alatt nem fogja gyengiteni a kdzuti, vasuti alépitményt. Ez
az elvaras eleve teljesil, ha a kdbel védémlitargyanak felsé
érintdsikja és az Utburkolat sikja, avagy a vasuti sin talpsikja
kozott legaldbb 1 m szintkiilonbség tarthato.
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Ha olyan nyomvonalas kozmiveket kozelitiink meg a fek-
tetéskor, amelyeket az er6saramu kabel hatasaitdl kell meg-
védeni (pl. nyomvonalas tavkozlési berendezés), akkor a fek-
tetési szabvany tdvolsagtartast, esetleg elvélasztast javasol
az elektromégneses 6sszeférhetéség (EMC) biztositasara.

A kdbelfektetést megel6zéen a fektetési terveknek meg-
felel6en el kell helyezni a kabelarokban azokat a kabelvédé
csoveket, tdmbcsatorna elemeket, amelyekbe a kdbelt be
kell majd huzni. El kell késziteni az utak, vasutak alatti cs6-
atvezetéseket, amelyek lehetévé teszik a kdbelkeresztezés
elkészitését a kdzuti vagy vasuti forgalom jelent6s akada-
lyozasa nélkil. A kivitelezés médja az Ut szélességétdl, a
forgalom s(iriségétdl, illetve a vasutvonal besorolasatol
(févonal, mellékvonal, iparvagany stb.) fligg.

Egyszer(ibb esetekben lehetéség van az uttest félszéles-
ségl atvagdsara a jarmu- és gyalogosforgalomnak a masik
uttestfélre valé atterelése mellett. Ez kisebb jarmdforgalom
esetén megvaldsithatd forgalmi jelzétablak elhelyezésé-
vel az elterelési szabdlyok megtartdsa mellett (Utszlkulet
jelzése, sebesség korlatozasa, uton folyd munkdk jelzése,
halszalkas savterelés, ,gyalogos forgalom a masik oldalon”
tabla elhelyezése a lezart oldali jardanal). Nagyobb jarma-
forgalom esetén sziikség lehet jelz6 6r (jelz6 6rok) altal tor-
ténd iranyitasara, vagy idékapcsolos forgalmi jelz6lampak
hasznalatéra.

Ha a kabel arok ut alatti mélysége eléri az 1 m-t, akkor a
védbesovet tobblet igénybevételre méretezni nem kell. Ha
azonban ez a mélység nem valdsithaté meg, akkor az ut ter-
helési viszonyainak figyelembevételével méretezett kiildnle-
ges mechanikai szildrdsagu mitargyat kell az Ut alatt atveze-
tett kdbel védelmére alkalmazni.

A kiviteli terve altaldban tartalmazza az ut atvagasakor
a fektetend6 tartalék csovek mennyiségét, anyagat és
szelvényméretét. Ha ez a terven nem jelenik meg, célsze-
rd (az épitési napldban tett bejegyzéssel) tisztdzni ennek
szlikségességét, minthogy a fektetési szabvany ezt kifeje-
zetten ajanlja (MSZ 13207:2000 szabvany 6.4.1. szakasza).
Ha sziikség van tartalék csére, egy naplobejegyzés kisebb
réforditast jelent, mint a helyredllitott at Ujra felbontasa és
helyreallitasa.

A cséfektetési tapasztalat azt mutatja, hogy a kell6 gon-
dossadg nélkul elvégzett cséfektetés a védécsé megsily-
lyedéséhez vezethet. Az esetleges slllyedés — amelynek
mértéke valtozé lehet a védécsé mentén - vizzsakok ki-
alakulasat és a kabel beiszapolodasat eredményezi s ez
lehetetlenné teszi a kdbel kihuzasat egy késébbi esetleges
kabelcsere alkalmaval. Ezért a kabel arok fél Utszélességben
tortént elkészitését kovetben, ha a talaj a kabel &rok alsé
szintjén nem bizonyul elegendden szilardnak, akkor azt t6-
moriteni kell a véddcsé stillyedésének megelézése céljabol.
A tdmOorités utan az arokfenék vizszintessége ellenérzendé
és az esetleg sziikségessé valo korrekciot el kell végezni.
Mindezek utan lehet a véd6 csdvet véglegesen elhelyezni
olyan médon, hogy a csé vége az utpalya jarm(ikozlekedés-
re szolgalo részén, illetve a jardaszegélyen 0,5 m-re nyuljon
tul. A védoécsé végleges elhelyezése utan tolthetd vissza
kitermelt talaj, amelyet rétegesen tomdriteni sziikséges. A
tomoritést kb. 0,2 m vastag rétegekben javasolt elvégezni.

Azutan a forgalom a mar elkészitett Gtfélr6l a masik oldalra
terelendé a mér leirt forgalombiztonsagi intézkedések mel-
lett és elkészitheté a masik fél atpalyan a véddcséfektetés.
Utolsé [épésként helyredllitand6 az Ut teherhordé szerkezeti
eleme és az aszfaltboritds, k- vagy diszké burkolat.

Lényegében hasonlé médon — szakaszos atvagassal — he-
lyezhet6k el a nem févasuti, kozuti és iparvaganyok alatti
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kabelek véddécsovei azzal az eltéréssel, hogy a vasut teriiletén
haladé kabelek nyomvonalat a vasut kivansagara — az lizem-
ben tarté éltal meghatarozott médon — meg kell jeldIni.

Nehezebb feladatot jelent tobbsavos autopalya vagy
févasuti palya alatti kabel atvezetése. llyen Iétesitmények
atvagasa nem lehetséges, igy a kabelvédelmi cséveket
rendszerint kilonleges eszkdzokkel dolgozé szakvallalatok
helyezik el a féutvonalak és vasutvonalak alatt.

Az egyik gyakran hasznalt modszer az atatfaras. Ennek
az eljardsnak tobb viéltozata ismert. A legkorabban hasz-
nalt eljarasnal az ut egyik oldalan alakitja ki az utatfurogép
szamara az un. indité godrot, az atfurandd ut masik olda-
lan pedig a fogadd godrot. Az inditdé godor méreteit a gép
méretei szerint alakitjak ki, a fogadé godor méretei pedig a
csé méreteihez igazodnak. A gép telepitése utan (amelyhez
szallitd eszkoz és daru sziikséges) az elsé furdszarra felsze-
relik a furdfejet és kifurjak az elsé hosszat. Ezutan annyiszor
meghosszabbitjak a furdszarat, amig a furofej at nem ér a
fogadoé godorbe. A kifurt talajt vagy forgd csigatengelyes
megoldassal, hidraulikus vagy pneumatikus moddszerrel
juttatjak ki az indité godorbe. A furat elkésziilte utan a furé-
fejet leszerelik és menetes karmantyus kotéssel rogzitik az
elsé csészakaszt a furdszarhoz, majd a gép a csévet behtizza
a furatba. Ezt kdvetSen a behuzott csévégre felszerelik (kar-
mantyus tolddssal) a masodik csészalat és azt is behuzzék a
furatba. A ,toldas-behuzas” [épések ismétlésével épitik ki az
Ut vagy vasut alatti teljes véd6cs6hosszat.

Egy késObbi utatfurasi modszer mar lehetévé tette az egy
hosszban legyartott vastag fali mlanyag csovek behuzasat
is az utatfurégép altal készitett furatba.

Az irdnyithat6 furési eljarasok kidolgozasa lehet6vé tette
az indit6 és fogadd godor kikliszobolését. Lehetdvé valt a
ferde szoégben inditott, vizszintesen folytatott, majd a talaj
szintet ferde szogben eléré furdsok kivitelezése.

Egy masik eljards az un. talajtomaoritéses eljaras (népsze-
ribb néven ,vakond”), sliritett levegd altal hajtott Gtbkala-
pacs segitségével dllitja el6 a tolderbt. A védbcsé kodzvet-
lenil hozzaerésithetd a sajtold fejhez és a sajtolassal egy
|épésben atjuttathatd a sajtolt liregen. Ennek vezérelhetd
véltozata is |étezik, és 20-30 m sugaru gorbulettel irdnyval-
toztatasra is képes. A technika tovéabbi fejlédésével tjabb
megoldasok szilettek a védécsovek elhelyezésére. Ennek a
fejlédésnek egyik latvanyos dllomdésa volt az indité és foga-
do6 godor kikliszobolése azaltal, hogy lehetévé valt a ferde
szogben inditott, vizszintesen folytatott, majd a talaj szintet
ferde szogben elérd kivitelezése.

A cséatsajtolasi modszer alkalmazasanal a fém csovek
vizszintes sikban torténd atsajtolasara lehet hasznélni. A
csésajtoldst slritett levegd altal hajtott, nagy erejl (dtmé-
rétél fliggben tobb tonnatdl tobb szaz tonnaig terjedd)
I6késeket eldallitd géppel (Utvesajtold) végzik. A hatalmas
sajtolderd a csovet atsajtolja a talajon. A cs6 belsejébdl a
talajt mechanikus, hidraulikus vagy pneumatikus eljarassal
tavolitjak el. Az eljarassal a talaj min&ségétdl és a cs6é dtmé-
réjétdl figgden 50-100 m hosszu atsajtolas végezhetd el.

Dési Albert

orszdgos hatdskord, aranyfokozatu
épliletvillamos igazsdgligyi szakérté
MEE-tag
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-' Az éﬁérgetika kis
ta nagy vilagbol

Dr. Bencze Janos

1882 6ta nem volt ilyen: két hétig nem hasznalt szén-
energiat Anglia

Az ipari forradalom 6ta el6szor telt el ugy két hét az Egye-
sult Kiralysagban (UK), hogy az orszagban nem hasznaltak fel
szénenergiat. Ezzel ebben a hénapban mar masodszor délt
meg a rekord. Az el6z6 id6szakban 8 napig tartott a szénmen-
tes villamosenergia-szolgéltatas - irja az independent.

Anglia elsé szénerémuvét 1882-ben nyitottdk meg Lon-
donban. A UK szintén idén dontdtte meg a napenergia-ter-
melés rekordjat is. A jelenlegi becslések szerint 2025-re nul-
ldra csokkentik az orszdg aramtermelésének szén-dioxid-ki-
bocsatasat.

Megjegyzendé, hogy a UK rendelkezik a vilag legnagyobb
tengeri szélenergia kapacitasaval.,2018-ban a villamosener-
gia-termelés fele szarmazott alacsony szén-dioxid-kibocsata-
su forrasokbdl’, mondta az energiatigyi miniszter.

HIDROGEN HAJTASU VASUTAT FEJLESZTETT KiNA

Kina jelentds eréfeszitéseket tesz az liveghazhatasu gazkibocsa-
tas csokkentésére. A China South Rail Corporation fejleszti a vi-
I&g elsé hidrogén tizemanyagcelldval mend varosi villamosvasuti
szerelvényét, melynek csiicssebessége 70 km/dra lesz, a szallit-
haté utasok szama 380 f6. Egy hidrogéntoltéssel 100 km-t lesz
képes utazni a villamos. A hidrogénhajtésu villamos csokkenti a
mukodtetési koltségeket. Az egyetlen emisszio a viz lesz. A hid-
rogén tiizel6anyag hémérséklete 100 °C alatt marad. A fejlesztés
két évet vesz igénybe.

Az Eiffel-toronyra két szélturbinat szereltek fel

A 126 éves Eiffel-torony ,kizoldul”. Egy par jol dlcazott — Vision
AIR5 tipusu — szélturbinat szereltek fel a vasszerkezetre a maso-
dik szinten, melyek varhatéan 10 000 kWo energiat termelnek
évente. Ez az energia elegendd a torony elsé szintjén elhelye-
zett torténeti kiallitas, az étterem és a szuvenirbolt energiaigé-
nyeinek kielégitésére. Az elegdns, csendes és tartds turbindk
élettartama varhatéan meghaladja a 20 esztendét. A kérnye-
zeti hatasok csokkentése céljabdl a vilagitast LED-ek segitségé-
vel oldottak meg, és esévizgydijtd rendszert is kialakitottak.
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Amerika hullamenergia-hasznosité farmok létesitését
tervezi

A hullamenergia el6kel6 helyet foglal el a megujulé energia-
forrasok hosszu soraban. Ennek hasznositasara indult fejlesz-
tés az Amerikai Egyesiilt Alla-
mokban. Egy New Jersey al-
lambelifejleszté cég,azOcean
Power Technologies inditotta
el az USA elsé fejlesztési pro-
jektjét, melyet Oregon allam
partjai mentén fognak telepi-
teni. Ez a hulldmerémd farm
tobb széz oregoni haztartas
villamosenergia-sziikségletét
fogja biztositani.

Kritikus szinten Magyarorszag aramfiigg6sége — A szom-
széd orszagok kezében a sorsunk

Majusban rekordszintre ugrott Magyarorszdg dramimport-
ja, voltak id6szakok, amikor a hazai fogyasztasnak kevesebb
mint felét termelték meg az itthoni erémivek. A fennmaradé
részt természetesen a szomszédos orszagokbdl kellett meg-
vasarolni az ellatas biztositasa érdekében. Az importfliggé-
ség nem tegnap alakult ki, a fogyasztas elmult évtizedekben
tapasztalt boviilését a hazai erémlivi termeld kapacitas nem
volt képes kdvetni, részben a befektetdi kdrnyezetben felme-
ruilé nehézségek miatt. Az Gj erémivek épitése azonban nem
az egyetlen lehet6ség a probléma kezelésére.

Napelemes londoni vasuti hid

A vasuti infrastruktira reformjanak és Ujratervezésének te-
kinthet6, hogy a napelemeket ebben a szolgadltatasban is
egyre erételjesebben felhasznéljak. Példa erre London koz-
pontjaban a kdzelmultban hivatalosan tizembe helyezett vas-
uti hid, amely az Gzemelteté hiraddsa szerint egyszersmind
hatalmas naperémdként is funkcional.

(]

Az MIT hatékonyabb és konnyebb akkumulatorok fejlesz-
tésén dolgozik

Az MIT (Massachusetts Institute of Technology) egy kutato
csoportja egy olyan litium-levegé akkumulator fejlesztésén
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dolgozik, amely kdnnyebb és nagyobb teljesitményd, mint a
jelenleg alkalmazottak. Yang Shao-Horn, az MIT egyetemi do-
cense tajékoztatott, hogy szamos kutaté csoport foglalkozik
a széban forgé fejlesztéssel, a litium-levegé akkumulatorok
tulajdonsédgainak javitasaval. A kulcskérdés szerinte az elekt-
rodak anyagainak megfelel6 kivalasztasa, mert ezek ,felel6-
sek” az akkumulatorokban lezajl6 elektrokémiai reakciokért.

Norvég cég fejleszti a vilag
legnagyobb szélturbinajat
Ma mar vildgosan lathato,
hogy a fosszilis tlzel6anya-
gok hasznalata jelentésen n6-
veli a klimavaltozas esélyeit,
jelentés kutatasok folynak uj,
gazdasagosan hasznosithaté
megujulé eréforrasok felta-
rasara. A szélenergia az egyik
igen sokat igér6 lehet6ség.
Norvég kutatdk jelentés er6-
feszitéseket tesznek minél nagyobb teljesitmény szélturbinak
kifejlesztésére. A jelenlegi tervek szerint a torony magassaga
533 lab (kb. 160 m), amelyre 475 Iab (kb. 142 m) &tméréjd ro-
tort helyeznek fel. A szélturbina maximalis teljesitménye 10 MW,
amely tébb mint 2000 otthon villamosenergia-igényét tudja
biztositani.

e -

A SunEdison épiti Eurépa legnagyobb naperémiivét

A SunEdison egy lednyvallalata az MEMC Electronic Materials,
Inc. észak-amerikai 6riasvallalatnak. A cégnek sikerilt azt
a tendert megnyernie, amely az északkelet-olaszorszagi
Rovigo varos mellett épitend6 72 MW kapacitasu naperémd
fejlesztésére és kivitelezésére vonatkozik. Ez a naperému
lesz Eurépa legnagyobb ilyen létesitménye. A SunEdison
szallitotta az Egyesiilt Allamokban a legtébb és legnagyobb
naperémuveket.

Elektrotechnika

Dél-Korea jelentds, tengerre telepitett széleromiiparkot
kivan létrehozni

A dél-koreai energiamixben jelenleg 1,5%-ot képvisel a szél-
energia. A jelenlegi felmérések azt mutatjak, hogy jelentds
potencidl van az alternativ energiak hasznositasidban, de el-
sésorban a szélenergiaban rejl6 lehetéségeket kivanjak hasz-
nositani. Azsiai orszagok szintén el6térbe kivanjak helyezni a
tiszta és z6ldenergiak hasznositasat.

Dél-Korednak ambiciézus tervei vannak tengerre telepitendd
szélfarmok |étesitése tekintetében, erre a célra 8,3 milliard USA
$-t kivannak forditani az elkdvetkezendd 20 esztendében.

Megujulé energiat tovabbito, un.,szuper halézat” terveit
vazoltak fel

Az Egyesiilt Kirdlysag (UK) energia- és klimavaltozas Ugyi mi-
nisztere, Lord Hunt nyilatkozta: ,Felismertiik, hogy az Eszaki-
tenger milyen hatalmas eréforrasokat rejt magaban, melynek
kiaknédzasa jelenleg a UK részérél igen intenziven torténik.
Hatékonyabb lehetne ez a projekt, ha mas — északi-tengeri —
orszagok is csatlakoznanak.”

Célszerl lenne létrehozni egy un. ,supergrid”-et (szuper
hélézat), melyhez csatlakozna a skéciai tengerre telepitett
szélerémifarm, az igen jelentds németorszagi napenergia-ter-
melés és a norvégiai vizeréma rendszer. Ez a projekt rovid idén
beliil megvalésithato, és Iétrejonne az elsé eurdpai zold ener-
getikai rendszer, egy tenger alatti kdbelhalézat kiépitésével.

Forrds: internet

Dr. Bencze Janos
MEE-tag
dr.bencze.janos@gmail.com
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Egyesuleti elet

A Villamos Gép,
Késziillék és Berendezés
Szakosztaly szakmai napja

Ha madjus, akkor varhatdé szakosztalyunknak évente mas-mas
témaban rendezett szakmai eseménye. A 2019. majus 22-ei fo-
lyamatosan immar 13. volt a sorban. Mondhatnank, hogy ez a
szam éppen nem kerek, de a sorszamok itt sem a kitlintetettsé-
get jelzik, legfeljebb a fejlédést. Erre gondoltunk, amikor ,Villa-
mos kapcsoldberendezések és késziilékek” vissza-visszatéré
témakorét valasztottuk. A rendezvénynek ezuttal ismét a VEIKI-
Villamos Nagylaboratériumok Kft. adott otthont. Az aldbbiakban
az el6adasok sorrendjében révid attekintést adunk az elhangzot-
takrdl, elérebocsatva, hogy azok vetitett diaanyaga az Egyesiilet
honlapjan megtalalhato.

Hallgatdsdg

Els6 el6ado a hazigazda, Varga Balazs ur, a VEIKI-VNL Kft.
laboratériumvezetéje volt. Eléadasa elsé felében vazolta a
laboratérium fejlédéstorténetét, szervezeti felépitését, tevé-
kenységét. A cég az 1949-es megalakulds utan a kézelmultban
a német székhely(i DEKRA cégcsoport tagja lett. A DEKRA, mint
az 1925-ben létrejott gépjarmlifeliigyeleti szervezet mara sza-
mos, vildgszerte elérheté szolgaltatassal kiegésziilve végzi te-
vékenységét a biztonsag szolgélatdban. A VEIKI-VNL Kft. a Nem-
zeti Akkreditalé Hatosag altal akkreditalt vizsgald laboratérium
és terméktanusitasi szervezet, ezen tilmenden a laboratérium
tagja a zarlati laboratériumok nemzetkdzi egylittm(kodési
szervezetének (STL) is. A tipus-, fejlesztési és ellendrzé vizsga-
latok a Nagyfesziiltség(i, a Nagyaramu és a Nagyteljesitmény(
Osztélyokhoz tartozé laboratériumokban torténnek. Varga ur
JVizsgalati lehetéségeink, a berendezések zarlatbiztossa-
gi vizsgalatanak sajatossagai” cimmel tartott el6adasaban
kitért arra, hogy az eréséramu elosztéberendezések gyartoi és
végfelhaszndloi egyre nagyobb figyelmet forditanak arra, hogy
a tervezés soran zarlati szempontbdl ne csak a zarlatbiztossag
legyen a cél, hanem olyan termékek keriiljenek beépitésre, ame-
lyek egy esetlegesen eléfordulé belsé ives zarlat esetén a kiala-
kulé tulnyomas, forré gazok és fémgo6zok irdnyitott elvezetésé-
vel képesek legyenek megvédeni a berendezés kezeljét vagy
éppen a (pl. egy koztéri betonhazas transzformatorallomas) ko-
zelében tartdzkodo civileket is. A felsorolt laboratériumok fel-
adatainak bemutatdsa utan a nagy létszdmu hallgatésag tobb
olyan vizsgalatrél készitett felvételt tekinthetett meg, amely
hangsulyozta, hogy a vizsgalatok elvégzése soran figyelemmel
kell lenni a berendezés majdani beépitési kdriilményeire is.
Nagy élményt jelentett a szakmai nap végén a Nagyfesziiltség
labor meglatogatasa, valamint a szabadtéri nagyfesziltség(i
szigetel6lanc ivallésagi vizsgalatnak megtekintése, az ezzel jaré
melldénget6 durrandsa és a hegesztépajzson keresztiil megfi-
gyelt fényfelvillanas. A laboratérium ezeket a vizsgalatokat a
hélézatok lizembiztonsaga érdekében végzi, hogy csak olyan
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késziilékek és berendezések keriiljenek lizembe, amelyek nem
veszélyeztetik a folytonos energiaellatasi biztonsagot.

Szabo Gergé ur, a centendriumat linneplé
GANZ Kapcsold- és Késziilékgyartd Kft. tu-
lajdonosa és ligyvezetdje tartott a megszo-
kottol eltéré mdifaju eléadast ,Ipari érték-
teremto6 folyamatok menedzsmentje egy
100 éves gyartonal” cimmel.

Erdekes volt latni, hogy egy tarsasag ve-
zetbje a sajat szemszogébdl hogyan szemlé-
li egy nagy multu termelé cég megujitasat.
Betekintést szerezhettlink a Ganz KK elmult
két évben tortént valtozasi folyamataiba,
ahol a f6 fokusz tovabbra is a magas szinvo-
nalu értékteremtésen, illetve a kapcsolodé régi és Uj termékeken
van. Az eléadé bemutatta, hogy milyen alapvet6 vezérelvek
mentén, illetve m(ikddési keretrendszerben valdsul meg a folya-
matok optimalizalasa, mik azok a hajtéerdk, amik tamogatjak, sét
igénylik a valtozast, és mi az a mddszertan, amit a tdrsasag me-
nedzsmentje kdvet az uton. Az ligyvezetd kitért a humén és az
anyagi értékteremtd eréforrasok hatékonyabb és (itéképesebb
felhasznélasara, a PDCA (plan-do-check-act) ciklus m(ikodteté-
sére és az altalanos folyamatkdzpontu szemléletre a folyamatok
digitalizalasan és automatizalasan keresztil. A jelenlegi és jovo-
beni folyamatok menedzsmenteszkozeinek megismerése utan
a teljes paradigmaviltas (arculat, termékmeguijitds, Uj Uzletdg
bevezetése, folyamatdigitalizalas, partnerkapcsolatok bévitése,
Ugyfélportal megnyitasa stb.), st digitélis forradalom megvivasa
a dont6 eseménysor. A valtozoé vilag Uj elvardsokat tdmaszt erés
konkurencia-héttérrel, az,Ipar 4.0" kihivéasaival, éles versenyhely-
zetekkel. Osszefoglaléan: a brand Gjradefinialasa igy hangozhat:
4Pozitiv visszacsatolasok a piacrél - Uj kollégak - uj termékek
- Uj szolgaltatasok — Uj partnerségek mind vevéi, mind szallitoi
oldalon - javulé materidlis és pénzligyi teljesitmény.” A gyart-
manypalettan a hagyomanyos késziilékek mellett megjelent egy
korszerli magneskapcsol6-sorozat és boviilt a kézi kapcsoldk
valasztéka is. Ismét megindult a berendezés-gyartas. Ezen beliil
kapcsolotablak, ipari elosztédobozok, energiadtviteli eloszté-
szekrények, épliletautomatikai és laborberendezések, valamint
terepi adatgyUijté, rendszerfeligyelé robbanasbiztos (Ex) eszko-
z0k gyartasa a Lora/GSM adatatviteli technolégiara épuléen.

Mindezeket j6 és egyre béviil6 ipardgi partnerkapcsolatok
rendszere foglalja egységbe. Aki a témarol tobbet akar tudni,
nyissa meg a kdvetkezé oldalt:
https://prezi.com/view/TW335vICQjA5G5f7iyiU/

Szabé Gergé

Sztanké Jozsef ur (tervezési-fejlesztési
fémérndk, VAV UNION Kft.) eléadasanak
cime ,Foldzarlati hibahely és hibahelyi
ellendllas meghatarozasara szolgalé
intelligens mérérendszer” volt. A kifej-
lesztett mérérendszer a Nemzeti Kutatasi,
Fejlesztési és Innovacids Hivatal pélyazata
alapjan jott létre az elmult harom év fo-
lyaman, jé példéjaként az egyetemi (BME,
Dr. Dén Andrés) és a véllalkozési szféra
Osszefogasanak. A berendezést féként
a 20 kV-os légvezetéki elosztohdlézatok
hibahely-meghatérozéséra dolgoztak ki,
de a vegyes, a szigetelt és a kis ellendllasu foldelt rendszerek-
hez is hasznélhato. Az el6add részletesen ismertette a széban
forgd légvezetéki halézatok lzemeltetésének modjat, a kom-
penzalt halozatok sajatossagait, a zarlati hely behatéarolasanak
eljarésait, a hibas ledgazasok kivalasztasat (FANOE-megoldas),

Sztankd Jozsef
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ives zarlattal szembeni védettség kozotti kiilonbséget. Bemutat-
ta a zérlati iv hémérséklet- és nyomasvaltozésat, annak hatdsait

valamint a kiesési mutatok statisztikai rendszerét. A kiesési mu-
tatok javitési lehet6ségeinek gondolatsora kdvetkezett, majd a
kisérleti berendezés blokkvazlata, kapcsolasi rajza és a kltéri
egység 3D-s képe. Végiil az izembe helyezés folyamata, a fold-
zarlat esetén torténd tényleges mikodés vazlatos bemutatasa,
a mérési eredmények értékelése, majd a targyi berendezés el6-
nyeinek ismertetése zarta az el6éadast.

Kovetkezoként Talosi Istvan ur, a Transzvill Mérévalté Gyarto
és Forgalmazd Zrt. vezérigazgatdja, szakosztalyunk tarselndke
lépett fel ,A n6vekvo miiszaki elvarasokra adott innovacios
valaszok a Transzvill mérévaltéinal” cimu el6adésaval.

A bevezetében roviden ismertette a nagy multd (110 év)
cég torténetét, majd ratért a szabvanyok, a miszaki elvarasok,
a technoldgia és a beépitett anyagok fejlédésével elvégzett fej-
lesztésekre.

Porceldn-, massza-, olaj-, félig és teljesen miigyantaba dgya-
zott szigetelés( véltozatok jelzik mind a kis-, mind a kdzép-
fesziltségU, bel- és kiltéri alkalmazasra készilt mérévaltdk
fejlédésének utjat. Szemléletes képek lattattak a kilonbozé
technolégiai berendezések, célgépek felépitését, hasznalatat
féként a mlgyanta-feldolgozas, a vasmaggyartas és a teker-
cselés folyamataiban. Kiilon fejezet foglalkozott a VAV-UNION
részére kifejlesztett kilonleges (1500/6000 V 500 Hz; 60 kVA)
transzformator ismertetésével és a kiilonb6z6 vasmagok relativ
permeabilitdsanak 6sszehasonlitaséval 0,4 T indukcié mellett,
kiemelve a nano szerkezet(i vasmagokat.

A fesziiltségvéltok villamos vizsgalata, a részleges kisllés
mérése, az aram- és fesziiltségvaltok pontossaganak ellendrzé-
se, az eredményeket is felvazolé melegedésvizsgalat elemzése
képezte az el6adas kovetkez6 részét. Végll a 24 kV-os fesziilt-
ségvalto fészigetelésében kialakult potencidleloszlds bemuta-
tasdra kerdilt sor.

Fazekas Sandor Ur (vezérigazgato, VA Elektronika Zrt.) eléada-
saban az ,Ipar 4.0 rendszer bevezetésének problémai”-t ele-
mezte, el6bb azonbanismertette a cég 1953-t6l datalt torténetét.
1961-t6l meghatarozd termékiik az ipari nyomégombok. 1971-
t6l a KONTAKTA mezéturi telephelyeként billendkapcsoldkat és
héztartasi késziilékkapcsoldkat is gyartottak. 1989-t6l Vezérlés-
technikai Alkatrészgyart6 Vallalat, majd zrt. tulajdonforméban
bévitették gyartmany-vélasztékukat @ 22 mm-es ipari nyomo-
gombokkal és jelzélampakkal, ezt kdvetéen megjelentek a kerti
és barkdcsgépek kapcsoldi is. Ett6l az id6szaktdl a cég szabad
kapacitasait kihaszndlva a kapcsol6égyartason kivil szerszamké-
szités, mianyag froccsontés, kontaktusgyartas és szereldei tevé-
kenység teriiletén is vallal munkékat. Az el6adas dereka az Ipar
4.0-val, mint a negyedik ipari forradalom hazai megvaldsitasanak
problémakdorével foglalkozott, kitérve a bevezetés akadalyaira és
elharitasi lehetéségeire.

Dr. Papp Gusztav Ur (Schneider Electric Ma-
gyarorszag Kft) el6adasanak mar a cime is
Jfelvillanyozé” volt: ,Egy masodperc pokol
a szekrényben. ives zarlat kozépfesziiltsé-
gli tokozott berendezésekben. Mit tehe-
tiink, ha itt a baj?” A Miegyetem az 1782-es
megalakulasatdl kezdve nagy sulyt fektetett
a biztonsagtechnikai ismeretek terjesztésé-
re. A biztonsag az alapveté szempont a cég
kunszentmiklési gyaraban késziilé PIX beren-
dezéscsaldd konstrukcidjaban is. Az el6add
elészor tisztazta a zarlat-alloképesség, illetve az
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- kiilonos tekintettel az esetleg kdzelben tartézkodd személyek-
re. Bepillanthatott a hatdsag az IEC 62271-200 szabvany szerinti
be. A berendezések osztalyba soroldsanak képsora eligazitott
a jelolésrendszerben. A PIX csaldd ,passziv” védelmén keresztiil
szemléltette a belsé ives zarlat esetén felszabadulé forré gazok
és g6zok terelésének maodjait. Ezt kovetben ratért az,aktiv” véde-
lemre: egy szélgenerator és egy kiselosztd esetén illusztralta az
ivvédelmi relé és az optikai érzékel6k alkalmazasat. Az eléadas
végére visszatért a biztonsag gondolata, felrazva kissé a felelés
szakemberek néha szunnyadé lelkiismeretét.

Rahne Eric ur, a PIM Professziondlis Ipari Méréstechnika Kft. cég-
alapité tulajdonosa a ,Kapcsoloberendezések és naperomii-
vek termografiai ellendrzésérél” tartott eléadast.

Szinte szokasos rekldmszoveg a kézi infrahéméréket forgal-
maz6 cégek részérdl, hogy ezek pont idealisak a villamos beren-
dezések allapotfelméréséhez, mert segitségiikkel akar magas
fesziiltség alatt 1évé targyak (vezetékek, kontaktusok) hémérsék-
lete is érintésmentesen mérhetd. Viszont a legtdbb tipus esetén
a fémek alacsony emisszids tényezéjének figyelembevételére
nincs lehetdség. S6t, a geometriai latdszogiik miatt kis &tméré;ju
vezetékek vagy a gyakori — csavarfej méretli — kontaktusok ho-
mérséklete sem mérheté meg!

A megoldas a termogréfidban, megfelelé hékamerdk alkal-
mazésaban kereshet6. A modern hékamerak felhasznélébarat
kezelése mar-mar 0sszehasonlithat6 az elterjedt digitalis vide-
okamerakéval. Azonban a korrekt, mérési szempontbdl helyes
hoképfelvételek készitéséhez megfeleld elméleti/szakmai tudas
is szlikséges. Az el6adas a kapcsoldberendezések és naperém-
vek termografiai ellenérzés témakorhoz kapcsolédéan nemcsak
a lehet6ségek elképeszt6 széles skaldjaval foglalkozott, hanem
a legfontosabb méréstechnikai kévetelményekkel és a legsulyo-
sabb gyakorlati buktatdkkal is.

Az el6adds hoképei, fényképei és abrdi Rahne Eric
,TJERMOGRAFIA — elmélet és gyakorlati méréstechnika" cimj,
650 oldal terjedelm(i szakkonyvébdl keriiltek atvételre.

»~Napelemes rendszerek védelmi szekrényeinek kialakitasa
az OTSZ 5.0 - Villamos TvMI el6irasainak megfeleléen” volt
a cime Pasztohy Tamas Ur (key-account manager, Hensel Hun-
garia Villamossagi Kft.) eléadasanak, amely egy napelemparkban
letelepitett AC és DC oldali szabadtéri csatlakoz6 szekrény bemu-
tatasaval kezd6dott, részletesen kitérve a f6 részekre: a napelem-
csatlakoz6 szekrényre, az internetcsatlakozé szekrényre, vala-
mint a méréscsatlakoztatas és a tulfesziiltség-védelem elemeire.
A mértékado elbirasok: az 54/2014.(X11.5.) BM rendelet (OTSZ); az
MSZ HD 60364-7-712:2016 és MSZ EN 61439:2013 szabvéanyok,
valamint a Villamos TvMI (Tlizvédelmi Muszaki irdnyelvek). Az
eléadd ezekbdl emelte ki a napelemmodulokra és napelemes
rendszerekre vonatkozd kovetelményeket, hangsulyozva, hogy
az OTSZ el6irasait minden esetben be kell tartani, aTvMI alkalma-
zasa viszont 6nkéntes, de a benne foglalt el6irasok betartasaval
az OTSZ éltal el6irt biztonségi szint biztosithatd. A tlizvédelem
szabalyozasi strukturajanak bemutatasat a felsorolt részegysé-
gekre vonatkozd TvMI el8irdsok hangsulyozottan kritikus elem-
zése kovette mind létesitési, mind lGizemeltetési oldalrél. Az el6-
adas végérdl nem maradtak el a teendék, a megoldasi javaslatok
sem, hiszen a tlizesetek és az ezeket kdvetd felel6sségre vonasok
elkeriilése, de mindenekel6tt életiink védelme az elsédleges!

Kozma Laszlé ur (kisfesziiltségUl energiaelosztas, termékme-
nedzser - Schneider Electric Magyarorszag Kft.) eléadasaban a
»Masterpact MTZ" kisfesziiltségU, nagyaramu légmegszakitot
ismertette, a fejlesztés torténetére valo kitekintéssel. Az alap-
veté innovaciok kozott a kdrnyezetallésagot, a pontos mérési
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funkcidkkal valé ellatottsdgot, a villamos energiaelosztas Uj
kovetelményeinek valé megfelelést és a termékek Gsszekap-
csolhatésagat emlitette. A megvaldsitas Iényege a digitadlis
modularitds, a hagyomanyos funkciok és a hélézat valds idejl
fellgyelete, a vezeték nélkiili kommunikacié (tavjelzés mobil-
telefonra), a beépitett ethernet-csatlakozas és 1% pontossa-
gu mérés segitségével. Nagyon elényds megoldas az emlitett
egyedi elényokon kiviil az dramkimaradas uténi gyors vissza-
kapcsolas, a biztonsag, a skalazhatosag funkcidinak és egyéb
szolgéltatasoknak beintegrélasa a jelenlegi tokozatba, a készi-
|ék fizikai valtoztatasa és kikapcsolasa nélkiil.

Szab6 Laszlé ur (mUszaki igazgatd, Hyundai Technologies
Center Hungary Kft.) ,SFg szigetelésii nagyfesziiltségii kap-
csolokésziilékek kornyezetbarat kivaltasanak alternativ
lehetdségei” ciml el6adédsa kérdésfeltevésekkel kezdédott.
Miért kell - minden elényds tulajdonsaga ellenére - kivaltani
az SFg gazt mas gaznem( szigetel6kdzeggel? A Kornyezetvé-
delemmel foglalkozé Kyotdi egyezmény 1997-ben kimondta,
hogy az lveghézhatast okozd gazok kibocsatasat globélisan
csOkkenteni kell. Az SFg az egyik legveszélyesebb gaz ebbdl a
szempontbol (lebomlasi ideje az atmoszféraban 3200 év). A k-
16nb6z6 ENSZ- és EU-szabalyozasok felsoroldsa utan az eléado
ismertette az liveghazhatas jelenségét, az alternativ gazokkal
szembeni kdvetelményeket, a villamos tulajdonsagok és a kor-
nyezetvédelmi szempontok lehetséges 6sszehangolasat. A fizi-
kai/kémiai és a mUszaki jellemz&k igen alapos elemzése sordn
Osszevetette a szdba johetd gazok tulajdonsagait. A kiilonb6z6
gyartok termékeit képeken mutatta meg, kitérve az eurdpai re-
ferenciaprojektekre és az USA-beli megoldasokra. Egyes egye-
stlt allamokbeli dramszolgaltatok stratégiai dontése szerint
egyértelmuiien a széraz levegé és a vakuum ivolté kamra kom-
binacié hasznélataé a jové.

~A buszos rendszerektél az loT
eszkozokig” cim jeloli Vizoviczky
Csabanak, a Legrand Zrt. projektme-
nedzserének eléaddsat. A cim mogott
rengeteg gyakorlati ismeret huzodik
meg, amelyek az loT (Dolgok Inter-
nete), azaz az okos villanyszerelési
megoldasokban val6 elmélyedésre
terelik a hallgatét/olvasét. Az okos megoldasokkal kényelme-
sebbé, kéltséghatékonyabba és kdrnyezetbaratta alakithatjuk
mindennapi villamosenergia-felhasznalasunkat. A teljesség
igénye nélkil: hités/flités, vilagitas és redényvezérlés, mind-
ezek miikddésének 6sszehangoldsa szcenariokka, vezérlése és
feltigyelete wifin vagy mobilinterneten barhonnan a vildagon. A
hagyomanyos és a komplex rendszerek szemléletes 8sszeveté-
se utdn az eléadé a hétkdznapi életben legelterjedtebb eszko-
zbket vonultatta fel, pl. rddids kapcsolok, wifis termosztat, wifis
kaputelefon, okostelefonnal vezérelhet6 visszakapcsold auto-
matika stb. Néhany, internetre kapcsolt okos rendszerre és a
mobiltelefonos applikaciokra utalva a tovabbi,szinte végtelen”
alkalmazaési lehetdségekre is ramutatott.

Vizoviczky Csaba

~Fogyasztasméréhelyek szabvanyos ki-
alakitasa az MSZ 447:2019 szerint” cim-
mel elemezte a 2019. februdr 1-jén hatalyba
lépett, ,Kisfeszliltségu, kozcélu haldzatra
valé csatlakoztatds” cimd szabvany vonat-
kozd (7. fejezet) kdvetelményeit masodik
eléadasaban Pasztohy Tamas ur. Részle-
tesen ismertette a szabvanynak 2009-es és
a jelenlegi kiadasaban szerepld el&irdsok
eltéréseit, példaul a fogyasztasméréhelyek
kdrnyezetében szabad helyet kell biztosita-
ni. Fontos Uj kdvetelmény, hogy a lakdson
bellil elhelyezett fogyasztasméré berendezést (U] létesités ese-
tén és felujitaskor) véddburkolattal kell ellatni. Az elosztohalozati
engedélyessel torténd egyeztetések, megallapodasok esetei,
rendszerei nem egyszer(isddtek, s6t a csatlakozo létesitési part-
nerei szamara Uj informacidk sziilettek.

Pdsztohy Tamds

Lieli Gyérgy
VGKB Szakosztdly

Gothard Jend dij atadas Gosztolan

A MEE Eszak-dunantuli Regionalis Koordinéciéjanak 11 tag-
szervezete az 1996. évi alakulasat kovetéen négy évvel sajat
dijat alapitott. A dijat Gothard Jendrél nevezték el az alapitok.

Gothard Jen6 a 19. szézad masodik felében, a 20. szazad elsé
évtizedében munkalkodott. Mar kozépiskolas koratdl kisér-
letezett természettudomanyos teriileten, majd egyre inkabb
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a kor legizgalmasabb mdszaki ujdonsaga, a villamos energia
felhasznalasa felé fordult az érdeklédése. Bell-féle telefontdl a
szikrainduktoron &t a rontgenkésziilékig szamos, akkor high-
technek mindsilé késziiléket szerzett be, hasznalt kisérletei-
hez. Eléviilhetetlen érdemei vannak az Eszak-Dunantul kézcélu
villamosenergia-elldtdsdnak megteremtésében: részese volt az
elsd, az ikervari vizerémdre alapozott kozcélu haldzat kiépité-
sének, mely egészen Sopronig széllitotta az energiat.

A dijat az EDUKO szervezetei évente itélik oda egy arra ér-
demes MEE-tagnak. A 2018. évi dijat Téth Antal kollégank, a
zalaegerszegi szervezet tagja nyerte el. Anti a halézatszerelés
teruletén tevékenykedett, 32 éve tagja a MEE-nek. Szdmos
helyi alkalom szervezdéjeként vagy orszagos rendezvény zalai
lebonyolitasanak segitéjeként talalkozhattunk vele. Bar mar
nyugdijba ment az EH-SZER-t6l, mind a szakmdaban, mind
a sz6l6jében aktiv életet él. A dijat egy miivészi vaza teste-
siti meg, melyet a Gosztola kdzségben megrendezett soros
EDUKO (ilésiinkén adtunk &t részére. Tovabbi j6 egészséget
kivdnunk!

Csdfordy Ferenc
EDUKO elnék
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Nador Tamas
(1954-2019)

Kedves Kollégak!

Szomortan tajékoztatjuk Onoket,
hogy hazai és nemzetkdzi vonatkozas-
ban elismert kollégank, Nador Tamas
okleveles villamosmérndk 2019. 04.
24-én, tirelemmel viselt sulyos beteg-
ség utan, 65 éves koraban elhunyt.

A budapesti sziiletés(i kollégank
villamosmérnoki oklevelét 1978-ban,
a Budapesti M(iszaki Egyetemen szerezte.

Villamos ipari szakmai pélyafutdsat 1978. 09. 01-én kezdte az
EROTERV-nél, ahol hamar a Szamitastechnikai Osztaly vezetdje lett.
Tavvezetékek és aldllomasok tervezésének szamitégépes témoga-
tasan és a tavvezetéki oszlopok tervezésén tulmenden kiemelkedd
szakmai sikereket ért el a szabadvezetékek villamos és mechanikai
tervezése, fejlesztése, tavkozlé vezetékek befolyasoldsi vizsgélata
terliletén. Mindezen feladatok magas szintii ellatasat a tervezése és
iranyitdsa alatt készlil6 szamitastechnikai modszerek kifejlesztésé-
vel oldotta meg. A kdzremiikodésével, és fejlesztési tevékenységével
valésult meg a magyarorszagi 120, 220, 400 és 750 kV-os tavveze-
tékek és alallomasok jelentds része. A 80-as évek elején az EROTERV
mérndkeként a helyszinen kdzrem(ikddott az iraki faluvillamositas
tipusterveinek kidolgozasaban. Szakértéként, konzultansként vett
részt tdbb kiilféldi projektben Németorszagban és Skécidban. Az ERO-
TERV alallomasi irodavezetdjeként az alaphélézati, elosztéhalozati és

Szentirmai Laszlo

Fajdalmas veszteség érte a tudomanyos
kozéletet! Eletének 89. évében elhunyt
Prof. Dr. Szentirmai Laszl6 nyugalma-
zott egyetemi tandr, a Miskolci Egyetem
Elektrotechnikai-Elektronikai Tanszék
volt vezetdje, az egyetem professor
emeritusa. Haldlaval nemcsak egy ki-
vélé tudés szakembert vesztettlink el,
hanem tisztességbdl, emberi és erkdl-
csi tartdsbdl, kotelezettségtudatbol,
csalad- és munkaszeretetbdl példat mutatéd embert is! Szentirmai Laszlo
1930. februdr 15-én Nagykanizsén sziiletett. Kitlintetéses gimnaziumi
érettségit kovetden 1952-ben jeles mindsitést villamosmérndki okleve-
let szerzett a Budapesti Miszaki Egyetemen. 1976-ban a mUszaki tudo-
manyok kandidatusa, 1977-ben m(iszaki egyetemi doktor (BME). A Ganz
Villamossagi Mvekben és a Banyészati Tervez6 Intézetben toltott vezetd
mérndki évek mellett 6raadé és masodallasu oktato volt a miszaki felsé-
oktatasban. Kuils6 szakértként allamkdzi egyezmények alapjan vezetd ta-
nacsadoként és részben iranyitoként részt vett tdbb orszagban a miiszaki
felsGoktatas fejlesztésében. Algériaban 1970 és 1972-ben, Egyiptomban
1968-73 kozott 10 szakértdi uttal, [ranban (1974-77 és 1991-92).
1979-t6l egyetemi tanar a Miskolci Egyetemen, az Elektrotechnikai-
Elektronikai Tanszék vezetéje (1979-95), professor emeritus (2000-t6l).
Tanszékvezet6ként aktivan kapcsolddik be az egyetemen folyd oktatas
és kutatas fejlesztésébe, a tudomanyos képzésbe. Tagja az ME Salyi Ist-
van Gépészeti tudoményok Doktori és az ME Hatvany Jézsef Informatikai
Tudoményok Doktori Iskoldknak, ahol oktatoként és tudomanyos vezetd-
ként eredményesen segitette a PhD hallgatok munkdjat. Irdnyitasa alatt
a Tanszék hatalmas fejlédésen ment keresztiil. Kovetkezetes munkajanak
készonhet, hogy a Tanszék ipari, hazai és nemzetkdzi kapcsolatai jelentd-
sen kiszélesedtek.1991-2001 koz6tt hat eurdpai projekt (Tempus) elnyeré-
sével jelentdsen korszer(is6dott az oktatas, a tudomanyos kutatés és akti-
van megindultak a PhD doktori cselekmények. A programok keretében 15
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vontatasi aldllomasok tervezésében és fejlesztésében is jelentds sze-
repet vallalt. Széles korl innovaciés munkat fejtett ki a nagy- és ko-
zépfesziiltségli haldzatok korszerisitése teriiletén. 2011-2017 kozott
angliai nemzetkézi mérndkirodanal gyarapitotta szakmai tapasztala-
tat, melyet nyugdijas alkalmazottként az EROTERV-nél hasznositott.
A fiatal mérndki generaciok sorat oktatta, tanitotta, tiirelmes, odaadd
konzulensi munkajéval és az Obudai Egyetem éraadéi és vizsgaztatasi
tevékenységében is részt vett.

Fontos szakmai munkat fejtett ki és nevéhez f(iz6dik a szaktertile-
téhez kapcsolddo szabvanyositas, orszagos és iparagi szabvanyok el6-
készitése, kidolgozasa és a szabvanybizottsag tevékenységekben vald
aktiv részvétel.

Szamos publikacio kerilt ki keze aldl a szabadvezetékek tervezésé-
nek és fejlesztésének témajaban. Szakmai tevékenységét tébb egyesi-
let munkajaban is kifejtette, ilyenek a Magyar Elektrotechnikai Egyesi-
let, CIGRE, CIGRE Magyar Nemzeti Bizottsag.

Szakmai munkajénak elismeréseként tébbszor érdemelte ki az ERO-
TERV kivalé dolgozoja cimet, illetve a Magyar Mérnokkamara Energetikai
tagozata 2018-ban Ronkay Ferenc energiamérnoki dijban részesitette.

Munkajat minden esetben nagyfoku szakértéssel, tiirelemmel vé-
gezte, amelyet a megbizok és partnereik nagy megelégedéssel és elis-
meréssel nyugtéztak. Szakmai elkotelezettsége és tudasa, kollégéihoz,
partnereihez és a fiatalokhoz val6 kdzvetlen viszonya, kapcsolatteremtd
készsége, mindannyiunk szémara példamutatd. Mindig baratsagos, ter-
mékeny légkor vette koriil, még a legmegfeszitettebb munkék soran is.

Tobb mint 40 éves elkételezett munkdssdga utén hatrahagyott
szakmai 6rokségét, emberi értékeit megdrizziik és tovabbvissziik.

POYRY ERGTERV

jeles eurdpai egyetemmel alakult ki nagyon eredményes egyittmikodés!
Az oktatok 300 hénap iddtartamban vettek részt szakmai tanulmanyuta-
kon, tapasztalatcseréken, doktori értekezések készitésében. 140 egyetemi
hallgaté készitette diplomamunkajat ezeken az EU-egyetemeken! A pro-
jektek anyagi tdmogatasaval a Tanszék laboratériumai a legkorszeriibb
eszkdzokkel, villamos berendezésekkel, j szamitastechnikai laboratori-
ummal kiegésziilve teljesen modernizélodtak! 1996-t6l tovabbi harom
nagy érték(i EU-projekt elnyerésével az oktatok és a mérnokhallgatok
szaméra fontos ipari, energia-kdrnyezetvédelmi, informatikai, valamint az
eurdpai muszaki felséoktatds jobb megismerése valt lehetévé!

Szentirmai professzor 1953-t6l az MEE tagja! Tizenot éven keresztil
(1995-2010) az MEE Elektrotechnika c. folyoirat szerkeszté bizottsdganak
elndke. Vezetdségi tagja a volt MEE Di6sgydri Szervezetének. Kezdemé-
nyezésére 1984-ben és 1994-ben a Miskolci Egyetem, a Tanszék volt hazi-
gazdaja a nagyon sikeres MEE Véandorgytlésnek. Az MTA Miskolci Akadé-
(1985-1997), a briisszeli székhely(i Eurépai Mérnokképzési Tarsasag (SEFI)
Igazgatétanacsanak valasztott tagja (1993-2002), négy nemzetkdzi tudo-
manyos bizottsag tagja (1990-t6l); kandidatusi és PhD doktori értekezések
opponense, bizottsagi elndk, vizsgaztato. Tobb nemzetkdzi konferencia
tudoményos bizottséganak tagja (a napolyi SPEEDAM, az ankarai ACEMP,
a pekingi CICEM és BISEB, az Electrical Engineering Research Review szer-
kesztdbizottsdg és mas bizottsdgok). Az altala jegyzett konyvek, kdnyv-
részletek, egyetemi jegyzetek, tanulmanyok nemzetkézi publikécii féleg
angol nyelven a villamos gépek, hajtasok, méréstechnika, megujulé ener-
giaforrdsok tudomanyteriiletein meghaladjak a 200-at. Munkéjat szamos
magas kitlintetés fémjelzi. A legjelentésebbek, ,Kutatési és ipari innové-
cio6s vildgkiallitdson” megosztott aranyérem megujulé energiaforrésok Uj
kifejlesztéséért (Briisszel, 1994); Signum Aureum Universitatis aranyérem
(1993), Szent-Gyorgyi Albert Dij (1997).

Igényessége, vezetdi tulajdonséga és mély szakmai aldzata az utdd
mérnoknemzedék szamara szilard tdmaszt ad és kovetendd példat mutat!
Kedves Professzor r, pihenj békében!

Prof. Dr. Szarka Tivadar professor emeritus
ME Elektrotechnikai-Elektronikai Intézet
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Az aram nem jatekszer!

Bizza megbizhato villanyszerelore!

VILLANYSZERELES = KAPCSOLO + KONNEKTOR ?

Vajon ha ezek muakodnek, akkor minden rendben van?

A LAKOSSAG BIZTONSAGA ERDEKEBEN

hoztuk létre az aramkapocs.hu oldalt, ahol
a megrendel6 megbizhato szakemberek
kozul valaszthat.

Csatlakozzon a Magyar Elektrotechnikai Egyesulet
altal ajanlott szakemberekhez!

www.aramkapocs.hu

Informdcio:
Tel.: 06-1-353-0117 www.mee.hu



aPALYA

2

Jesztival

2015 dla a jovo- miszaki és
informalikai szakembereiért

Elményalapa miiszaki palyavalasztas

A MEE hosszu évek ota elkotelezett a palyaorientacio, a
szakember-utanpétlas és a tehetséggondozas tamogata-
saban. A rendezvény célja, hogy az ipari szereplék és az
oktatasi intézmények bevonasaval latvanyos, vonzd,
interaktiv, élmény alapu bemutatok segitségével felkelt-
se az érdekl6dést a palyavalasztas eldtt all6 didkokban a
mdszaki és informatikai palya irdnt, annak érdekében,
hogy tudatosan valasszak ezt a palyat.

Eredmenyek

A 2018-ES MI A PALYA? FESZTIVALON

40 KOZEPISKOLA ES TERULETILEG ILLETEKES EGYETEM

KOZEL 60 KIALLITO CEG JELENT MEG RENDEZVENYEINKEN

Tekintse meg rovid filmiinket,
melyet Onok szamara allitottunk dssze:

ClheA0
[=]

BUDAPEST 2019. SZEPTEMBER 24-25.
MISKOLC 2019. OKTOBER 2.

PECS 2019. OKTOBER 16.

GYOR 2019. NOVEMBER 6.
SZEGED 2019. NOVEMBER 13.
DEBRECEN 2019. NOVEMBER 27.

Tovabbi informacié:
miapalya.mee.hu
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