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Jesztival

2015 dla a jovo- miszaki és
informalikai szakembereiért

Elményalapa miiszaki palyavalasztas

A MEE hosszu évek ota elkotelezett a palyaorientacio, a
szakember-utanpétlas és a tehetséggondozas tamogata-
saban. A rendezvény célja, hogy az ipari szereplék és az
oktatasi intézmények bevonasaval latvanyos, vonzd,
interaktiv, élmény alapu bemutatok segitségével felkelt-
se az érdekl6dést a palyavalasztas eldtt all6 didkokban a
mdszaki és informatikai palya irdnt, annak érdekében,
hogy tudatosan valasszak ezt a palyat.
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Kedves Olvaso!

Mint a MEE Energetikai Infor-
matika Szakosztalyanak vezetdi,
nagy éromiinkre szolgdl, hogy a
soron kovetkezé lapszam szak-
osztalyunk gondozésdban ké-
szllt el. Mire jelen lapszdmot a
tisztelt olvasoé kézhez kapja, mar
lezajlott - az egyesiilet szerve-
zésében - a hazai legnagyobb
elektrotechnikai  konferencia,
amelyre a tagok kozil sokan
késziltek résztvevéként, kial-
litoként, szervezdként. Az idei
66. Vandorgy(ilés, Konferencia
és Kiallitas Debrecenben keriilt megrendezésre a MEE
Tiszantuli szervezetek koordinaciéjanak tarsszervezé-
sével. Az EISZ kiilon szekcidval képviseltette magat az
dltalunk gondozott témakkal kapcsolatosan, ahova
szeretettel vartunk minden kedves érdeklédét.

Az elmult évekhez hasonldan, az elkdvetkezékben
is torekedni fogunk arra az Energetikai Informatika
Szakosztalyban, hogy tematikus lapszamok gondo-
zasdan tul, tagjaink és érdeklédéink tartalmas szakmai
eléadasokon, rendezvényeken tudjanak részt venni
évrél évre, ahol a szakosztéllyal kapcsolatos egy-egy
teriiletet ismerhetnek meg mélyebben. Mindezen
fellil szervezéslinkben keriil megrendezésre minden
évben a Védelmi és Irdnyitastechnikai Férum is, amely
a Vandorgytlés utdn immar a masodik legnagyobb
MEE-rendezvénnyé nétte ki magat.

Napjainkban az informatika és a digitalizaci6 éle-
tink szinte minden részében jelen van. Ez az elekt-
rotechnikdban / energetikdban sincs maésként, igy
szakmanknak ez a része egy rendkivil dinamikusan

véltozé és fejlédé iparagga valt,
amelynek feladata tovdbbra
is — a cimlapon lévé motto-
nak megfeleléen - a halézati
egyensuly fenntartdsa a kor-
nak megfelel6 informatikai és
digitalizciés technolodgidk alkal-
mazaséval. Ennek soran szdmos
olyan kihivassal keriliink szem-
be, amelynek sulya és fontossa- I]
ga megkérddjelezhetetlen (pl.: y
kiberbiztonsag), de nagyon sok

Uj lehet6ség is rejlik az informa-

tika kiakndzasban (pl.: Internet

of Things). Az emlitett kihivason és kiakndzasi lehe-
téségen feliil még sok terileten kell az informatikat
alkalmaznunk az energetikdban, amelyekbél remé-
nyeink szerint egy hasznos mozaikot mutatnak jelen
lapszam cikkei. A lap forgatasahoz kivanunk kellemes
id6toltést és reméljiik sikeriil a kedves Olvasot nyitotta
tenni a tobb mint szaz éves energetikaban megjelend

Ujdonsagok irant.

Dr. Danyek Miklds
EISZ elndk
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Energetikai informatika

Gorgey Péter

Egyiittmiikodés a villamosenergia-
rendszer kiberbiztonsaga érdekében

A Vildggazdasagi Férum 2019. évi globalis kockazati jelentése’
a kibertdmadasokat és az adatbiztonsagot jel6lte meg az 5., ill.
4.legnagyobb kockazatnak. Tekintettel a villamosenergia-rend-
szer egyre nagyobb informatikai kitettségére, e két kockazat a
villamosenergia-ellatas folyamatossagéara nézve is kezelendd
fenyegetés. Megjegyzendd, hogy a kockazati jelentés elsé ha-
rom helyén szerepl6é kockazat (extrém id6jarasi események,
klimavaltozas, természeti katasztréfak) is érinti a villamosener-
gia-ellatds folyamatossagat.

A villamosenergia-rendszer minden orszag fontos — ha nem

a legfontosabb — un. kritikus infrastrukturaja. Altalanossagban
ez a megnevezése a lakossag életfeltételeit, a gazdasag muiko-
dését biztosito azon szervezetek, létesitményrendszerek, halo-
zatok Osszességének, amelyek szolgéltatasainak a megszlinése
tomegek lét- és miikddési feltételeit érinti.

A digitalis technoldgiék, az informatika robbanasszert fejlé-

dése az alapvet szolgaltatdsok (kozte a villamos energia) di-
gitalis ipari felligyeleti rendszereiben (ICS?) is egyszerre hoz Uj
esélyeket és veszélyeket. Egyik sem létezik a masik nélkdl, igy a
(szak)sajtéban béséggel targyalt esélyek mellett a veszélyeket -
hangsullyal a kibertér feldl érkezéket - is indokolt megismerni.
Az ICS-ek tobb lényegi jellemzdjiikben is eltérnek az ,atlagos’,
Ugyviteli célu szamitégépes rendszerektdl. Ezek az eltérések
az ICS-ek mennyiségének, kiterjedésének és bonyolultsaga-
nak a novekedésével egyiitt még inkdbb novelik e rendszerek
kibertamadasokkal kapcsolatos kitettségét.

Egy (elvileg) er6sen védett, elszigetelt ICS elleni sikeres

kibertdmadas tankonyvi esete a Stuxnet féreg.? A jellemzden
2009-2010 idészakban az irdni natanzi urandusit6 tizem ellen
zajlo kibertamadas hataséra a dusité ultracentrifugdk tobb
mint 20%-a fizikailag karosodott.* A 2010-es években aztén
Utemesen névekedett az ICS-ek elleni tdmadasok szama és su-
lya. A torténtek elemzése szerint el6sz6r 2015 decemberében,
aztan 2016 decemberében is fogyasztoi ellatatlansagokkal jaro
kibertdmadas érte a Kijev villamos-energiaellatasat biztosita-
ni hivatott villamos halézat ICS-ét. Az esetek nyoman végzett
elemzések egyik elgondolkodtaté eredménye szerint a tdma-
ddsok sulyossaga nem a témadok képességén, hanem inkabb a
szandékan mulott. A két ukran eset utan egyetlen orszag felel6s
dontéshozdinak sem lehet kétsége afeldl, hogy immar hagyo-
manyos fegyverek bevetése nélkil sincs technoldgiai akadalya
csapast mérni valamely orszag villamosenergia-rendszerének a
mUkddésére. A US-CERT® 2018-ban két alkalommal is riasztast
adott ki a kritikus infrastrukturakat fenyegetd orosz veszélyek-
kel kapcsolatban.5” Az ismertté valt tovabbi esetek vizsgalatai
egyre szofisztikaltabb, egyre jelentsebb eréforrasigényd — vél-
hetéen allami hatteri - tdmadasokat tartak fel, melyek mogott
a szaksajto Oroszorszag mellett elsésorban az USA, Kina, Izrael,
Iran, Eszak-Korea szerepét valdszindisiti.

1
2
3

The Global Risks Report 2019, World Economic Forum

ICS: Industrial Control System (ipari feltigyeleti rendszer)
Szdmitogépes féreg: szamitégépes virushoz hasonld 6nsokszorositd
szamitégépes program. A féregnek a virussal ellentétben nincs sziik-
sége gazdaprogramra, 6ndlléan fejti ki miikodését.
http.//hadmernok.hu/141_16_gyebrovszkyt.pdf

US-CERT: United States Computer Emergency Readiness Team
(Egyestilt Allamok szdmitégépes vészhelyzeti készenléti eqysége)
https://www.us-cert.gov/ncas/alerts/TA18-074A
https.//www.us-cert.gov/ncas/alerts/TA18-106A

A MEE Energetikai Informatika Szakosztélya (EISZ) az elmult
években folyamatos eréfeszitéseket tett a villamosenergia-
rendszer kiberfenyegetettségének a tudatositasa, ezzel biz-
tonsagdnak novelése érdekében. A 2015. decemberi elsé kijevi
tdmadas szikségszerl kovetkezményeként a kiberbiztonsag
2016 6ta az éves Védelmi és Irdnyitastechnikai Forumok (VIF)
rendszeres, 6nallé szekcidban targyalt témdja. Az EISZ dltal gon-
dozott kordbbi, 2017/10. Elektrotechnika lapszamban is kilon
cikk foglalkozott a témaval, konkrétan a tavkezelt alallomasok

A 2018. évi VIF nyoman a MEE és a Nemzeti Kdzszolgalati
Egyetem (NKE) kdzott tobb teriileten is a villamosenergia-rend-
szer kiberbiztonsdganak az erésitését célzo egyuttmikodési
szandék korvonalazédott. Az egyeztetések egyebek mellett
annak felismeréséhez vezettek, hogy jelentés potencial lehet
a Magyarorszagon - de mindeddig egymastol fiiggetlenil -
tevékenykedd, élvonalbeli villamos védelmi/iranyitastechni-
kai, valamint kiberbiztonsagi cégek egylittm(ikédésében. Az
elmult év decemberében a MEE-ben olyan cégek vezetéit si-
keriilt egy asztalhoz liltetni, mint a Prolan Innolab Kft., a Prolan
Irdnyitastechnikai Zrt., a Prolan Power Zrt.,, a Protecta Elekt-
ronikai Kft., ill. a BalaSys IT Kft., a Black Cell Kft., a CCLab Kft.,
a CrySyS Lab, a SEARCH-LAB Kft. és az Ukatemi Technologies
Kft. Az ismerked6 egyeztetés résztvevdi az egylittmiikodést
szilkségesnek, kolcsondsen elénydsnek itélték és konkrét
teendéket is meghataroztak. Az egytittmikodési szandék je-
lentés érdeklédést valtott ki, melyet jél mutatott, hogy pl. va-
lamennyi magyar haldzati tarsasag csatlakozott. A MEE és az
NKE moderéalasa mellett megindult, SeConSys-nak® nevezett
egylttmU(ikodés keretében idén januartél workshop sorozat
indult, melynek célja a villamos védelmi/iranyitastechnikai,
ill. kiberbiztonsagi szakmai sajatossdgok kolcsonds megisme-
résével a konkrét egytittmuikodés kézos szakmai alapjainak a
megteremtése. Az alkalmanként egy-egy védelmi/iranyitas-
technikai, ill. kiberbiztonsagi targyu eléadast az elhangzot-
takra vonatkozd szamos kérdés, észrevétel, javaslat kovette.
Az NKE-n tartott havonkénti workshopok atlagosan 20-30 f6
részvételével zajlottak, varakozéason feliili érdeklédés mellett.
A workshopokon idérél idére az illetékes allami szervek, haté-
sdgok képviselbi is megjelentek.

Az eléadéasok, majd az azokat koveté konzultacidk egyebek
mellett a villamosenergia-rendszerben alkalmazott SCADA™
és aldllomasi rendszerekrdl, irdnyitastechnikai strukturakrol,
rendszerkomponensekrél, kommunikaciés protokollokrdl, a
paradigmavalté villamosenergia-rendszer kockdzatairdl, az in-
formacidbiztonsagi szabalyozasokrdl, a beagyazott rendszerek
sebezhetéségvizsgalati gyakorlatardl, a halézatvédelemrdl,
hozzéféréskontrollrél, napldézasrél, valamint az incidenskeze-
Iésr6l és informaciomegosztésrol széltak.

Az |. félévben tartott workshopok tiikrében a résztvevék
megerdsitették egylttmiikodési szandékukat, melyet az is jel-
zett, hogy mar az aprilisi workshopon elkezdték tovabbi kdzos,
érdemi munkdjuk kereteinek a kidolgozasat. Az egyiittm(ikod6
felek két munkacsoport létrehozasérdl hataroztak.

A Szabdlyozési Munkacsoport (WG-R) célja szabalyozasfej-
lesztési javaslatok kidolgozasa a jogalkoté(k)nak a villamos-
energia-rendszer kibervédelmi kdvetelményeire és azok meg-
valositasara, finanszirozasara. Az elfogadott munkaprogram
szerint a WG-R a villamosenergia-rendszerek kibervédelmére

8 http//www.mee.hu/files/files/et2017-10.pdf 20. oldal

9 SeConSys: Security for Control Systems (feltigyeleti rendszerek
biztonsdga)

10 SCADA: Supervisory Control and Data Acquisition

Elektrotechnika 2019/7-8



vonatkozé nemzetkozi szabdlyozasi j6 gyakorlatok attekinté-
se, magyar gyakorlattal val6 6sszevetése utan konkrét szaba-
lyozasfejlesztési javaslatok kidolgozasat tervezi.

A Technolégiai Munkacsoport (WG-T) a tervek sze-
rint a behatolasészlelés, napldzas, privilegizalt felhasznalo
management keretek kidolgozasaval kezdi a munkajat. Ezt
kovetné a patch management', valamint a hihetdségvizsgalat
kereteinek a kidolgozasa. Mindez természetesen a mar lizemeld
és Uj létesitésii védelmi/iranyitastechnikai rendszerek sajatos-
sagainak a figyelembevétele mellett. A behatolasészlelés, mint
elsédleges prioritds sulyat az adja, hogy a kiilfldi tapasztalatok
alapjan a behatolastél annak felfedezéséig akar 200-400 nap (!) is
eltelhet. Az utdélagos elemzések megallapitasa szerint pl. a 2015
decemberében, Kijevben elSidézett tényleges fogyasztéi ellatat-
lanségot megeléz6en a tdmadd mér 9 hénapja (!) rendelkezett
észrevétlen hozzaféréssel a kompromittalt rendszerekhez.

A SeConSys egylittmiikodés vallaltan lobbi szerepet is kivan
jatszani, elséként egy patthelyzet feloldasaban. Jelenleg ugyanis
a védelem/iranyitastechnika széllitok bar képesek lennének ma-
gasabb kibervédelmi szint(i - viszont sziikségképpen koltsége-
sebb — berendezések és rendszerek széllitasara, azonban a meg-
rendelék az ajanlati kiirasokban nem fogalmaznak meg ilyen
igényt, igy a széllitok sem ajanljak meg, tartva a magasabb kolt-
ségbdl fakadd versenyhatranytol. Ugyanakkor a megrendeldk is
6vakodnak olyan tobbletkoltségekbe verni magukat, melyeknek
kérdéses a fedezete. Felismerve ezt a patthelyzetet a SeConSys
egyuttm(kodés magas prioritasu célja az emlitett két munka-
csoportban olyan szabalyozasi és technoldgiai megoldasok ki-
dolgozasa, amelyek valamennyi érintett fél részére elfogadhatd
kompromisszummal tesznek lehetévé érdemi el6relépést a villa-
mosenergia-rendszer kiberbiztonsagénak az erésitése terén.

A SeConSys egyuttmikodésben mar mintegy 50 f6 fejezte
ki az érdekeltségét. Bér az alapitdk szdndéka szerint az egy(itt-
muikodés nyitott, azonban a hirtelen megnétt létszamra tekin-
tettel és a munkacsoportokban junius elején megindult érdemi
munka sikere érdekében atmeneti ,létszamstoprol” sziiletett
dontés. Tovabbi érdeklédék jelentkezése esetén a létszdm a
késébbiekben kontrollaltan bévilhet, ahogyan az el6rehaladas
fliggvényében netan tovabbi specialistak bekapcsolasa is szlik-
ségessé valhat.

11 Patch management: biztonsdgi javitdsok telepitése

12 év alatt duplajara n6tt a megijuloé energia
részaranya az EU energiafogyasztasaban

A listdt Svédorszag vezeti a megujuld
energia 53,8 szazalékos részaranydval.
Az Eurostat friss adatai szerint 12 év
alatt a duplajara n6tt a megujulé ener-
gia részaranya az Eurdépai Uni6 energia-
fogyasztasaban. 2016-ban 17 szazalék
volt a megujulé energia sulya, szem-
ben a 2004-es 8,5 szézalékkal. (2004
6ta allnak rendelkezésre adatok.)

Az unié célja, hogy a megujulé energia ardnya 2020-ig 20
szazalékra, 2030-ig pedig 27 szazalékra emelkedjen. Ezen
beliil az egyes tagorszagok célszamai kilonboznek, de 11 or-
szag mar elérte a 2020-as célt. Kdztiik van Magyarorszag is: az
Eurostat adatai szerint 2016-ban a magyar energiafelhaszna-
las 14,2 szazaléka szarmazott megujulé energiaforrasokbdl,
mig a 2020. évi cél 13%.
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A munkacsoportokban megkezdett munka minden eddi-
ginél nagyobb esélyt ad a feligyelt technolégidhoz kozelebbi
OT (Operation Technology) és az attdl tavolabbi IT (Information
Technology) mérnokok régdta sziikséges lényegesen szorosabb
egylttm(ikodéséhez. Az IT rendszerek nagyobb nyitottsagdhoz
és rugalmassagahoz képest az OT rendszerek tébbnyire zartab-
bak és statikusabbak. Mig az IT mérndkok jéval kordbban szem-
mostanédban kényszeriilnek annak tudomasulvételére, hogy 6n-
magdban rendszereik zértsaga és statikussaga mar messze nem
nyUjt elégséges védelmet. Az ICS rendszerek kiberbiztonsaga
szempontjabdl a jelen helyzetben kulcsfontossagu, hogy az OT
oldali biztonsagtudatossag erdsitésén tul az OT és IT mérndkok
megértsék egymas sajatossagait, kozésen vonjak le az eddigi ta-
madasok tanulsagait és tudjanak, akarjanak rendszerszint( biz-
tonsagban gondolkodni és kozdsen tenni is azért.

A SeConSys egyiuttmiikddésnek szervezéssel, kiilonféle szol-
galtatasok nyujtasaval, szakmai kapcsolati halojuk mikodteté-
sével, s6t bizonyos keretek kézott anyagiakkal is a MEE és az
NKE nyujt biztos hatteret. Az egylittmUikodésrél a téméban
érintett szakmai k6z0sség a majus 28-30. kozott Sidfokon tar-
tott 6. Védelmi és Iranyitastechnikai Forumon kapott el6szor ta-
jékoztatast. A SeConSys egylittmUikodés sziikségképpen szen-
zitiv témakat is érint, igy a siker egyik zalogat képez6 bizalmas-
sag érdekében a kommunikécié a jovoben is szlikségképpen
csak korlatozott mélységui lesz.

A MEE és az NKE a fentieken tul a villamosenergia-rendszer
kiberbiztonsagat célzé egyittmiikodés lehetséges egyéb te-
rleteit is vizsgdlja. Ennek egyik eredményeként a MEE egyes
szakért6i bekapcsolédnak az NKE kritikus infrastrukturak — kdzte
avillamosenergia-rendszer - kiberbiztonsdgaban illetékes dllam-
igazgatési szakembereknek szd16 szakmai (tovabb)képzésébe.

Gorgey Péter
MEE EISZ elnbkhelyettes,
SeConSys mentor

2021-re megduplazodhat a vilag
napenergia-termelése

A magyar napenergia-piac szerepléi viszont dvatosan optimis-
tak, mert amig 2014-ben és 2015-ben is megduplazédott az éves
piacméret, addig az energiahivatal szerint 2016-ban harmadaval
csokkent az el6z6 évhez képest.




Dr. Maros Doéra

Internet of Things,

azaz a Dolgok Internete

BEVEZETES

Az Internet of Things (réviditve loT) fogalmat elszor Kevin
Ashton hasznélta 1999-ben megjelent How to Fly a Horse
(Hogyan reptessiink egy lovat, avagy az alkotas, a feltalalas
és a felfedezés titkos torténete) cimid konyvében (1. dbra),
ahol tobbek kdzott az interneten elérheté adatok forrasanak
elemzésével is foglalkozott. Ashton elemzései szerint abban
az idében a vilaghaldn keresztil feltoltott és elérheté 50
petabyte adat (53 millidrd megabyte) lényegében csak em-
berek kozrem(ikodésével generdlédott, am kdnyvében azt
viziondlta, hogy az internet a jovében majd dsszekdti a min-
denhol jelen 1évé gépek és szenzorok vilagat.

Kevin Ashton (sziil.: 1968) angol kutato, filozofus ne-
véhez flzédik a ma mar igen széles korben hasznalt
RFID (Radio-frequency identification) technoldgia, amelyet
a Massachusetts Institute of Technology (MIT) egyetemen
fejlesztett ki az altala vezetett kutatécsoporttal, és amely ma
mar vildgszabvannya valt.

' |HOW TO FLY
ol A HORSE

4
r The
|| Secree Kistory
[ of Crealnn,

Invention
and
i Dercovery

KEVIM ASHTIDN)

1. dbra Kevin Ashton How to Fly a Horse

A gyermek tehdt nevet kapott
1999-ben és azéta is toretlen nép-

Energetikai informatika

dolgok tradicionalisan nem kapcsolddnak az internetre, ilyen
példaul egy otthoni hagyomanyos fogyasztasméro, egy sze-
meteskuka, egy hitészekrény, vagy akér egy haziéllat. A szé-
les korben elfogadott definicié szerint az Internet of Things
olyan fizikai targyak, eszk6zok, gépek, berendezések és mas
»dolgok” dltal alkotott halézatok, amelyek rendelkeznek be-
agyazott (embedded) elektronikdval, szoftverekkel, szenzo-
rokkal, kommunikéciés egységekkel, és az interneten keresz-
tll képesek egymassal kommunikalni.

HALOZATI ARCHITEKTURA

Az loT halézati architektura felépitése a 2. szamu dbran lathaté.

Halézat
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2. dbra o] architektirdja

A dolgok (Things) csoportjaba tartoznak példaul a kiilon-
b6z6 fajtdju szenzorok, aktuatorok vagy beavatkozdk, be-
agyazott vezérl6k és mikroprocesszor egységek, egyszéval
azok az eszkozok, amelyek a halézat végpontjai és egyedi
azonositéval rendelkeznek.

Az atjarok (Gateway) biztositjdk a kapcsolatot a végpontok
és az internet kozott, ezek praktikusan Wi-Fi, LoRaWan vagy
mobil (2G-4G) routerek, amelyek &ltaldban mar publikus
haldézatra kapcsolédnak, és az esetek legnagyobb részében
radids kapcsolatot biztositanak az eszk6zok felé. A kisebb ha-
totavolsagu (par méter) és elsésorban beltéri vezeték nélkili
Osszekottetések esetén a Bluetooth és Zigbee technoldgidk
terjedtek el leginkabb.

A halézat (Network) az alkalmazasi kdrnyezettdl, a végpon-
tok szamatdl és azok fizikai elhelyezésétdl fliggden kerdl kiala-
kitasra, amely kiterjedésében és technolégiai megvaldsitasban

szerlGségnek oOrvend. A 2000-es
évek elején szdmos vildagcég kez-
dett loT rendszerek fejlesztésébe,
és mdra mar lényegében nincs az
a felhasznalasi kornyezet, ahol ne
jelennének meg loT megoldasok.

Sorolhatnank a sok-sok okos
(smart) ,valamiket’, amelyek ma
mar részben beépiiltek a minden-
napi életlinkbe, akar a kozvetlen
kornyezetlinket (pl. okos otthon
és auto), akar az ipart (okos ener-
gia, okos gyar), a mezégazdasagot
(pl. okos éallattartds), az egészség-
tgyet (pl. bébiér), vagy szérako-
zast és oktatast tekintjik.

Az loT lényegében egy olyan
eszkozkonfiguracié, vezérlés és

halézati megoldas, amelyben a 3. dbra ol hdlézat

7

Elektrotechnika 2019/7-8



High BW

Medium BW

Low BW

is rendkivil nagy diverzitdst mutat. A 3. szamu abran egy lehet-
séges haldzati megoldas lathato, amelyben megtaldlhatok kis-
kdzép-, és nagy hatétavolsagu vezeték nélkili technolégidk,
nagysebességli optikai 6sszekottetések, halézati kapcsold- és
vezérlé eszkdzok.

A felhok (clouds) publikus vagy privat adattarold, feldol-
gozo, vezérlé és alkalmazasspecifikus szoftverekkel ellatott
szerverek, vagy szerverstrukturak, amelyek a hélézaton és az
atjarékon keresztil kapcsolédnak a végpontokhoz.

Egy-egy nagyobb loT halézat megtervezése és kialakitasa
a technoldgiai diverzitas miatt meglehetésen problémas fel-
adat. Gondoljunk pl. egy okos teleplilés (Smart City) esetében
példaul a rengeteg szenzor és bedgyazott vezérlé fizikai elhe-
lyezésére, azok tapellatasanak biztositasdra, a kommunikacios
eszk0zok és a radids csatornak zavarmentességének biztosita-
sara, a kommunikacids protokollok informatikai biztonsagara.

Jelenleg a piacon szamtalan kisebb-nagyobb cég kinal
komplett loT hélézati megoldasokat eszkdzdkkel, kommuni-
kacios és alkalmazasi szoftverekkel, azonban ezek a legtébb
esetben nem adaptélhaték 100%-ban egy-egy konkrét alkal-
mazasi kdrnyezetben, és jelenleg még draganak szamitanak a
»csindld magad” megoldasokkal 6sszehasonlitva.

A TECHNOLOGIAI DIVERZITAS FONTOSABB

KERDESEI

I ——

Egy konkrét alkalmazasi kornyezetben, mint példaul egy

villamosenergetikai halézat loT eszkozokkel vald kiépitésé-

ben, szamos kérdést kell eldljaréban tisztazni. Ezek kozil a

legfontosabbak:

- milyen szenzorokra, beavatkozdkra, beagyazott vezérlékre
van sziikség, ezekbél hany darab kell és hogy hol akarjuk
ezeket elhelyezni (kiiltéren vagy beltéren), milyen str(iség-
gel, kiépitettséggel (példaul okos mérék kihelyezésekor)?

- milyen radiokommunikéciés megoldast a legcélszeriibb
hasznélni egy-egy kornyezetben?

- hogyan lehet biztositani ezek tapellatasat és karbantartasat?

- mekkora ezen eszk6zok fogyasztasa és élettartama?

- milyen lehetéséget tudunk biztositani, hogy a végpontok
az internethaldzatra kapcsolddjanak (atjarok biztositasa)?

- hogyan lehet biztositani az atkildott adatok és informaci-
Ok biztonsagat?
hogy csak a legfontosabbak emlitsiik.

Az egyik legfontosabb kérdés a fentiekben felsorolt szem-
pontok kozil a megfelelé radiokommunikaciés technolégia
megvalasztdsa. A 4. dbran kiilénb6z8 szabvanyositott techno-
|6gidk 6sszehasonlitasat latjuk az atviteli sdvszélesség és hatd-
tdvolsag tekintetében.

Short range Medium range Long range

4. dbra Rddids kommunikdcics technoldgidk
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A kis hatétavolsagu (short range, par méter) technoldgi-
4k esetében a legelterjedtebb és a legismertebb jelenleg a
Bluetooth vagy a jol ismert RFID/NFC, amelyek kis fogyasz-
tast, kis atviteli sebességet (max. néhany kbit/s) és teriiletileg
meglehetésen korlatozott lehetéségeket biztositanak. Ezért
a Bluetooth elsésorban a viselheté eszkézok (pl. okoséra,
egészségdr stb.) korében terjedt el. Kicsit nagyobb hatéta-
volsadgu (medium range, par tiz méter) és nagyobb savszéles-
ségl kommunikaciés megoldasokat a mindenki altal ismert
IEEE 802.11 sorozatban megtalalhaté (kbzismert nevén Wi-Fi)
eszkozok képviselik. Ezeket okos hazakban, ipartelepeken,
kozosségi épuletekben (plazak, replil6tér, kampusz), esetleg
kisebb telepiléseken kiiltéri megoldasként is lehet hasznalni.
Jelenleg két frekvenciasdvban miikédnek ezek az eszk6zok, a
2,4 és 5 gigahertzes (ezek ugynevezett nem harmonizalt sa-
vok, amelyeket barmilyen eszk6zok, nem csak Wi-Fi eszkdzok
hasznalhatnak) tartoméanyban. Ha az loT kommunikaciét Wi-
Fi-re tervezziik, szembe kell nézni azzal a problémaval, hogy a
frekvenciasdvok, amelyeket az eszkdz hasznal, mas felhaszna-
I6k szdmara (mas routerek) is rendelkezésre allnak, és [énye-
gében kontrolldlhatatlan a korlatozottan rendelkezésre allé
savszélesség terhelése, igy el6fordulhat, hogy az eszkdzeink-
nek nem jut elég csatorna a kommunikéciora.

A kozepes, vagy nagyobb sdvszélességli kommunikacids
igények kielégitésére a publikus mobil halézatok adnak meg-
oldast. Itt tobbféle generaciés adatétviteli megoldas is széba
johet, attdl fliggben, hogy milyen az eszkdz telepitési helyén
a lefedettség, vagy mennyi pénzt szanunk az eszkozre. Mivel
tipikusan az loT eszk6zok kommunikacidja nem igényel tobb
megabit/s csatorndkat, ezért sok esetben béven elég akér
a GSM (2G) technolégidban alkalmazott GPRS/EDGE kom-
munikacié. A magasabb generaciés megoldasok (3G-4G, és
nemsokdra 5G is) alkalmazdsa esetenként megdragithatja a
telepitést, viszont szdmos elényiik van a 2G-s technolégidhoz
képest: magasabb szintl biztonsag, slribben lehet végpon-
tokat elhelyezni, kész halézatkiépités, szolgaltatdsmindség
(QoS) biztositasa, tervezhetébb halozati terhelés. A hatrénya
aWi-Fi-hez képest, hogy a kommunikacioért fizetni kell a szol-
galtatonak és az eszk6zokbe SIM kartyakat is el kell helyezni.
Ez jelent6sen megndvelheti a kdltségeket, azonban bizonyos
esetekben ez a megoldas az egyediili, ami hasznélhato (pl.
massziv terepi viszonyok kozott).

Felmerdilt mar jé par éve annak a kérdése, hogy létezhet-e
olyan technoldgia, amely egyesiti a két nagy vezeték nélkuli
technoldgiai csoport (az egyik ingyen van, de kicsi a hatota-
volsdg, a masik pénzbe kerll, de nagyobb a hatétavolsag)
elényeit. Azaz az eszkdzkoltségeket leszamitva nem koltsé-
ges adatkommunikaciéju, nagy hatétavolsagu (esetleg tobb
kilométer), kicsi zajérzékenységu, kis fogyasztasu, olcséd és
barmikor bévithet6 rendszer legyen. Ezek lettek az gyneve-
zett LPWAN (Low Power, Wide Area Network) technolégidk,
amelyek egyik jelentds képvisel6je a kb. 10 évvel ezel6tt kita-
lalt és azoéta vilagszerte robbandsszerlen elterjedt LoRaWan.
A LoRa, azaz Long Range WAN jelenleg méar elfogadott szab-
vany, nagyon sok orszagban orszagos lefedettséggel rendel-
kezik, és amelynek magyarorszagi halézatat az Antenna Hun-
garia épitette ki 2018 végéig. Hatranya azonban, hogy hason-
I6an a Wi-Fi-hez, ez a kommunikacio is olyan savban miikodik
(868 MHz), amelyet szamos mas eszkdz is hasznal (pl. vezeték
nélkili mikrofonok, gardzsnyitdk, riasztok), tehat kérdéses,
hogy az loT eszk6z6k rohamos elterjedésével mennyire lesz
biztonsagosan haszndlhaté a LoRa.

Térjiink még kicsit vissza a mobilhalézatokhoz. A nemzet-
kozi radiockommunikaciés szabalyozasok egyik legsarkala-
tosabb kérdése a radidfrekvencias tartomanyok kiosztasa.



A legfébb szabalyozasi szervezet a Nemzetkdzi Tavkozlési
Unié (ITU), amelynek |ényegében a vildgon az &sszes or-
szag tagja. Az ITU rendszeresen felméri a jovében varhato
kiilénbo6zé radiokommunikacids igényeket, és viszonylagos
rendszerességgel Ujra felosztja a frekvenciaspektrumot. Az
ITU harmonizalt kisebb frekvenciasavokat, amelyeket kife-
jezetten loT eszk6zok kommunikacidjara lehet felhasznalni,
ezeket NB-loT, azaz Narrow Band (keskenysavu) loT savok-
nak hivjuk. A magyar mobilszolgdltaték is rendelkeznek
ilyen savokkal.

Az 5. bra (forrés: internet) harom gyakran hasznalt radios
technolégidt hasonlit dssze kiilonbdzé paraméterek szerint.
Ebbdl kideril, hogy a koltségek szempontjabdl kétségtelenl
a 2G-5G mobil (NB-loT, LTE-M) a legdragdabb, viszont sdvszé-
lességben verhetetlen, és hélozati kiépitésben is, ott, ahol
ez szikséges. A ZigBee, amely tipikusan az okos mérés és
okos otthon alkalmazasokban terjedt el, mindenben idedélis-
nak tlnik egy ilyen kdrnyezetben. A harmadik nagy csoport
(LPWAN), amelybe a LoRa és a Sigfox tartozik, pedig a legtobb
loT haldzat kialakitasédban, legyen az csak par eszk6zbdl, vagy
akér tobb ezer, vagy szdzezer végpontbdl 3ll6 halézat, egy-
elére a legjobb megoldasnak ttinik.

A kovetkez6 nagyobb problémakor az loT eszk6z6k fo-
gyasztasa, tapellatasuk biztositasa.

MB-loT
LoRa
(AGEY !

=

wiawlal

5. dbra Kommunikdciok 6sszehasonlitdsa
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A 6. abran 6sszehasonlitasképpen néhdny eszkoz tapellata-
sanak élettartamat latjuk. A mai okostelefonunkat joszerével
naponta kell tolteni, persze attdl is fliggben, milyen tipusrdl
és mekkora hasznalati intenzitasrol beszéliink. A fogyasztas
értelemszeriien az eszkdz hasznalati ideje (be van kapcsolva)
mellett fligg az alkalmazott rddi6kommunikacio ,intenzité-
satol”, azaz gyakorisdgatol, adatmennyiségben, és nem mel-
Iékesen tavolsdgban. Egy terepi loT eszkdz esetén a haldzati
tapellatas ritka esetben megoldott, és a helyhezkotottség
is problémat okozhat. A megoldas tehat az akkumulatoros
tapellatas biztositasa, ami viszont magéval vonja, hogy olyan
eszkdzoknek van hosszu élettartamu tapellatasuk, amelyek-
nek rendkivil csekély a fogyasztasuk. llyenek tipikusan pél-
daul a szabad parkoldsi hely megtalédlasat segité szenzorok,
amelyek egyre t0bb vdrosban jelennek meg, nem csupan a
nagyobb parkolédhazakban, hanem most mar az utcakon is.
Masik, egy leginkabb elterjedtebb teriilet a névénytermesz-
tésben hasznalt kiilonb6z6 nedvesség-, kartevé-, és egyéb
érzékel6k, amelyek egy tobb széz hektiros gazdalkodasban
tobb tizezres nagysdgrendi eszkozt is jelenthetnek.

Az loT eszk6zok altal generalt, elklildott és tarolt adatok és
informaciok védelme jelenleg az egyik kiemelt kérdéskor az
loT fejleszték korében. Mivel ez informatikai kérdés, ezt biz-
zuk az informatikusokra.

Nekiink, villamosmérnokoknek ugyis elég sok fejtorést
okoz az eszk6zok, a bedgyazott vezérlk, a radidkommunika-
Ci6 és a halozat Osszerakdsa, tesztelése, mindezt nagy meg-
bizhatésaggal és rendelkezésre allassal, valamint hatartalan
bizalommal, hogy az életlink igy konnyebb lesz.

Dr. Maros Déra

KVK kari ERASMUS koordindtor,
egyetemi docens
maros.dora@kvk.uni-obuda.hu

It's all about connecting everything — wireless & cordless

High demand for cordless

loT devices using energy
storage and/or harvesting
technologies

= Battery is a cost factor:

= Design for replacement

* |In some cases the
battery lifelime defines
the lifetime of the device

Dy Week Monh
15Ah 3¢ 4 .
10 AR
Battery
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5Ah
=
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100 0 102 100

=~ Batlery lifetime in hours =

6. dbra Flemes eszkbzok élettartama
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Gaal Robert, dr. Kovacs Attila

Szigetiizem szimulacidja
eloszto halozatokon

Az elosztott megujulé energiatermel6k elterjedése
(Distributed Energy Resources, DER-ek) miatt Gjra kell
gondolni a kiesések kezelését az eloszto hal6zatokon.
A jelenlegi halézatiranyitasi gyakorlat ugyanis nem
teszi lehetévé az onalléan is miikodoképes elosztott
energiatermel6ok bevonasat az lizemzavarok hatasai-
nak enyhitésébe, mivel zarlatok és fesziiltségletorések
esetén a DER-eknek automatikusan le kell valniuk a ko-
zépfesziiltségii halézatrél az iizemzavar elharitasaig.
igy az iizemzavar soran taplalas nélkiil maradt fogyasz-
tok sem lathatok el a DER-ek segitségével. Azonban a
kof/kif hal6zat egyes részein a DER-eket jo fel lehetne
hasznalni a kritikus fogyasztok folyamatos ellatasa-
ra és ily médon a SAIDI mutaté csokkentésére. Jelen
cikkben a nagy kiterjedési hal6zatok vizsgalatara al-
kalmas szimulator (Network Training Simulator — NTS)
segitségével a kozépfesziiltségii halozatokon kialakulo
szigetek miikodését vizsgal6 szimulaciok eredményeit
foglaltuk 6ssze, melyek modellezik a kozépfesziiltségii
eloszté halézatot az oda csatlakozé mikrogridekkel,
energiatarolokkal és megujulé energiatermeldkkel
egyiitt. A szimulacio legfontosabb célja az volt, hogy
meghatdrozza a szigetiizemi miikodés miiszaki kove-
telményeit, a kozépfesziiltségii iizem-helyreallitas és
az elosztott termeldk kozotti egyuttmiikodést, vala-
mintahagyomanyos eloszt6 halézatiiizemiranyitasnak
(Distribution Management System - DMS), az ezutan
létrejovo aktiv halézatiranyitasnak (Active Network
Management — ANM) és a mikrogrid vezérl6knek az uj
lizem-helyreallitasi stratégia érdekében sziikséges 6sz-
szehangolt miikodését.

By spreading the renewable distributed energy re-
sources (DERs) the operation of distribution networks
during outages must be re-considered. Actual network
operation regulations do not support the utilization of
autonomous capabilities of microgrids and DERs under
disturbances, as in the case of voltage problems and
short circuits of MV lines distributed generation units
must be switched off until the clearing of the fault.
Thus, supplying local consumers during outages of the
distribution network by islanding is not possible. How-
ever, by maintaining the service in a part of the MV/LV
network critical consumers should not be interrupted,
and SAIDI indices also could be decreased. Actual pa-
per describes simulation studies investigating differ-
ent operational modes, including islanding in a large
scale Network Training Simulator (NTS), modelling a
MV network with connected microgrids, storage units
and renewable generating units. The main objective of
the simulation is to define the technical requirements
of islanding, the necessary co-ordination between MV
restoration and distributed generation, the needed
control system actions performed by Distribution Man-
agement System (DMS), Active Network Management
(ANM) and microgrid regulators in order to develop
new restoration strategies.
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BEVEZETES
___________________________________________________________________________|
Az esettanulmanyokat egy mar mukodé és a kdzépfeszilt-
ségl halozatot is modellez, tovabbfejlesztett haldzati
tréningszimuldtorral (NTS) készitettiik ([1]). A hal6ézati modellben
mikrogridek (beleértve az akkumulatort, megujulé energiater-
mel6ket, mikrogrid szabalyzét is), eloszté halézati akkumulato-
rok és a kiserémuvek kdzvetleniil a kozépfesziiltségu gy(jtbsinre
kapcsolédnak, tovabba az NTS kiegészil ANM funkcidkkal is.

Az NTS-ben hagyoményos fogyasztoi terilletek és 6nszaba-
lyozé mikrogridek kapcsolédhatnak a sugaras eloszté halé-
zatra (Id. az 1. 4brat). lly médon tobbféle izemmad és sziget
elrendezés tanulmanyozhatd, mint pl.:

- Kilonb6zé mikrogrid szabalyzasi médok (pl. maximalis
z0ld energia kihasznalas)

- Mikrogrid levaldsa a kozépfesziiltségli kozcélu haldzatrdl

- Kozépfesziltségl vonal kikapcsolddasa

- Egy nagyobb féeloszté hélézatrész és az oda kapcsolédd
120/kof aldllomésok kiesése

Szigetlizem kialakitasaval és fenntartasaval kapcsolatban
az alabbi Uj szempontok és kdvetelmények vizsgalanddk:

- Eletképes szigetek felismerése vagy létrehozéasa fogyasztoi
korlatozassal, halézat szekcionalizélassal

- A sziget teljesitmény-frekvencia és feszliiltség szabélyozéasa

- Szigetlizemi minéségi mutatdk teljesitése (fesziltség,
frekvencia)

— A védelmi rendszer atparaméterezése szigetlizemben

- A szigetlizem hatdsa a haldzati veszteségre

- Munkabiztonsag kérdései a kof haldzat helyreallitdsa soran
az aktiv szigetek szomszédsagaban

— A sziikséges ANM beavatkozasok, valamint az ANM és a
mikrogrid szabalyzék egyuttmUikddése
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1. dbra Irodahdzak épitése — Budapest, Vdci Gt

Mindezeket az egyes esettanulmanyok leirdsa soran részle-
tesebben is kifejtjiik, majd kiilon fejezetet szentellink a sziget-
lizem specialitasainak.

A SZIMULACIOS KORNYEZET
I ——

A szimuldcié fé& célja az elosztott energiatermelSkkel és
mikrogridekkel kiegészitett kiterjedt eloszté hdldzat izemének
vizsgalata volt. A halozat és a halézati elemek paramétereinek
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idébeli valtozasat kvazistacioner éllapotokkal modelleztiik,

egészitettlink ki. Ez a megkozelités megfeleld volt a vizsgala-

tokhoz. A tréningszimulaciéhoz hasonléan villamos és elektro-
mechanikus tranziensek modellezésére nem volt sziikség.

Az NTS-t féként diszpécseri tréningek sordn hasznaljak, emi-
att — az analég mérések (aram, fesziltség, teljesitmény) szami-
tdsa mellett — az olyan diszkrét technoldgiai események fejlett
automatikak és a kapcsoldkésziilékek mikddése. Ezeket az NTS
szinkron sorrendi halézatokként modellezi. Minden késziilék
modelltipus egy altalanos késziilékmodellen alapul, amelynek
kimenetei csak a bemenetektdl és a belsé allapotvéltozoktdl
figgenek. A kimenetek és a bemenetek kdzott a késziilék bel-
s6 algoritmusa (azaz logikaja) teremt kapcsolatot, amely logi-
kailag képezi le a valédi eszkdz miikodését. Az eszkozok a ki- és
bemeneteiken keresztiil 6sszekapcsolédhatnak. A szimulacios
motor (Discrete Time Simulation Module - DTSM) futtatja a ké-
sziilékek belsé algoritmusait és a késziilék portok értékeit szét-
terjeszti a szinkron sorrendi hélézatban. Ily médon barmilyen
Osszetett rendszer m(ikddése szimulalhato.

Az aldbbi fontosabb szimulaciés modelleket a [2] szakiro-
dalom részletezi:

- A kozépfesziiltségl halézatok specidlis dramlasszamitasa
(szétcsatolt, fazisonkénti modellezés [3], [4])

- A szigetek egypontos frekvenciamodellezése

- ldében diszkrét szimuldcids modellezés (DTSM)

- Megujulé energiatermelék modellje (szél és nap erémiivi
egységek a primer energia hordozd villamos teljesitménnyé
konvertdlasaval, biogdz motor/generator)

— Akkumulator és inverter egység

- Atermelés és a fogyasztas valtozasa (napi profil)

A tobbi szimulator funkcié bemutatasa (pl. forgatokonyv-
kezelés) és a modellek részletezése meghaladja jelen cikk
terjedelmi kereteit.

SZIMULACIOS EREDMENYEK
|
1. Esettanulmany: A mikrogridben a z6ld energia maxi-
malis kihasznalasa

Ez az esettanulmany egy, a kozépfesziiltségU elosztd halozat-
ra csatlakozé mikrogridet vizsgél (parhuzamos lizemben, Id.
a 2. 4brét). A szabdlyozasi stratégia a zoldenergia maximalis
felhasznélasa és a mikrogrid és a nyilvanos halézat kozotti
energiacsere minimalizaldsa.

Esetleiras

Egy napsitéses, szeles napon a nap- és a szélerém(i majdnem
teljes teljesitménnyel izemel. A biogdz motor-generator egy-
séget csak a locsolas idejére a szivattyu taplalasara kapcsoljak
be (4.30 és 7.00 6ra kozott). Reggel az akkumulator toltott-
sége alacsony, mivel az éjszaka a fogyasztok lemeritették.
A fogyasztdi igények kisebbek, mint amennyit a megujulék
termelnek, igy a folosleges zold energidval tolteni lehet az ak-
kumulatort. Kora reggel és késé délutan nagy teljesitmény
szivattyukkal locsoljak a gyepet. Mivel reggel az akkumulator
még le van meriilve és a napelemek, ill. a szélerém teljesit-
ménye sem elég a szivattyu taplalasara, a mikrogrid szabaly-
z6 elinditja a biogdz motor-generator egységet. A generator
annyi energiat termel, hogy locsolas kézben még az akkumu-
latort is tolteni tudja.

Délig a megujuld energiatermelék teljesen feltoltik az ak-
kumulatort. Késé délutan a locsolészivattyuk energiaigényét
az akkumulator fedezi, igy nincs sziikség a biogaz motor-ge-
nerator egység inditasara.

11

Energetikai informatika

Mikrogrid
Szabilyzd
I N
Vs N\ .
Kritikus
Megijulik !
Biogiz  Nap- Szél. Akios fogyaszto
motor  €lems ysbina | | 50 LWk
g J
A
EI’,., MWl S0 kW 13 kW 10 kW 5 kW s 1::“' 15 kW ji2 Lu..L
M\r ------------- EEE I¥ EELEETE o
LD kWY
0 kY
Kizcéhi halozat
2. dbra

Az 1. eset értékelése
A termeldk, az akkumulator és a kof/kif betaplalasi pont napi
teljesitménygorbéit a 3. dbra szemlélteti.

Daily profile of renewables

IXA4

50

3.dbra

Ezen lathatd, hogy a szabalyzasi stratégidt kdvetve a kdzcé-
10 hal6zatbdl csak a locsolési idészakban kellett egy nagyon
rovid ideig energiat vételezni. Egyébként a mikrogrid 6nella-
6 volt, azaz a nap nagy részében szigetlizemben is (izemel-
hetett volna. A teljesitményegyensuly azonban csak az egyik
szempont. Szigetiizemben azonban szdmos egyéb probléma
is felmerdil, melyet kezelni kell (Id. a, A szigetiizem specialita-
sai” fejezetet).
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Délutan a fogyasztas lecsokkenése miatt a zoldenergia
termelést is le kell szabalyoznia a mikrogridnek, mivel szaba-
lyozési stratégiat kovetve a kozcélu hdldzatba sem taplélhatja
vissza a folésleget (Id. az,Osszes zold teljesitmény” gérbét).

2, esettanulmany: A mikrogrid lecsokkenti a nem szolgal-
tatott energiat egy kof vonal kiesésekor

Esetleiras

A vizsgalt halézatot a 4. dbra mutatja.

Az id6jards napos és szeles, ezért a Mikrogrid napele-
mei és a szélerém(ive termelnek. Kezdetben az akkumula-
tor majdnem teljesen fel van toltve. Az 1-5 Fogyasztdkat, a
Mikrogridet, a Falut és a két Tanyat (1,2) az 1. Alallomasbdl
I&tjak el. A normdl bontasi pontot jelentd 'E' jel( kivételével
valamennyi oszlopkapcsold be van kapcsolva.

nyét (Id. a 4. abrét). Mivel a Falu fogyasztasa sokkal nagyobb,
mint a Mikrogrid termelé kapacitasa, ezért az akkumulator
gyorsan meril lefelé. A Mikrogrid tulajdonosai eredetileg
ugyan elsésorban az 6nellatas biztositasa érdekében invesz-
taltak a megujuld termeldk és az akkumulator telepitésébe,
de kedvezd korilmények kozott a Mikrogrid a tobblet teljesit-
ményét felajanlhatja més fogyasztéknak. Azonban ha az ak-
kumulator toltottségi szintje egy megadott érték ala csdkken,
ezt a kooperaciét meg kell szlintetni. A Mikrogrid szabalyzéja
figyelmeztetd jelzést kild az ANM-nek, amikor a toltottségi
szint megkozeliti ezt a megadott hatarértéket. Az ANM méri a
fogyasztéi teljesitményeket és igy ki tudja szamolni, hogyan
csokkentse le a Mikrogrid kiils6 fogyasztasat. Mivel a Falu fo-
gyasztdsa tovabb mar nem csdkkenthetd, az ANM kikapcsolja
a 'D'jeld oszlopkapcsolot.

Példankban a Farmok fo-
gyasztasa sokkal kisebb, mint a
Mikrogrid termelése, ezért ezeket
tartésan el lehet latni, mikozben

1. Alillomis

|4 Fogyaseti .-
! b

még a Mikrogrid akkumulatora is
tolthetd.

{4 Amikor a nap lemegy és a szél
o Ewutisi "y is elcsendesedik, a Mikrogrid
| energiatermelése is lecsokken és
a fogyasztoi igényeket az akku-
mulatorral kell kiszolgdlni. A 'ko-
operaciés' hatarérték elérésekor

2. Alallomias

| a Mikrogrid levalik a kozcélu ha-

|6zatrdl, igy a Farmok ellatatlanul
maradnak. A Mikrogrid a tovabbi-
akban szigetként Gizemel. Kedvezd

korilmények kozott a Mikrogrid
képes ellatni magat a teljes kiesés

4. dbra

Esemény
Az A és B jelli oszlopkapcsol6 hatarolta szakaszon egy tartés
rovidzarlat 1ép fel.

Uzem-helyreallitas

A diszpécser mar megtaldlta és levélasztotta a hibéas ve-
zetékszakaszt. Az 1. és 2. Fogyasztét visszakapcsolta az 1.
Aldllomasra. A 4. és 5. Fogyasztdkat az 'E' jeli oszlopkapcso-
I6val dtkapcsolta a 2. Alédllomasra. Csak a Falu, a Mikrogrid, a
két Tanya és a 3. Fogyaszté maradt ellatatlanul.

Lehet6ség a fogyasztok kiesési idejének roviditésére

A Mikrogrid kedvez6 helyzetben van, mivel elégséges terme-
16i és akkumulatorkapacitassal rendelkezik. Hosszu ideig ké-
pes ellatni nmagat villamos energiaval.

A 3.Fogyaszté helyzete a legrosszabb, mivel a hibahely ép-
pen az 6 vezetékszakaszan van. A hiba kijavitasaig nem lehet
ellatni. Szerencsére a két Tanya, a Mikrogrid és a Falu a 'C' jelt
oszlopkapcsoléval levalaszthatd a hibas halézatrészrél. Az
ANM kommunikal a Mikrogrid szabalyzéjaval és informaciot
szerez arrol, hogy a Mikrogrid termelése és az akkumulatora-
ban tarolt energidja mas fogyasztok ellatasara is elegendé. (A
tovabbi megfontolasokat Id. a ,A szigetlizem specialitasai” .
fejezetben.)

Az ANM el6szor kikapcsolja a kevéssé érzékeny fogyaszto-
kat (pl. a vizmelegit6ket, h6térolos kalyhakat) a Faluban és
esetleg a két Tanyan is, és csak az érzékeny fogyasztok ma-
radnak bekapcsolva. Az ANM (vagy a diszpécser) a 'C' jeld
oszlopkapcsolodval levalasztja ezt a halozatrészt. A Mikrogrid
a kozcélu haldzaton keresztil taplalja meg a Falut és a két Ta-
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idejére.

A 2. eset értékelése

Az 5. dbra azt az esetet mutatja, amikor a kiesés csak 4 6éra
hosszat tart (9-13 6ra kozott). Szerencsére az akkumuld-
tor a kiesés kezdetekor majdnem teljesen fel van téltve.
A betdplald transzformator és az inverter atviteli teljesitmé-
nye elegendd a kiilsé fogyasztok taplalaséra.

Amde a Falu fogyasztésa viszonylag nagy a Mikrogrid ak-
kumulatorkapacitdsahoz viszonyitva, igy annak toltottsége
rohamosan csokken. Ezt az izemmaodot csak mintegy 40 per-
cig lehet fenntartani. Amikor az akkumulator tltése a kriti-
kus szint ald csokken, az ANM szabdlyzé lekapcsolja a Falut.
Ezt kdvetéen a megujulé energia termeldk képesek ellatni a
Tanyakat, a Mikrogrid sajat fogyasztoit, és lassan még az ak-
kumulatort is feltoltik.

Ez a helyzet még javithatd, ha a kiesés alatt a biogédz mo-
tor-generator egységet is bekapcsoljak. Ily médon az akku-
mulator toltottségi szintje végig a 'kooperdcids' szint folott
tarthato.

A szimulacié tapasztalatai azt mutatjak, hogy az akkumula-
tor kritikus toltottségi szintje kdrnyékén a Falu nem lathatd el
folyamatosan még viszonylag nagy toltési-kistitési hiszterézis
esetén sem, és az ANM ki-be fogja kapcsolgatni a Falut, ami
komolyabb zavart okozhat a fogyasztéknal, mint a folyama-
tos aramsziinet.

Tovabbi vizsgalatok: Nagyfesziiltségii tavvezetékek és
nagy/kof alallomasok kiesése

A tovabbiakban egy kiterjedt féeloszté halézati lizemzavar
hatasait vizsgéltuk meg a 6. dbran vazolt esetre.
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The undisturbed profiles of farms and village

TAErogrE generation

RIEFOErl Comsuption

5.dbra

Esetleiras

A 120 kV-os kiesés érinti az 1 és 2 Aldllomasokat is, igy az
ezen aldllomasokbdl indulé elosztéd haldzati vezetékek be-
taplaldsa is megszlnik. Az Aldllomdas 1 koézépfesziiltségu
gyljtésinjénhez egy nagy kapacitdsu akkumulator telep és
egy jelentésebb teljesitmény kis erdmu is csatlakozik. Ezek
kapacitasa még az Alallomas 2-bdl taplalt fogyasztok ellata-
sara is elegendé (Fogyasztd 2). Azonban ezt a fogyasztét egy
hosszu kozépfesziiltségu vezetéken tudjak csak ellatni, ame-
lyen jelentés fesziiltség esik, igy a Fogyasztd 2 csatlakozasi
pontjan a fesziltség tul alacsony lenne. A Fogyaszté 2 veze-
tékének végéhez kapcsolé6dé Mikrogrid azonban meddé tel-
jesitményt betaplalva képes ezen alacsony fesziiltség meg-
emelésére. Ily médon a Fogyaszté 2-t mindaddig megfelel6
minéség villamos energiaval lehet ellatni, amig a Mikrogrid
képes elegendé medd6 teljesitményt szolgaltatni.

A SZIGETUZEM SPECIALITASAI
|
Néhany szigetlizemmel kapcsolatos szempont tulmutat a
szimulacié konkrét eredményein. Ezekrél ejtiink szét ebben
a fejezetben.

Szigetlizemben a teljesitményaramlasi kép, az dramlasi ira-
nyok, a betaplalasok, a zarlati &ramok teljesen megvaltoznak,
és erre a helyzetre a védelmeket, automatikdkat, iranyitds-
technikat és a tavkozlést is fel kell késziteni. A kisfesziiltségu
hélézat atviteli kapacitasat, az irdnyokat és az id6zitéseket
szintén hozza kell igazitani az Uj helyzethez, sét esetenként
fel kell ismerni a szigetlizemi szituaciot is a védelmek megfe-
lel6 koordinaciéjadhoz, ami a jovében az ANM egyik valéside-
ja funkcioja lehet. A szigeten bell fellép6 zarlatok szelektiv
héritdsa érdekében eléfordulhat, hogy Uj védelmeket kell
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6. dbra

beépiteni (pl. a mikrogridek betaplalasainal), vagy at kell ala-
kitani a meglévé védelmi zéndkat.

Egy masik fontos szempont a rendszer stabilitdsa. Sziget-
lzemben ez drasztikusan lecsdkken a kis darabszamu fo-
gyaszto és termeld egység miatt. Ezen tilmenden noveli a
stabilitasi problémakat, hogy a fogyasztok jelentds részének
teljesitménye nem, vagy csak kis mértékben fligg a frekven-
cia valtozésatél. Ebbdl eredben a teljesitményegyensulyt
vagy a termelGk, a fogyasztok és a szabalyozé kézotti kdzvet-
len kommunikacidval, vagy pedig a villamos késztilékek frek-
venciatodl, ill. fesziiltségtél fliggd karakterisztikdjanak (egyfaj-
ta primer szabalyozas) kialakitdsaval, vagy esetleg ezen két
modszer 6tvozésével lehet megdbrizni.

A szabalyozas kiilonb6z6 szintjeit 6ssze kell kdtni egymas-
sal. Pl. a mikrogridek szabdlyozésa fligg az ANM-t6l kapott
kilsé jelzésektdl, de ugyanakkor az ANM miikddését is be-
folyasolja a mikrogridek aktudlis allapota (pl. az akkumulator
toltottségi szintje). Ez az egyuttm(ikodés szamos paramé-
tert érint, és feltétleniil valésidejlinek kell lennie. Emellett az
ANM-nek a mikrogriden kivili fogyasztast, termelést és taro-
16 kapacitast is figyelembe kell vennie és szabalyoznia is kell
azokat. Az ANM feladata a lehetéségek folyamatos értékelése
és ezek alapjan életképes szigetek kialakitasa fogyasztéi kor-
ldtozasokkal, a halézatrészek szétvdlasztasaval és a korlatok
folyamatos figyelésével. Ebben nagy tdmogatast nyujthat a
lehetséges lizemallapotokat elérejelzé funkcio.

A fenti kévetelményeknek megfeleléen Iétrehozott rend-
szer tovabbi elé6nye a nagyobb rugalmassag és a jobb szaba-
lyozhatésdg. A nagyobb rugalmassagot a normal izemben is
jol ki lehet aknazni. Pl. fel lehet ajanlani teljesitményegyen-
suly szabdlyozasi kapacitast, feszlltség szabdlyozasi vagy
Gzem-helyredllitds tamogatasi szolgaltatasokat a rendszerira-
nyit6é szamara.

Alaposan at kell gondolni a munkabiztonsagi szemponto-
kat is, hiszen szigetlizemben mar nem csak a nagy/kozépfe-
szlltségU transzformatorok taplalhatnak be a kof halozatba.
A balesetek megel6zése érdekében a személyzetet a lehetd
legjobban fel kell késziteni a fesziiltség alatti karbantartasra.
A munkateriletet minden lehetséges betaplalastol le kell va-
lasztani (Id. a 4. 4bran az A, B és C jell oszlopkapcsoldkat), és
nem elég csak a megszokott,f6" betaplalasiiranyokat (csak az
A és B jeltieket) kikapcsolni.

Masrészt az alkalmazott mutatokat is Ujra kell értékelni.
Pl. a SAIDI és a SAIFI mutatdk szamitasi modjat a kiesés ideje
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alatt részben ellatott fogyasztok esetében, a vészhelyzeti szi-
getlizemi ellatas elSirt mindségi mutatdit vagy a szigetiizem
hatdsat a halézati veszteség szamitasara. Az esettanulmanyok
alapjan a muszaki feltételek és szempontok jol vizsgalhatok,
de a valds hélozaton az lGzemviteli szabalyozas megfelelé
fejlesztése nélkil a szimuldcidban vazolt lehetéségek nem
aknézhatok ki.

A hibaokok megsz(inése utan az lizemiranyité rendszer ele-
meinek (ANM, DMS, mikrogrid szabélyzék) 6sszehangolt md-
kodésével kell a szigeteket a normal Gizemre visszadllitani.

OSSZEGZES

A bemutatott szimulacids kérnyezet a késébbiekben alkal-
mas lesz az elosztéhalézatok megvaltozott lzemirdnyitdsi
elveinek részletes tanulmanyozéséra, és az Uj lizemiranyitasi
rend kialakitasanak tdmogatasara.

Az esettanulmdnyokbdl jol latszik, hogy az lizemzavarok
kozben létrehozott és elosztott energiatermelékkel tdmoga-
tott szigetlizemi miikodés koncepcidja igéretes, bar szamos
eléfeltétele van. Az ANM-nek a haldzatrészek szétvalasztasa-
val és fogyasztoi korlatozassal létre kell tudni hoznia életké-
pes szigeteket. A védelmi rendszert ugy kell dtalakitani, hogy
a szigetlizem kozben fellépé belsé zarlatokat is megfeleléen
tisztdzza, még ha ekdzben az dramlasi irdnyok teljesen meg
is fordulnak. E mellett nagyobb kiterjedés( szigetekben az
ANM-nek megfelel6 meddd szabalyozassal az alacsony fe-
szliltségl halézatrészek ellatasarél is gondoskodnia kell. A
mUszaki szempontokon tul Gjra kell gondolni az Gzemviteli
szabalyokat, a mindéségi és rendelkezésre &llasi mutatokat
(SAIDI, SAIFI) is.

Legyen On az elsé, aki
a biztonsagot valasztja!

Az ivhiba érzékel6 eszkdzok (AFDD-k) megbizhatéan védik
az emberi életet és az éplileteket egyarant az elektromos
meghibasodas okozta tlizesetektdl.

Az |[EC 60364-4-42 szabvany kiadasaval az ivhiba érzékel6k
telepitése egész Eurépdban erésen ajanlottd valt. Az 55V6
ivhiba érzékel6 az els6 az IEC piacon (2012) a megel6z6
tlizvédelem szolgalatdban. Az innovativ SIARC észlelési
technolégianak kdszonhetden ez az egyetlen olyan védelmi
eszkoz, amely parhuzamos és soros ivhibdkat egyarant észlel.

Az ivhiba érzékelbk a teljes védelmi koncepcié részeként
lefedik az eddig észlelt bizonsagi rést.

iemens.com/afdd
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Hegyaljai Laszlé

Fotovoltaikus eromiuvek
tervezése

BEVEZETES

Igazodva a nemzetkozi trendekhez és a 2030-ig sz616 Nemze-
ti Energiastratégia [1] megujulé energiatermelésre vonatkozé
célkitlizéseihez, egyre nagyobb sullyal jelenik meg a meguju-
16 energia éltal torténd villamosenergia-termelés. Ezen feldl
szamos projektcég kecsegtetd profit reményében vag bele
naperémdvek létesitésébe, ezért az elmult években gomba-
mad szaporodnak a naperémilii tervezési feladatok, ugyanak-
kor a létesiilt naperémivek szdmdval ez nem korreldl.

A szdmos pozitiv érvet felsorakoztatva felmeril a kérdés,
hogy mennyire hasznosithaté a napenergia Magyarorszagon
és a rendelkezésiinkre all6 kis orszagunk foldterileteinek
ilyen célra tortén6 hasznositdsa mennyire gazdasagos.

MAGYARORSZAG LEHETOSEGEI
_____________________________________________________________________|
Az Alfold teljes teriilete napenergia hasznosithatdsag szem-
pontjabdl a mediterran fekvési spanyolorszagi részekkel ve-
tekszik, de ez az 6sszehasonlitas a term6fold mindségére is
igaz, igy tényként kezelhetjik, hogy a villamos energia, kizol-
ditése” a mez6gazdasag és allattenyésztés ellenfelévé valhat.
[2] Ez nem jelenti, hogy a naper6muivek létesitése ellen kell
fordulnunk, de fenntarthatd fejlédést kell biztostani minden
dgazat szamara és célszer( a felhaszndlt naperémdii terilet
legoptimalisabb kihasznalasa.

Ez a folyamat a tervezés kezdeti szakaszaban kell, hogy elddl-
jon, de a befektetéket, mint megrendeldket mas célok is vezérlik:
- Beruhdzasi koltség és megtériilési idé minimalizalasa.

Energetikai informatika

- Befektetési cél, igy a [ényeg a minél gyorsabb profit.
- Hosszutavu zoldenergia biztositasa.
— Termelésoptimalizalds és a teljesitmény vezérelhetdsége.

KIVITELI TERVEZES
|
Mind a technoldgiai, mind az dramszolgaltaték, mind pedig
a megrendelSk egyedi igényei szamos kérdést vetnek fel az
eddig épuletvillamossaggal, vagy aldllomas tervezéssel fog-
lalkoz6 tervezékben. Mit tartalmazzon a kiviteli terv ebben az
esetben? A kevés a tobb, vagy valahol a sok is kevés? Van-e
értelme olyan tervek elkészitésének, ami minden részletet
abrdzol? Mennyire engedjlik érvényestilni a megrendeld aka-
ratat, amely olykor a mérndki észszerlség ellen, és a szabva-
nyok, el6irdsok kiskapuinak keresésén alapszik?

Rovid leirasom terjedelme nem elégséges a felvetett
kérdések kibogozasara, de nem is biztos, hogy egyetlen
tervezdi, jelen esetben sajat dllaspontom mindenki szama-
ra kielégité vélaszt ad. A naperémlivek tervezési feladatai,

Elégséges ?

2, dbra A kiviteli tervek csoportositdsa
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igényei hetek alatt jelentkeztek a villamos szakag-
ban, ugyanakkor nem volt olyan mégéttes szakmai
szervezet, amely ilyen gyorsan reagalhatott volna a
megnovekvd igényekre a naperémlii tervek irant.
Ebbdl adddodan a tervezési folyamatok tdamoga-
tasok, irdnymutatasok nélkil indultak el, és jelen-
leg is igy zajlanak. A tervezdk az elmult években
szerzett tapasztalataikat igyekeznek integrélni a
fotovoltaikus rendszerek terveibe. Ovakodva attél,

1. dbra A napenergia hasznosithatdsdga az Eurdpai Unié orszdgaiban. [2]
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hogy barmelyik kollégét is megbantsam, de egy
lakdseloszto és egy aldllomés tervmennyisége, ki-
nézete, rendszere nem ugyanaz, mar csak azért
sem, mert minden teriileten mas és mas igények
jelentkeznek, igy a szamtalan szakteriletrdl érkezé
tervez6k naperémiuvi tervei sem lesznek ugyan-
azok. Személyes tapasztalatom alapjan az imént
ismertetett okok miatt, harom egyszerU csoportra
tagolnam a kiviteli terveket tartalmi és mennyiségi
szempont szerint (2. dbra).

- Kevés: Ez a kategodria, ahol a befektet6 és kivite-
lez6 er6s rahatast szeretne és néha tud is gyakorol-
ni a tervezére, hogy megkeresse azon kiskapukat,
melyek segitségével egy olcsé befektetéssé és pro-
fitorientdltta tehet egy naperémiivet. A készulé ter-
vek pont elégségesek ahhoz, hogy megfeleljenek a
torvényi kereteknek, de muszakilag nem annyira
részletesek, hogy a kivitelez6 és/vagy befektetd
ne tudjon véltoztatdsokat eszkdzolni. A naperémii
mukoddéképes lesz, de felmeriil a tervezdifelel6sség
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3. dbra Aramszolgdltatdiigények [3]

kérdése, és hosszutdvon sem biztos, hogy egy lizembiztos
rendszer jott |étre. A napelemek, sztringek optimalizalasa
pedig erésen megkérddjelezhetd.

- Elégséges: Az arany kozéput, melyet megfeleld irdnymu-
tatas nélkil nagyon nehéz megtaldlni. A tervek nem apré
részletességgel, de a fébb elemeket a napelemek, tarto-
szerkezetek telepitéséhez, a kdbelek fektetéséhez szliksé-
ges minden informaciét tartalmaznak, amely egyben ga-
rancia is azinverterek és napelemek optimdlis kiosztdsahoz.
A cél egy hosszutavon jél miikodo rendszer megtervezése,
amely minimalis kiilsé6 beavatkozassal Gzemeltethetd és
szlikség esetén mddosithatd. Sokan nem akarnak hosszuta-
von gondolkozni, pedig Magyarorszagon kivil szamos eu-
répai orszag van, ahol jéval el6ttlink jarnak a naperémdvek
telepitésében, igy érdemes lenne az ott jelentkezd tapasz-
talatokat megosztva mdr a tervezés elsé Iépéseinél elgon-
dolkodnunk. Példanak emliteném a sztringfesziiltségnek
a napelemek avuldséval jaré csokkenését, amely 10-12 év
mulva jelentkezik és szdmottevd veszteséget produkal a
kezdeti termeléshez képest. Erre a problémara kulféldon
szintén nem gondoltak, de most mar tapasztaljak eredmé-
nyét. Ha errél hallunk és tudunk, akkor miért nem tesziink
ellene, vagy legaldbbis miért nem hivjuk fel a megrendel$
figyelmét ennek kiklisz6bolési lehetdségeire?

- Sok: Mondhatni a masik véglet. A kivitelezd és/vagy meg-
rendelé minden mar-mar tulrészletezett tervrajzot a ter-
vezOtol var és kissé tulmisztifikalja a naperémd Iétét, és a
telepitésen kivil akar olyan jarulékos koltségeket is vallal,
ami nem az erém(i f6 profiljadhoz tartozik. igy példaul a
vagyonvédelmi rendszer bekerilési kdltsége sok esetben
megkdzeliti, vagy meghaladja a betorések esetén bekovet-
kezhetd vagyoni kar 6sszegét. Ugyancsak eltulzottnak te-
kinthet6, amikor a naperémdvon beliili elbonyolitott utha-
|6zat feleslegesen noveli a koltségeket, vagy a megrendeld
a villamvédelmi besorolést a biztonsdg javara szigoritja.

ARAMSZOLGALTATOK

A megrendel6i és kivitelez6i igényeken kivil nagyon fon-
tos szempontnak tekintheték az dramszolgéltaté elvardsai
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és azoknak torténé megfelelés. A
kilonbozé elosztéi engedélyesek
mas és mas igényeket tdmasztanak.
Ezzel nem céljuk akadélyok gordi-
tése a naperé6muii beruhazasok elé,
de akarcsak a tervezok, 6k sem vol-
tak felkésziilve ezen gombaméd
szaporodd kiserdmuvek fogada-
séra. Ugyanakkor kotelezettségiik
a villamos energia atvétele, ami a
legtobb aladllomas esetén, annak
elavultsdga miatt nehézkes. Ezt a
féleg laikusokbdl all6 beruhdzék
nagyon nehézen emésztik meg,
féleg mikor plusz koltségek jelent-
keznek a csatlakozo alallomas fej-
lesztése miatt.

Egy biztos: a naperémuvek-
re sziikséglink van. Ugyanakkor
egyre jobban érezheté a mdszaki
allaspontok hattérbe szoruldsa, a
gazdasagi érdekekkel szemben,
és nem annyira biztos, hogy amit
most ,z6ld energianak” neveziink,
az par év mulva nem okoz hulla-
dékkezelési és villamos szabalyozhatésagi problémakat, mi-
kozben kérdés, hogy mennyire fog elétérbe keriilni a nem,
vagy csak nehezen atalakithat6 erémiivek tervezéinek fele-
I6ssége.

OSSZEFOGLALO
|
A nemzetkozi trendeket kovetve a fotovoltaikus elven miiko-
dé energiatermelés hazdnkban is elérte csucspontjat. Szemé-
lyes tapasztalatom szerint, j6 Gton haladunk, de figyelniink
kell arra, hogy mdszakilag egy precizen megtervezett erému
ne legyen a gazdasdgi szereplék profitszerzésének az aldoza-
ta és ne feledjuk, hogy a fenntarthaté fejlédéshez hosszuta-
von is elére kell gondolkodnunk.

Following the international trends, photovoltaic energy
production has reached its peak in Hungary as well. My opin-
ion is that, we are on the right way. But we must pay attention
to the fact, that technically a precisely designed power plant
should not be the victim of profit for economic operators,
and we should not forget that for the sustainable develop-
ment — we need to think ahead in long term.
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Novogradecz Zoltan

Mi jon a HKV és az RKV utan?

aktivan akarjuk javaslatainkkal tdmogatni az Uj vezérléegy-
ség specifikdlasanak egyes |épéseit. A munkacsoport veze-
téje az egyik legerésebb gazdasdggal rendelkezé tartomény
adramszolgaltatdjanak, az Energie Baden-Wirttemberg AG-

A németorszagi intelligens mérési rendszerbe integ-
ralt tavvezérlési funkciok (energiatermel6 berendezé-
sek visszataplalasanak korlatozasa, energiafogyaszto
késziilékek terhelésének fokozatmentes beallitasa)
bemutatasa, a technoldgia valtast kitiizo projekt el6re-
haladasanak hirei a Prolan Iranyitastechnikai Zrt. szem-
s26gébol, szerepvallalasunk a végponti eszkoz specifi-

kalasi folyamataban és pilotokba val6 szallitasaban.

BEVEZETES
I ——
A fogyasztoi befolyasolas alkalmazéasa az energiaellatasban
tobb évtizedes multra tekint vissza. A hédlézati egyensuly ki-
alakitasaban betoltott szerepe nagyon jelentds, tobb szakiro-
dalom szerint a benne rejl6 lehetéségek még korant sincse-
nek kellé mértékben kiaknazva [1] [2] [3]. Napjainkban folya-
matosan korszerUisodik és jellemzéen a digitalizacié irdanyaba
halad az energiaellatasi terilet, a globalis kihivasok (példaul
klimavaltozas) miatt a termeléi és fogyasztoi berendezések
véltozdson mennek keresztll. Megjelenik a decentralizalt
termelés, novekszik a megujulék ardnya, terjednek az elekt-
romos jarmuvek, egyre tobb digitélis interfésszel rendelkez6
fogyasztoi berendezés csatlakozik a haldzatra. A haztartasok
teljesitményének és a széles korben elterjedé HMKE er6-
muvek vezérlésével olyan szabdlyozasi teljesitmény jelenik
meg az energiarendszerben, amely rendszerirdnyitd szdamara
eddig nem volt hozzéférheté [4]. Ezeknek a folyamatoknak
részeként a direkt fogyasztoi befolyasolas eszkozei (DLC) is
megujulason mennek keresztiil. A jél bevalt Radiofrekvencias
Kozponti Vezérlési (RKV) és Hangfrekvencids Kézponti Vezér-
Iési (HKV) technoldgidkban alkalmazott funkcidk atorokléd-
nek és Uj jellemz6kkel kiegésziilve egy IP alapu vezérléegy-
ségben testestilnek meg.

Vallalatunk, a Prolan Irdnyitastechnikai Zrt. az energiame-
nedzsment terilet élenjard szerepldjeként a jelenlegi tech-
nikai szinvonal szerinti tdmegvezérlési technoldgidkat (HKV
és RKV) szallit a hdlézat GizemeltetSinek. Az ligyfeleink folya-
matos kiszolgélasan felll célul tztuk ki uj technolégiai meg-
oldédsok keresését és megtaldlasat, illetve a kutatdsi eredmé-
nyek alapjan megfogalmazodé termék kdvetelményrendszer
kidolgozasat.

2. TECHNOLOGIA VALTAS
_______________________________________________________________|
2.1.VDE/FNN tagjaként

A német elektrotechnikai, elektronikai és informacidtechni-
kai szovetség (VDE) egyik bizottsadga a hélézati technolégia /
haldzati izemeltetési forum (FNN). A férum célja a villamos-
energia-halézat proaktiv fejlesztése a jelenkori kihivasokra
tekintettel. Tagjai a gyartok, a hélézatlizemeltetdk, az erému
lzemelteték és a tudomanyos intézmények, akik kdzdsen
dolgoznak ki megoldasokat. A Prolan Zrt. 2018 6ta aktiv tagja
annak az FNN munkacsoportnak, melynek célja meghata-
rozni az - intelligens mérési rendszerbe illesztett — IP alapu
vezérlé egység minimélkdvetelményeit. 2019-ben tovabb
folytatédik a részletek kidolgozasa, havonta taldlkoznak a
halézatlizemelteték és a késziilékgydrtdk képviselbi. Fel-
haszndlva a tomegvezérlés teriiletén Osszegydlt tobb mint
10 éves szakmai tapasztalatunkat, valamint a legmodernebb
infokommunikaciés technoldgiakra valé nyitottsagunkat,
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nak (EnBW) a képviseldje.

2.2. Osszehasonlitas

A hagyomanyos korvezérlés és az IP alapra helyezett vezér-
I6rendszer f6 jellemz6i és viselkedése az 1. tablazat alapjan

hasonlithatdk dssze.

1. tdbldzat A technoldgia vdltds motivdloi

igen nagy foldrajzi teriiletet lefedé
kozponti vezérlés, csoportokba
sorolt végpontok

a kozponti vezérlés nem foldrajzi
hanem logikai mdédon csatlakozik az
egyes végpontokhoz

nyilt halézaton kozlekedd titkositas
nélkili broadcast adatok

nyilt halézaton kozlekedé titkositott
point-to-point adatok

jelentds a sajat infrastruktdra
fenntartasi koltsége (kdzponti
adok, csatolok)

sajat haldzatot nem igénylé vezérlés,
mert az okosmérési infrastrukturat
hasznalja fel

nyilt, egymassal nem kompatibilis
protokollok (Type-A, Type-B)

nyilt, folyamatosan fejl6dé protokoll
(IEC 61850)

a végponti vevokészilékek a
vezérlési parancsot hitelesités
nélkil elfogadjak

tanusitvany alapu autentikacio a
végponti készulék és a kdzponti
vezérlés kozott

tavolbdl nem cserélheté a készilék
firmware-e

tavolbdl teljeskorten frissithetd
a késziilék paraméterkészlete és
firmware-e is

hozzaférési jogosultsag csak
egy szereplének adott (nem
megvaltoztathato szolgaltatoi cim)

tobb, egymastdl fliggetlen piaci
szerepl6 hozzaférési jogosultsagot
kaphat ugyanahhoz a késziilékhez

relés kimenetek korlatozott
szamban

intelligens ipari/haztartasi
fogyasztokkal valé kommunikacioé IP
alapon

jovébeli szcenariok nehezen
lathatok el6re

jovobeli szcendriok megvaldsithatok
a késziilék tavoli frissitésével

egyiranyu vezérlési adatatvitel

tavolbdl kiolvashato a teljes
miikodési és kapcsolasi napld,
manipuldcids kisérlet esetén azonnali
jelentés a kozpont felé

2.3. Informatikai biztonsag: alapko

Altaldnossagban elmondhaté: bar a hardvergyartok és a
szoftverfejleszték nem mindsiilnek alapvetd szolgéltatdst
nyujtéknak vagy digitalis szolgéltatoknak, termékeik fokoz-
zak a halozati és informacios rendszerek biztonsagat. Emiatt
fontos szerepet jatszanak, mert lehetévé teszik az alapveté
szolgaltatasokat nyujté kdzlizemi szereplék és digitalis szol-
galtatdk szdmara, hogy biztonsdgossa tegyék halozati és in-
formacids rendszereiket [5].

A német kozlizemi tarsasdgok szovetsége (BDEW) fel-
ismerte, hogy az okosmérési rendszer akkor lesz kelléen
védett és biztonsdgos, ha maguk a digitalis szolgaltatast
nyujték és a rendszert felépité komponensek az eldirt
technikai kovetelményeknek eleget tesznek. A Szdvetségi
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Informdcids Biztonsagi Hivatal (BSI) hatdrozottan konkre-
tizalta ezt a torekvést, és a,BSI TR-03109 technikai irdnymu-
tatas” cimd mi(iszaki Utmutatéban leirta a funkcionalitas, az
interoperabilitds és a biztonsadg kovetelményeit — amelyek-
nek az intelligens mérés teriiletén a komponenseknek meg
kell felelnitik -, valamint ezeknek a tulajdonsagoknak a tesz-
telésére vonatkozo kdvetelményeit [6].

Hétkdznapi nyelven fogalmazva a digitélis pénziigyi szol-
galtatdsok teriiletén alkalmazott biztonsdggal egyenértéki
szinvonalon (és a technika fejlédése folytan egyre maga-
sabb szinvonalon) torténik meg a méréberendezések ada-
tainak tavleolvasasa és a vezérlési parancsok eljuttatasa a
végpontokhoz.

3.AZESZKOZ TULAJDONSAGAINAK BEMUTATASA

______________________________________________________________________|

Fontos szempontnak tartjuk, hogy a késziilék fizikai mérete-
it tekintve képes kell legyen integralt modon illeszkedni az
okosmérési rendszerbe.

Kétféle haz kialakitast terveziink: elsénél a végponti ve-
zérl6 egység a digitalis f6 méré részét képezo kalapsinre sze-
relhetd be. Szélessége 4 egységnyi, azaz 75 mm. Az abran
a mérd sorkapocsfedél és kiegészité modulok fedele nélkal
lathaté. Ennél a valtozatnal mindkét modul tapellatasa a
méré erre kialakitott aljzatardl torténik meg.

A masik haz kialakitas pedig a 3 pontos felfogatassal ren-
delkezé konstrukcio, ami megfelel méretét tekintve a szab-
vanyos méretl HKYV, illetve RKV készulékek magassaganak

kommunikicos madul
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1. dbra A kommunikdciés modul (Gateway) és az IP alapu vezérléegység
felszerelési pozicidja a mérékésziilékben.
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2. dbra Az IP alapt vezériegység 3 pontos felszereléssel kivitelezve, magassdga

M=175mm

Elektrotechnika2019/7-8

és mérélapra illetve mérékeresztre szerelhetd fel. Ez egyut-
tal a készililékcserét is egyszerlibbé teszi az Gj technolégiara
valo attérésnél, mivel a vezetékezés véltoztatasa nélkul fel-
szerelhet6 az RKV/HKV helyére.

A tomegvezérlésbol 6rokolt funkciok megmaradnak, ugy
mint:

Menetrendek, lagyinditds, torléparancs, direktparancs,
vészparancs, az el6bbiek prioritas kezelése, konfiguralha-
t6 viselkedés haldzat-, illetve kommunikacidkiesés esetén.
Tovabba: relé hozzérendelés, reléismétlés, relé tesztnyo-
maogomb, manipulacié elleni védelem, kapcsolasi és Gizemi
naplé.

Az Uj vezérld egység kiegészits funkciodi:

Osszes vezérlési funkcié elérheté az IEC 61850 standard
kommunikaciés protokollon keresztil, egy végponti egység
4 vezérelt berendezéshez kapcsolddhat egyidejlileg, digi-
talis interfész a vezérelt berendezések felé, Network Time
Protocol-ra (NTP) épuil6 idészinkron, kapcsolasi idétartamok
megadasa masodperc pontossaggal, firmware és paramé-
terkészlet frissités tavolbdl, Transport Layer Security (TLS)
titkositasi protokoll.

4. AZ ESZKOZ KAPCSOLATAI
I ——
Két eszkoz kdzott a kommunikacidt altaldban nem egy, ha-
nem tobb protokoll valésitja meg. Ezek tébbnyire egymasra
épllnek.

4.1. Kapcsolat az SMGw-vel

A rendszer kulcs komponensével, a Smart Meter Gateway-
jel (SMGw) valé kapcsolat alapja az IP alapi kommunikacid.
Ennek felépitését kezdeményezheti a vezérlé eszkoz vagy
maga a Gateway. Az SMGw csak olyan eszkozzel vesz fel
kapcsolatot, amelyet korabban a kézponti operator, azaz a
Gateway Administrator (GWA) hozzérendelt.

A kapcsolat biztonsagat a magas szinten megvalésitott
TLS protokoll adja. A Gateway miutén felépitette a titkositott
kapcsolatot a vezérlé eszkdz és a kdzponti vezérld szerver
kozott kilon-kilon, onnét mar transzparens atjaréként mu-
kodik tovabb.

4.2. Kapcsolat a kézponttal

Az IEC 61850 kommunikaciés szabvanyt a koordinécios
kdzpont és az IP alapu vezérl6egység kozotti alkalma-
z4sszintl adatcserére hasznadljuk. Ez egy szabvényositott,
Ethernet-alapu aléllomasi kommunikdaciés protokoll, me-
lyet a villamosipar meghatérozé gyartéi fejlesztettek ki a
kilonféle gyartmanyu védelmi-iranyitastechnikai készilé-
kek kozotti kommunikacié egységesitése céljabol. Az IEC
61850 szabvanyban szerepld funkcié-orientalt modellezési
megkozelités biztositja az adatmodellek kibdvithetéségét, a
magas foku rugalmassagot.

Az |IEC 61850 protokoll alkalmazasaval lehet6vé vilik a ter-
meld és fogyasztd berendezések, azaz logikai eszk6zok (LD-
Logical Device) funkcidinak leképezése a vezérlé eszkdzben.
Jelenleg 5 LD van definidlva a vezérléegységben: maga a
vezérléegység és tovabbi négy vezérelt berendezés. A vezér-
I6egység tobb logikai csomdépontbdl all (LN — Logical Node),
ezek kozé tartoznak a relé allapotok, teszt nyomégomb, ma-
nipuldcio érzékelés, késziilék informacidk. A vezérelt beren-
dezés is tobb logikai csomoépontbdl all, mint példaul: mérési
adatok, lagyinditdsi paraméterek, teljesitmény alapértékek,
vezérlések prioritas kezelése, menetrendek adminisztracidja
(kezd6idépontok és id6tartamok, engedélyezés/tiltas).
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Az irdnyitastechnikai kommunikaciés protokollon keresz-
til valésulnak meg a kévetkez6 funkciok is: tavoli firmware
és paraméterkészlet frissités, Uzemi és rendszernapldk kiol-
vasasa.

4.3. Kapcsolat a vezérelt berendezésekkel

4.3.1. Univerzdlis kimenetek

A jelenlegi tdmegvezérlési technoldgidkban megszokott
relék, mint galvanikusan levélasztott kimenetek allnak ren-
delkezésre. Ennek elénye az egyszer( attérés késziilékcsere
esetén.

4.3.2. Digitdlis illesztéfeliilet

Az elektromos auto6toltdé berendezéseken altaldban rendel-
kezésre all olyan digitalis csatorna és protokoll, ami bizto-
sitja a terhelésmanagement vezérl6é eszkozzel, és rajta ke-
resztil az intelligens t6ltés elosztast koordinalé kdzponttal
valo kapcsolat kialakitasat. A haldzatra taplald kiserémuvek
energiaatalakité berendezései szintén rendelkeznek digita-
lis illesztéfeltlettel.

A héztartasi nagygép gyartdk (Bosch, Miele) egyre tobb
készuléktipusukat szerelik fel olyan intelligens funkcidk-
kal és kommunikdciés interfésszel, ami lehetévé teszi a
mobil eszkdzokkel vald tavvezérlést és monitorozast, ez-
zel parhuzamosan - az EEBus protokoll hasznalataval - az
energiamanagement rendszerhez val¢ illesztést is. A beépi-
tett funkcidk lehetévé teszik azt, hogy a késziilékek — meg-
hatarozott idéablakon belll — automatikusan elinduljanak
az arban legkedvezébb, kérnyezetbarat energiaforras ren-
delkezésre éllasa esetén [8].

A diqgitdlis illesztéfellilet meghatdrozasanal altaldban eze-
ket az elveket kovetjik:

- elsédlegesen Ethernet interfész legyen az illesztéfeliilet

- legyen traszparencia a kdzpont és a vezérlendé berende-
zés kozott

- legyen titkositott a kapcsolat (TLS) a vezérl6egység és a
vezérelt berendezés kozt IP alapy kommunikacioé esetén.

5. KIPROBALASI LEHETOSEGEK

_______________________________________________________________|

Adott végponton - kdszénhet6 az okoshaldzati kialakitas-

nak - minden érdemi informacié rendelkezésre all, igy koz-

pontilag a vezérléshez minden alapadat megvan. Ennek ki-

prébalasat varjuk a kdzpont oldali szallitdktdl, izemeltetési

szakemberektdl a terepi tesztek sordn. A német Intelligentes

Messsystem nem csak a mérési rendszert Ujitja meg, de

nagyban hozzéjarul majd ahhoz, hogy nap-, szélerémuivek,

biogaziizemek egyre nagyobb szamban létesiiljenek, hiszen

arendszer arra alkalmas, hogy a keletkezd energiavolgyeket

és hegyeket a Smart Grid technolégia részeként alkalmazott

direkt DSM funkcioval kiegyenlitse. A pilot lehetéségekben

a kovetkezéket akarjuk kiprobalni:

- elektromos autdk parhuzamosan toérténd toltés szabalyo-
zasa

— megujulé kiserémvek visszataplalasanak korlatozasa

— okos héztartasi gépek szamara vezérljel vagy fogyasztasi
és tarifainformaciok adasa

— kilonb6z6 id6alapu drazasi megoldasok hasznalata révén
direkt fogyasztoéi befolyasolas (pl. idézénas, valds idejl
arazas, vagy a ketté kombinacidja)

- egyedi, teleplilésre szabott tér- és kozvilagitas kapcsolasi
megoldasok

- befolyasolasi kisérletnél a kdzpont felé automatikusan
riasztas
Céglink a hazai és németorszagi RKV széllitdsoknak
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koszonhetben kialakult jo hirnevére alapozva kivanja a ha-
gyomanyos vezérlési technoldgia szakértéi ismeretét fel-
hasznalva az uj prototipust kifejleszteni és a meglevé Gzleti
kapcsolatrendszeren keresztiil pilot projektekben gyakorlati
kiprobalasra az aramszolgaltatoknak (és leanyvallalataiknak)
atadni, majd a prototipusbdl keletkez6 végterméket tome-
ges szamban széllitani.

6. O0SSZEFOGLALAS
I ——
Fejlesztésiink eredményeként IP alapu vezérl6egység kisér-
leti prototipusat hozzuk Iétre, amely kivalthatja a mai dram-
szolgdltatoi tomegvezérlésekben alkalmazott technoldgiat.
A jelenleg Eurépaban széles korben alkalmazott technolégi-
ak (HKV és RKV) hatranyos tulajdonsdgai: analég és titkositas
és hitelesités nélkili jelatvitel, vissza irdnyd kommunikacio
hidnya, nincs lehetéség a tavoli frissitésre, okos halézattol
fuggetlen.

Az ipari kutatdsunk sordn olyan Uj ismereteket szer-
zlink meg a német aramszolgdltatok teriletén, ami-
vel megvaldsul az energiagazdéalkodasi rendszer és az
infokommunikaciés technoldgidk egybe olvasztasa, és
létrejon az okosmérési rendszerbe integralt fogyasztoi
befolydsolds. Az intelligens mérési rendszer esetében mar
a szolgaltatd kezében van a dontési lehetéség. A fogyasz-
toval kotott szerz6dés alapjan adott eszkozok a szolgal-
tato altal kézvetlenul vezérelhetdvé valnak. A szolgaltatd
a vezérlési parancsot az okosmérési rendszeren keresztil
tovabbitja az eszkoz felé [7].

Reméljik, hogy a kdvetkezd hasonlé témaju ismeretter-
jeszt6 cikkben az okosmérésbe integralt uj vezérléegysé-
glink valds koriilmények kozotti, terepi pilot projektekben
kiprébalt miikodésérél és annak tapasztalatairdl szamolha-
tunk be a tisztelt Olvasdknak.
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Holcsik Péter

Korszerii kisfesziiltségii

elosztohaldozati eszk6zok bemutatasa

Jelen cikkben bemutatasra keriil, hogy az MSZ EN 50160
szabvany ésa Magyar Energetikai és K6zmii-szabalyozasi
hivatal (MEKH) altal definialt hatalyos iizemzavari muta-
tok — azaz a hal6zat mindségének — javitasahoz hogyan
jarulhatna hozza a kisfesziiltségii halozatfeliigyeleti
eszkozok bevezetése.

1. MINOSEGI MUTATOK - MSZ EN 50160

Az aramszolgaltatok [1] feladata — a szolgaltatas szinvonala-
nak hosszu tavu, gazdasagos fenntarthatdésaganak érdeké-
ben — a halézat minéségi mutatdinak folyamatos javitasa.

A feszliltségre vonatkozé mindségi mutatdk az MSZ EN 50160
szabvany alapjan a kdvetkezok:

1. tabldzat Min&ségi mutatok az MSZ EN 50160 alapjdn [2]

Fesziiltségjellemz6k az EN 50160 szerint

KIFz, KOF®: az alapharmonikus frekvencia
atlagértéke 10 sec-on keresztiil mérve
+1% (49,5-50,5 Hz)

a hét 99,5%-aban

-6%/+4% (47-52 Hz)

a hét 100%-aban

KIF, KOF: £10% a hét 95%-aban, a tapfesziiltség
10 perces étlagos effektiv értékei (1. abra)

KIF: &ltaldban 5%, ritkdn 10%
Pt < 1ahét 95%-aban
KOF: altaldban 4%, ritkan 6%
Pt < 1ahét 95%-aban

Altalaban: id6tartam < 1,

mélység < 60%.

Helyileg el6fordul6 letérések a terhelések
kapcsolasa miatt:

KIF: 10-50%, KOF: 10-15% (1. &bra)

KIF, KOF: (< 3 perc)

évente néhanyszor tiz — néhanyszor szaz
A kimaradasok 70%-anak
id6tartama<1s

KIF, KOF: (> 3 perc)
< 10-50/év

KIF: < 1,5 kV effektiv

KOF: 1,7 U, (kézvetleniil vagy impedancian
keresztul foldelt halozat) 2,0 U (szigetelt vagy
rezonanciafoldelésd halézat)

KIF: dltaldban < 6 kV, de esetenként
nagyobb is lehet;

felfutasi id6: ms — ps.

KOF: nincs meghatarozva

KIF, KOF: < 2% a hét 95%-4ban, 10 perces 4tlagos
effektiv értékek, bizonyos helyeken: < 3%

KIF, KOF: lasd a Il. tablazatot

KIF, KOF: meggondolas alatt &ll

2 Kisfeszliltségu 0,4 kV-os elosztohaldzat
b Kozépfesziltség, 10, 20 és 35 kV-os elosztéhéldzat

Bl

Elektrotechnika2019/7-8

2. tdbldzat Felharmonikus fesziiltség az MSZ EN 50160 alapjdn [2]

rabuhg sbid
boraradawn

- -

1. dbra Az EN 50160 szerinti fesziltségletorés és a tdpfesziltség
révid idejl kimaraddsdnak szemléltetése; U, — a tdphdldzat név-
leges feszliltsége (effektiv érték), Uy — a tdpfesziiltség amplituddja,
Ulefrekiiv) — a tdpfeszlltség tényleges effektiv értéke

+A tapfesziiltség minéségének az EN 50160 szerinti mérése
és vizsgalata kilonleges késziilékeket és mérési modszereket
igényel. A szabvény altal meghatarozott mérémdszer és mé-
rési elrendezés az aldbbi jellemzék 7 napon keresztili folya-
matos megfigyelésére alkalmasak: a harom fazisban a feszlilt-
ség, frekvencia, teljes harmonikus torzitasi tényez6 (THDU), a
feszliltségaszimmetria tényezéje, amely a pozitiv és negativ
sorrend fesziiltség-OsszetevOk tobbszordse, a gyors és a las-
su feszlltségvaltozasok, amelyek a rovid ideju (Psy) és hosszu
idejl (Py) villogasmértékkel vannak meghatarozva (lasd: 1.
egyenlet).

A szabvanynak megfelel6 berendezés képes tovabba a
feszlltségletorések és kimaradasok, valamint ezek gyakori-
sdgdnak és idétartamanak a mérésére is. A mért jellemzék
10 perces id6intervallumokban, un. szegmensekben vannak
feldolgozva és rogzitve (7 nap alatt 1008 intervallum). Min-
den egyes idSintervallumra a mért jellemzé &tlagérték ki van
szamitva.

A 7 napos megdfigyelési idészak utan alakul ki az un. ren-
dezett diagram, amely a megdfigyelési idészakban az adott
zavarszintek 6sszegét mutatja. (Frekvenciamérések esetén az
egyes szegmensek idétartama 10 s.) A rendezett diagramra
az 1. dbra mutat példat. Ezen egyértelmden latszik, hogy a
mért fesziiltségjellemzék a megengedett szinten belil vol-
tak-e a vizsgalati id6 95%-aban. (1. tdblazat)

Normal lGzemben a villamosenergia-szolgaltatok sza-
méra nem bonyolult feladat az EN 50160 kdvetelményeit
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teljesiteni. A tapfesziiltség jellemzdit csak a vizsgalt id6-
tartam 95%-aban kell az el6irt tartomanyon (1. tablazat)
belll tartani, a megengedett eltérések az idétartam fenn-
marado6 5%-4aban lényegesen nagyobbak lehetnek. Példa-
ul a kozépértéknek az idé 95%-aban a névleges fesziiltség
90%-a és 110%-a kozott kell lennie!” [2]

Azonban figyelembe sziikséges venni azon nemzetkozi
trendeket, melyek a decentralizalt energiatermelés nagymér-
ték( elterjedését prognosztizaljak. Soha nem volt még olyan
magas a viz- és egyéb megujulé energia aranya a teljes pri-
mer energia strukturaban, mint 2015-ben. [5]

 om W o W oM @ W B B B B B 3 B 3% W M 2 W @ W A W) W

2, dbra A vildg energiafogyasztdsa primer energiahordozok fajtdja szerint [5]

A 2. dbra trendje el6rejelzi a decentralizélt energiatermelés
novekvését, aminek kovetkezményeként a haldzatot a két-
irdnyu energiadramlasokra, a decentralizélt energiatermelés
okozta problémakra fel kell késziteni.

2. A DECENTRALIZALT ENERGIATERMELES
OKOZTA FESZULTSEGPROBLEMAK
________________________________________________________________|
»A megujulé energian alapuld villamos energiatermelé be-
rendezések a primer energiahordozé (szél, nap stb.) pillanat-
nyi intenzitasatdl fliggé villamos teljesitmény leadasara ké-
pesek. A primer energiahordozdék jelenléte azonban szamos
kornyezeti paraméter fliggvénye. A gyors felhéatvonulasok,
hirtelen széllokések, a megvaltozott aramlatok kovetkezté-
ben a leadott villamos teljesitmény akar révid idén beldl is
jelentés mértékben véltozhat, tehat az id6jaras sztochaszti-
kus jellege véltozd kimeneti teljesitményhez vezet. Amikor
egy decentralizalt termeld (DET) a villamosenergia-rendszer-
re csatlakozik, a koztlk 1évé atviteli impedancia fellépésének
kovetkeztében a haldzati fesziiltség megvaltozik a csatlako-
zasi ponton. A DET - hélézat-topoldgiai szempontbdl — nem
megfelel6 elhelyezése esetén ez a fesziiltségvaltozas sza-
mottevé is lehet. Mértékét a betapldlt hatdsos teljesitmény
is jelentésen meghatarozza. Tehat a nagy teljesitményi vagy
nem megfeleléen elhelyezett rendszerek esetében a tappont
fesziiltsége megviltozik.

Nagyobb rendszerek esetében nem elhanyagolhaté a kel-
tett villogas jelensége sem. A jelenséget elsésorban a gyors
felhéatvonulasok, hirtelen fuvallatok és igy a rovid idej( fe-
szliltségvaltozasok okozzak.

Azonban léteznek olyan hosszabb ideig tarto6 id6jarasi ko-
rilmények, melyek hosszu ideji fesziiltségvaltozast eredmé-
nyeznek. llyen lehet a tartésan viharos, felhés id6jaras vagy a
hosszu tavu szélcsend.

Mivel a hélézaton kialakult meddé teljesitmény viszonyok
és a csomopontok fesziiltsége szorosan 6sszefiigg, ezért a
gyakori fesziiltségvéltozasok meddé teljesitményingadozas-
hoz is vezethetnek.
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4. dbra A DET okozta fesztiltségemelkedés jelenségének szemléltetése [6]

Nagyobb DET rendszerek telepitése esetén a helyi fogyasz-
tason felll a halézatba betaplalt teljesitmény elszallitasa a
szallitd vezetékek tulterhelését okozhatja. Ezt a tobblet ener-
gia szdllitdsdban részt vevé vezetékek méretezésénél figye-
lembe kell venni.

A DET sugaras felépitést eloszté haldzatra csatlakozasa
maddosithatja a jelenlegi egyiranyu teljesitményaramlast:
forditott teljesitményaramlas jelensége léphet fel, ha a DET
termelése nagyobb, mint a vele egy csatlakozési ponton [évé
fogyasztok teljesitményigénye. llyenkor a fogyaszto felé folyd
aram iranya megfordul, a nagyobb feszlltségli halézati ré-
szek irdnyéba folyik, ami komoly hatéssal lehet a halézat tize-
mére. Kilonbozé védelmi berendezések Iéphetnek miiko-
désbe, amelyek akar lizemzavart is okozhatnak. Egy bizonyos
betaplalt teljesitmény folott, a forditott teljesitményaramlds
hatdséra a DET altal termelt tobblet energia a szomszédos
korzetekbe aramolhat.
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5. dbra A DET megjelenése [6]
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Rovidzérlat fellépése esetén a zérlati aramot nemcsak a ha-
gyomanyos erémuivek, hanem a halézatra csatlakozé elosz-
tott energiatermeld egységek is taplaljak. gy az elosztéhals-
zatra csatlakozd DET noveli a zarlati aram értékét.” [6]

3. MINOSEGI MUTATOK - MEKH
________________________________________________________________|
A Magyar Energetikai és Kozmu-szabalyozasi Hivatal (MVEKH)
altal alkalmazott — nemzetkozileg is hasznalatos — halézatmi-
ndségi, lizemzavari mutaték, amelyek a 3 percnél nagyobb
tapfesziiltség-kieséseket szabalyozzak:
1. Az Gizemzavarok soran érintett fogyasztok szama/6sszes
fogyaszté szama (magyarul MEKH 1 mutatd; nemzetkozi
nyelvezetben SAIFI).

L A;N;

SAIFI = ——
Ny

2. Fogyasztonkénti lzemzavari-kiesési idék 6sszege/Osszes
fogyaszté szdma (magyarul MEKH 2 mutaté; nemzetkozi
nyelvezetben SAIDI).

ZU:- Un
SAIDI = N,
3. Uzemzavarok soran kiesett villamos energia, a rendelkezés-

re all6 energia ezrelékében. [1]

E mutatdk elvart mértékét (az eltéré muiszaki adottsagok
miatt) évente minden elosztéi engedélyesre kiilon-kiilon
meghatarozza a MEKH. A MEKH k&tbér kiszabasara jogosult,
amennyiben a halézat lizemeltetéje nem tartja a szdmara
el6irt mutatdkat, ezért minden szolgaltatonak elemi érde-
ke a hélozat, és igy a szolgaltatas minéségének folyamatos
javitasa.

4. A PROBLEMAK OSSZEGZESE

ES LEHETSEGES KEZELESE
|
A hélézat mindségi mutatdinak javitdsa jelen aspek-
tus szerint két jol elkilonithetd feladatbdl all: az elsd, az
l. pontban bemutatott kdvetelmények betartdsa, mely a Il
pontban leirt problémak miatt helyi feszlltség szabalyozasi
beavatkozast igényel. A lll. pontban bemutatott MEKH mu-
taték javitdsa mind a kisfesziltségt (KIF), mind a kozépfe-
sziiltség elosztd halézaton (KOF) az lizemzavarok szamanak,

csokkentését iranyozza eld.

A) A DET okozta fesziiltségproblémak

Decentralizalt kezelésére folynak kutatdsok [6], azonban e
stratégia csupan szamos muszaki feltétel egyittes teljesi-
Iése esetén teljesitheti az elvart szinvonalon a szabalyozast
[7]. Tovabbi problémaként felmeril e megoldassal, hogy a
héalozat egyes elemei egymdst ,nem latva” sztochasztikus
szabdlyozasba kezdenek: ha a rendszerszintli optimumnal
tobb eszkoz is felszabalyoz, a fesziiltség a kivantnal maga-
sabb lesz. Erzékelve a magas fesziiltségszintet az eszkézdk
leszabalyoznak, aminél fogva Ujra alacsony fesziltség alakul
ki. Kévetkezménye tehat e megoldasnak egyfajta feszilt-
séghulldamzés, mely a DET &ltal okozott behatasokat is figye-
lembe véve szabdlyozési anomélidkhoz vezethet. Azonban
a decentralizalt szabdlyozé eszkozoket kiegészitve centrali-
z3lt irdnyitassal és decentralizalt méré és jelz6 berendezé-
sekkel a problémakor konnyen kezelhetévé vaélik. Felmeril a
kérdés, hogy mely DET stirliség mellett érdemes egyaltalan
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ilyen eszkdzoket telepiteni, a méréseket, jelzéseket és sza-
balyozasokat hol és milyen eszk6zok segitségével érdemes
megvalésitani.

B.) Az MEKH mutaték

Csokkentésére szamos eszkdz éll az tizemeltetdk rendelkezé-
sére. Leghatékonyabb megoldas — ami egyben a legkéltsége-
sebb is — egy adott hal6zatrész teljes cseréje, rekonstrukcidja. A
halézat kiterjedtsége nagy, és néhény zérlat kivaltotta védelmi
mUkddés még nem indokolja a halézati elemek cseréjét.

Létezek olyan diagnosztikai eljarasok, amelyekkel a haléza-
ti elemek éllapotat fel lehet mérni. A teljes felmérésbdl un.
korfa készithetd, amelybdl muszaki-gazdasagi szempontok
alapjan rekonstrukcids stratégia hatarozhatd meg.

Az elébb emlitett — radikélisnak mondhaté — eljardson
kivil az Gzemzavarok elhdritdsdban résztvevok felkészité-
sétdl a jol kidolgozott karbantartasi stratégian at a kivald
halézatfelligyeleti rendszerek alkalmazasaig szamos eszkoz
és modszer létezik a mutatok javitasdnak csokkentésére.

A lll. tdbldzatban jél l1athatd, hogy mig a klasszikusnak ne-
vezhetd beavatkozasok alacsonyabb beruhdzasi koltség/mi-
ndség javulast okoznak, addig az ETM-ek telepitése nagysag-
renddel jobb megoldast biztosit.

3. tdbldzat Fgyes intézkedések hatdsa az MEKH 1 mutatdra [8]

Hatékonysag®

21

42

36

28

35

63-500

2 Fajlagos MEKH 1 mutatd javulas (10-° db/M Ft)
b Elosztohaldzati Telemechanika

Mivel hasonl6 eszkdz a KIF halézaton ma még nem létezik,
érdemes megvizsgalni, hogy milyen telemechanizalt eszko-
zOket érdemes telepiteni. (lasd: IV. A)

Hilndg pFY

6. dbra Az ETM hatékonysdga [9]
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4. tabldzat £| MU Hdldzati Kft, Pesti Régio KIF/KSF, MEKH 1
és MEKH 2 adatai (2015. 01.-08.)

MEKH 1 MEKH 2
0,09 0,72
0,53 0,85
0,62 1,57
14,51%/ 85,49% 45,85%/ 54,14%

5.HALOZATFELUGYELETI RENDSZEREK

Az orszagos alaphalozat és a kozépfesziltségl elosztohaldzat
felligyeletére mar a hatvanas évek 6ta tin. SCADA rendszere-
ket alkalmaztak. A SCADA rendszerek alkalmasak tdvmérések,
tavjelzések fogadasara, tavparancsadasra, automatizalt blok-
kok felligyeletére és egyszerli megjelenitési felliletet biztosi-
tanak azirdnyité személyzet (diszpécserek) szamara. E mellett
kllonbozé szoftveres tamogatast nydjthatnak az operativ ira-
nyitason kivil dolgozé munkatarsak szamara is. EIényei miatt
a villamosenergia-iparon kiviil szamos kiterjedt hélézattal
rendelkezé kdzlizem (viz, gaz, telekommunikécids vallalatok)
alkalmazza és ipari felhasznaldsa is ismert. Azonban a KIF ha-
l6zaton — a nagy halézati elemszam és a hibdk esetén érintett
relativ kis fogyasztoi szam miatt — e rendszerek bevezetése
ma még nem tlinhet gazdasagosnak.

Az egyes haldzati és az iranyitott berendezésekre a mérési,
jelzési és beavatkozasi pontok, a szoftveres tdmogatdasok, au-
tomatizalt beavatkozo rendszerek és azok felligyelete kiilon-
b6z6 moédon van kialakitva. Azt célszerli megvizsgélni, hogy
a KIF halézat mely pontjan milyen szolgadltatas segitheti el
mind az MEKH, mind az MSZ EN 50160 szabvanyban megfo-
galmazott mutatok javitasat.

Az lUzemzavar-elharitds humaneréforras- (szereld) igényes
tevékenység. Az alkalmazott hal6zatlizemeltet6i személyzet
munkaidejének jobb kihasznalaséhoz, munkajuk hatékony-
saganak noveléséhez gazdasagi érdek flizi a haldzat Gizemel-
tet6it. Erdemes tehat vizsgalni azt is, hogy ilyen intelligens
rendszer telepitésével elérhetdk-e ilyen irdnyu elényok.

6.SM & SSB
A kisfesziiltségul halézat a KOF/KIF transzformatorallomas
KIF oldali kivezetésétdl (a KOF/KIF transzformator elemei,
igy a KIF csap még a KOF iizemiranyitas hataskorébe tarto-
zik) a fogyasztdi elsé csatlakozasi, kotési pontig tart. E halo-
zatrészen belll kisfesziiltség( elosztészekrények taldlhato-
ak, amelyek a halozatot szelektiven védé késes biztositokkal
rendelkeznek.

A 6. abran jol lathat6, hogy mérésekre, beavatkozésra az
alabbi haldézati elemeken van lehet6ség:
1. a KOF/KIF alloméasok KIF gydijtésinén és ledgazéasaiban
2. a KIF elosztészekrényekben
3. aledgazasi biztositéknal és a
4. fogyasztasmérd berendezéseknél
+1. Szabalyozhaté inverterek alkalmazasa

A. Smart switch boards

Az 1-3 mérési pontokon a jelenlegi késes biztositd rendszerét
érdemes tovabbfejleszteni a ma mar az ipari kérnyezetben
széles korben alkalmazott [10][11] tavfelligyelt, motoros meg-
szakitoval rendelkezé elosztd szekrényekre. Megfelelé kom-
munikéaciéval és intelligenciaval, igy példaul a KOF halézaton
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7. dbra KIF elosztohdlézat szemlélteté dbrdja

alkalmazott GVA-LVA ciklusok bevezetésével, tdvkapcsolasok
lehet6vé tételével, fesziiltség-, aramméréssel, intelligens gra-
diens figyeléssel ezen eszkdzok a haldzat izemeltetdi szama-
ra smart switch boardként (SSB) funkcionalhatnak.

8. dbra A Schneider Electric védelmi berendezéseinek kommunikdcios
rendszere

E megoldas mindamellett, hogy az MEKH mutatdk jelentds
javulasat eredményezheti, a biztositd pdtlas miatti kiszalla-
sok szamat is jelentésen csokkenti, javitva a halozati szerel6k
munkaidejének kihasznalasat.

A DET elterjedése miatt fellépé feszultségproblémak ellen-
sulyozasara az SSB-k egyfajta centralis szerepet tolthetnek
be a decentralizalt fesziiltségszabalyozasban (termelt telje-
sitményszabalyozasban). Az dltaluk az irdnyitd kozpontokba
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valés idében megkildott mérési adatok alapjan - ismerve
a hélozati topoldgiat — valos idejii modell készithetd, amely
alapjan a feszlltségproblémak nemcsak detektalhatoak, de
villamos-, grafelméleti mddszerek alkalmazasaval az opti-
maélis szabdlyozasi szint is valds id6ben szamithatd. A lokalis
optimalis Gzemallapot a tavvezérelt beavatkozasi pontok al-
kalmazasaval megvalésithatéva valik. A modszer tovébbi ku-
tatdsa jelen cikk iréjanak doktori kutatdsi teriilete.

B. Okos mérék
A villamos fogyasztasméré berendezéseknél 1évé lehetdsé-
gek kutatdsa mar megkezdédott, nemzetkdzi tapasztalatok
és a magyarorszagi pilot projektek elsé eredményei ma mar
rendelkezésre allnak [14]. Azonban a Smart Metering (SM) ku-
tatasa megall a fogyasztas tavleolvasasanal és a fogyasztok
aktiv szerepvallaldsanal (utébbi esetben az a cél, hogy gaz-
dasdagi eszk6zok segitségével a fogyasztast a fogyasztasi vol-
gyekbe terelje, ezéltal cs6kkentve a napi orszagos fogyasztasi
gorbe szélséségeit). Ezen elénydk mellett tovabbi érvek so-
rolhatok fel az SM kiterjesztése mellett:

1. Az SM kijelz6jén keresztiil, a kétiranyd online kommuni-
kacioé kihasznalasaval gyors és megbizhat6 adatszolgalta-
tast nyujt az tgyfeleknek um.: hibaelharitas megkezdése,
karbantartas el6tti értesités, havaria esetén ,megnyugtatd
Uzenet kiildése” stb. (el6feltétel: az SM mérék akkumulato-
ros Uzemének lehetévé tétele és a,nyugtazas” vagy ,tudo-
masul vettem” gomb beépitése)

2. A DET esetén a termelt és fogyasztott energia atlathatobb
nyomon kovetése

3. Szabdlytalan vételezések detektalasa [15][16]

4. Hibahelyek beazonositasa
A hibahelyek beazonositasa (4.) kiemelt fontossagu feladat,

mivel jelenleg csak fogyasztéi bejelentések alapjan érkezik

jelzés KIF meghibasodasokrol, nem all rendelkezésre semmi-
lyen tavjelzés. Az SM jelzéseibdl és a ma még kidolgozés alatt
allé matematikai algoritmus [17] segitségével a meghibaso-
dott halézati elem és a hibahely vélhetéen beazonosithaté.

A matematikai algoritmussal és a szporadikusan elhelyezett

SM segitségével a jovében varhatéan el6szor részben, majd

technikai fejlesztés utan teljes mértékben automatizalhaté a

hibahely beazonositadsanak folyamata.

C.SM & SSB

SM és SSB parhuzamos alkalmazdsa mellett az SM éltal be-
azonositott hibahely csupan megerésitheti az SSB altal le-
adott tavjelzést. Azonban gazdasagi okok miatt rovidtavon
nem varhaté az SSB széles korl elterjedése, ezért az SM be-
vezetése - a kordbban felsorolt el6nydket is figyelembe véve
— kiemelten javasolt a hdlézat Uzemeltetdi szdmara.

D. Taviranyithato inverterek

Az dramszolgéltatok - védve sajat hdlézatukat - kizaro-
lag az altaluk muszaki szempontok alapjan jévédhagyott
inverterek csatlakozdsat engedélyezik az eloszté haldzatra.
Ezen eszkozok csatlakozasi ponti feszlltsége ma még nem
tavszabalyozhato.

E.Tavolbél teher alatt fesziiltségszabalyozhaté transzfor-
matorok

6. Lehetséges beavatkozasi pontként megnevezhetd a KOF/
KIF transzformator, amely terhelés alatt, tavolbdl szabalyoz-
hato attételével a hosszabb id6beli lefolyasu fesziiltségprob-
Iémak kezelésére, a meddé-energiadramlas befolyasara al-
kalmazhat6. Hatékonysaganak és rendszerbe integralasanak
kutatdsa jelenleg folyamatban van. [18]
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9. dbra Szabdlyozhato KOF/KIF transzformdtor

7. 0SSZEGZES

______________________________________________________________________|
Jelenleg a hatdlyos MSZ EN 50160 szabvany altal el6irt mi-
ndéségi mutatok betartdsa nem okoz gondot a halézat lze-
meltetdi szdmara. Azonban a decentralizalt energiatermelés
varhaté nagymértéki elterjedése miatt mar ma sziikséges
felkésziilni az el6re varhatd problémak kezelésére.

Az elvart MEKH mutatdk betartasa folyamatos kihivast jelent
az lizemeltetk szdmdra. Ezért fontos minden olyan lehetséges
eszkdz szambavétele, miiszaki, gazdaségi szempontbdl valé
vizsgdlata, amely e mutatdk javitasat eredményezi.

Jelen cikkben ismertetett megoldas egyszerre késziti fel a
halézatot a jelenlegi trendek altal varhat6 tomeges DET elter-
jedésébdl fakadd problémakra, javitja a haldzat Gzemzavari
mutatéit és a haldzati beavatkozé szerel6k munkahatékony-
sagat. E rendszerek tovabbi kutatdsa jelen cikk szerzéjének
doktori tevékenységének kozéppontjaban all.
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Diffaz reflektorral kombinalt
ujszeru lampatest kialakitas

MCBOARD

A cikkben egy ujszerii lampatest kialakitasi elv, vala-
mintannak gyartasilehetdségei keriilnek bemutatasra.
A koncepcio alapja egy olyan tobbrétegii ,szendvics”
szerkezet, mely tartalmazza a fényforrast, a reflektiv
feliileteket, illetve a lampatest vazat jelent6 alkatrészt
is. Sik alakba torténé el6szerelést kovetéen a végter-
mék egyidejl h6formazasi eljaras segitségével nyeri el
a végleges térbeli alakzatot.

és egyéb elektronikai komponensek egy hére lagyuld (ABS,
PMMA, PC, PP stb.) alaprétegen keriilnek elhelyezésre. Ezt ko-
vetéen egy MCPET réteggel lefedve, gyakorlatilag olyan hére
lagyulé nyomtatott dramkdri panelt kapunk, melynek egyik
oldala egy optikai reflektiv réteggel van ellatva. Az elkésziilt
sik alaku tobbrétegli rendszer héformazas segitségével az
optikai tervezésnek megfelelé térbeli alakzattd formalhato.
Az 1. dbradn éppen egy linedris ldmpatest élhajlitassal valé
kialakitasa lathatd, amelyben a fényforrasok indirekt modon
valé felhasznélasa torténik. A diffuz reflektort tartalmazd lam-
patesteknél az indirekt megvilagitas elénye, hogy tovabbi
diffizor alkalmazasa nem feltétlendl sziikséges, a fény széra-
sat, homogenizalasat ugyanis a diffuz reflektor végzi el. Mivel
az elektronikai alkatrészeket elektromosan szigetel6 rétegek
hatéroljak, igy egyben a lampatest érintésvédelme is bizo-
nyos mértékben biztositott.

A new type of concept of lighting fixture is presented
in this paper. The base of the concept is a multilayer
structure including light sources, reflective surfaces
and also the frame of the lamp. After the assembling
the fixture in plane state, the 3D shape of the lamp can
be produced in one step by thermoforming method.

1. BEVEZETES
|
Napjaink korszer( vilagitastechnikai megoldasainak fényfor-
radsat szinte kizarélag LED biztositja. Szdmos elénye mellett
emlithetd az apré méretébdl szarmazd integralhatésaga,
valamint a kordbbi megoldasokhoz képest tapasztalhato je-
lentésen hosszabb életciklusa. A kordbban alkalmazott fény-
forrasok esetében, a viszonylag rovid élettartamuk miatt, a
lampatestek kialakitasanal gondoskodni kellett a fénycsovek,
izz6k egyszer( cserélhet8ségérdl is. Ezzel a szabvanyositott
csatlakozok tovabbi értékes térfogatot vettek el a lampatest-
bél, a mai szemmel mar egyébként is jelentés méretd fényfor-
rasok méretén tulmenden. A LED-es fényforrasok terjedésével
egyuttal a lampatestek teljes szerkezetében is megfigyelhetd
a kompaktabb kialakitasra valé torekvés, ami természetesen
magyarazhat6 a gyartasi koltségek csokkentésére vonatkozo
igénnyel is. Ebben a cikkben egy olyan lampatest kialakitasi
koncepcié kerul bemutatasra, ahol annak szerkezeti, illetve
funkciondlis elemei nagyfoku integraltsdg mellett is képesek
ellatni a vele szembe tdmasztott mdszaki igényeket.

2. MCBOARD KONCEPCIO
|
2.1. Szerkezeti kialakitas

Vizsgdlva a piacon elérhetd beltéri alkalmazasra szant ldmpa-
testeket, szinte kivétel nélkil megéllapithatd azokrdl, hogy
egymastdl jol elkiilonuld, sok esetben 15-20-féle alkatrész-
bdl kerlilnek Osszedllitasra. A l[dmpatesten belil, kilonallo
alkatrészként jelenik meg példaul a fényforras, a reflektor, a
diffuzor, a vezetékek, a burkolat, a hiité bordék, a csavarok,
egyéb merevitk és rogzitd elemek. A beépiilé alkatrészek
darabszamanak csokkentésével nem csupan az 6sszeszere-
1ési koltségek csokkenthetdk, de egyuttal a meghibasodasok
szdma és a gyarto kitettsége a beszallitoi felé is. Mindezek
Osszességében a termék aranak csokkenését, annak verseny-
képességének javulasat eredményezik.

A MCBOARD koncepcié lényege, hogy ezen alkatrészek
megfelel6 médon egymasba integraldsaval olyan sik alaku,
tobbrétegl rendszer jon létre, amely egyideji héformazas
segitségével Osszetett térbeli alakzatra formalhato. Az 1. ab-
ran lathaté modon a LED fényforras, ellenallasok, vezetékek
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Hire lagyuld mIanyag (ABSPCPMMAPEELA)
o My

» Tsugorodis menkes
B ]
+ 1 dhened Elektronikal alkatrészek MCPET/MCPolyca
| dglsgitalt .LED | Mrpvisszavent
LIy el  aanis. ekirermona
______ L
BCPET-As naswtien Mepajies

1. dbra MCBOARD szerkezeti kialakitdsa

2.2. Kiegészit6 funkciok

Az MCBOARD szerkezeti kialakitasabol adédoéan, a hagyoma-
nyos vilagitastechnikai célu elektronikai alkatrészeken tul,
szdmos egyéb alkatrész integrélasara is lehetéséget biztosit.
A 2. dbra olyan lehet6ségeket mutat be, amelyekkel a [ampa-
test kiegészitd funkcidkkal lathaté el, példaul paratartalom-,
fust-, szén-monoxid-érzékel6vel, hangszéréval, kamerdval,
radarral, antennaval. Ezek az alkatrészek is, a hagyomanyos vi-
lagitastechnikai alkatrészekhez hasonléan részben vagy akar
teljesen fedve kerlilhetnek az alap- és reflektiv réteg kézé, biz-
tositva példaul a por vagy nedvesség elleni védelmet.

Srenzorok

~ .

Plozzo hangsadrd

2. dbra MCBOARD mint multifunkcios eszkéz

3. FORMAZHATOSAG

3.1. Formazasi technoldgia

A fenti sematikus dbrakon bemutatott, él menti hajitason ki-
vil, egyéb héformazasi technolodgiaval is kialakithatd bonyo-
lult térbeli alakzat az egyébként sik alaku elégyartmanybdl,
melynek fébb |épéseit a 3. dbra szemlélteti. Els6 [épésben a
sik alaki MCBOARD lemezt, sugarzé hével - a szerkezetet
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héformazisa hiités

MCBOARD eldmelegités

3. dbra Héformdzds 16 lépései

alkoté rétegek alapanyaganak megfelel6en — 130-220 °C-os
hémérsékletire kell melegiteni. Ennél nagyobb hémérsékle-
ten az MCPET réteg optikai tulajdonsagai degradalédnak, ki-
sebb hdmérsékleten viszont a rétegek nem lagyulnak el meg-
felel6en, alakitas sordn repedezhetnek vagy gylrédhetnek.
Ezt kdvetéen a megfelel6 hémérsékletre hevitett alapanyag
két szerszamfél kozé juttatva veszi fel a térbeli termék alakjat.
A formézott anyag a mechanikai fesziiltségek csokkentése
érdekében, még masodpercekig a zart szerszamfelek kozott
marad, majd onnan kiemelve tovéabbi hitése is indokolt.

4. dbra MICBOARD héformdzdsa

A 4. dbran lathato fénykép példaul a Parafix Hungaria Kft.
Ercsi telephelyén taldlhaté berendezést mutatja, amellyel az
ismertetett h6formazasi technoldgianak megfelel6 médon
lehet MCBOARD alapu ldmpatestet eléallitani. A berendezés
akdr 520x520 mm méretl elégyartmanyokbdl képes lam-

patesteket formazni kevesebb mint 1 perces ciklusidével. A
formazas két hlthetd-flithetd aluminium szerszamfél kozott
jon létre, melyekbdl a hatékonysag novelése érdekében akar
tobb fészek is kialakithato, igy egy préselési ciklus alatt akar
tobb termék is gyarthatd. A héformazast kbvetden, az alap-
réteg alapanyagatdl fliggéen stancoldssal, marassal vagy lé-
zeres vagassal hozhato létre a végtermék.

3.2. Formazas hatasa az optikai reflektorra

A szendvics szerkezet formdzasra talan legérzékenyebb része
az optikai reflektor szerepét beto6lt6 réteg. A piacon elérhetd
reflektiv félidk tobbségének optikai tulajdonséagai rendkivii-
li médon kdrosodnak a nyujtds hatdsara. Egyes tukor folidk
100%-0s nyUjtasa soran a reflexios képességének akar 50%-at
is elvesztheti. Egy ilyen héformézésra épiilé technoldgia ese-
tén fontos a megfelelé alapanyagok kivalasztasa. Az MCPET
(micro cellular polyethilene therephtalate) markanéven for-
galmazott termék megfelel6nek bizonyult. Ez az anyag kiva-
16 reflexios tulajdonsagait nem a nyujtasra érzékeny felileti
bevonatnak kdszonheti, hanem alapanyagénak és az abbdl
kialakitott mikroszerkezetének. Mint ahogy azt az 5. dbran
lathato pasztazoé elektronmikroszkopos felvétel is mutatja, a
szerkezetét tébbnyire 5-10 um méret( zart celldk alkotjak. A

5. dbra VICPET szerkezetének mikroszkopikus képe

Megnyljtas hatdsa az MCPET-M4 fényvisszaverd képességére
100
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6. dbra Nyujtds hatdsa a teljes optikai reflexicra
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Villamosenergia-rendszerek és tudomany

Jogosan vetédhet fel a kérdés, hogy amennyiben a cella-
szerkezet ilyen fontos szerepet jatszik a kivalo optikai tulaj-
donsag elérésében, vajon milyen hatasa van a héformazas
sordn létrejové nyujtasnak az optikai tulajdonsagokra. Kony-
nyen belathato, hogy a h6formazas soran a sik alakbol térbeli
alakzatta formazas kozben az alapanyag jelentésen nyulhat
és vele egyiitt a cella szerkezete is jelentésen torzulhat. A 6.
abra egy olyan kisérleti eredményt mutat be, amely soran a
melegalakitdst modellezve egy egytengelyli huzés hatdsa-
ra deformalédott MCPET optikai reflexidjat vizsgaltak. Piros
szinnel az eredeti (100%-0s), azaz deforméciétdél mentes min-
ta teljes reflexios gorbéje lathatd a 400-700 nm-es hulldam-
hossztartomanyon. Sargaval a 150%-ra, zolddel a 200%-ra
megnyujtott mintdk teljes reflexiés gorbéi lathatok. A vizsga-
lati eredményekbdl két fontos kovetkeztetés vonhatd le. Elsé-
ként az, hogy bar felfedezheté valtozas az optikai reflexiéban
a nyujtas hatdsara, azonban azok mértéke elhanyagolhatéan
kicsi. Az 4brabdl leolvashatd, hogy 100%-o0s nyujtas esetén —
azaz a mintét eredeti hosszanak kétszeresére (200%-ra) nyujt-
va - a teljes reflexids érték mindossze 0.6%-kal csokken.

A vilagitastechnikai alkalmazasokba szant reflektor geo-
metridk jellemz&en nem igényelnek ekkora nyujtést, tobb-
nyire 50%-o0s nyujtassal lehet szdmolni. Ebben az esetben a
teljes reflexiéban csak megkozelitéleg 0.3% csokkenés ta-
pasztalhat6. A masik fontos kdvetkeztetés, hogy az eredeti
reflexios gorbéhez (piros) képest a nyujtott mintak gorbéi
(sarga, zold) parhuzamosan tolédtak el. Ez azt jelenti, hogy
a teljes 400-700 nm-es tartomanyon megkézelitéleg azonos
mértékben véltozik a reflexios érték, azaz a nyujtas hatdsa-
ra keletkez6 mintdk szintorzitasa (vagy inkabb szinhtisége)
megegyezik az eredeti mintdéval. Mindebbdl arra kévetkez-
tethetiink, hogy az MCPET mind sik, mind térbeli formaban
valé optikai felhasznalasra egyarant alkalmas.

4. SZERKEZETI TULAJDONSAGOK

|
Annak érdekében, hogy a lampatest végleges formajanak
kialakitdsa héformazassal megvalésithato legyen, az MCPET
réteghez hasonléan az alapréteget is valamilyen hére lagyulo
muanyagbdl érdemes valasztani. E két rétegrend jelent6sen
meghatdrozza a teljes ,szendvics” szerkezet mechanikai tulaj-
donséagat. A megfelelé vastagsagu (0.5 mm vagy T mm) MCPET
kivalasztasanal elsésorban az a meghatarozé szempont, hogy
a két réteg kozé integralt (kb. 0.7 mm magas) LED kiemelked-
jen-e az MCPET sikjabdl, vagy maradjon alatta. A tapasztalat azt
mutatja, hogy az MCBOARD ldmpatest mechanikai tulajdonsa-
gat inkdbb az alaplemez hatdrozza meg. Ennek megfeleléen
0.5 mm-t6l akar 5 mm vastag lemezek alkalmazhatok. A 7. abra
jobb felsé részén lathatd 80x80x40 mm-es csonkagula alaku
prébatest mar 2 mm vastag ABS-szel is képes elviselni a ra ne-
hezed6 90 kg-os tdomeggel valé terhelést. Bizonyos beépitési
kornyezetben fontos lehet, hogy a termék és az abbdl készilt
alapanyagok UL94-es standard szerinti mindsitéssel rendelkez-
zenek. Megfeleld alaplemez anyaganak kivalasztasaval, a teljes
tobbréteg(l rendszer VO mindsitéssel a legjobb égésgatoltsagi
fokozatot éri el. Egy ilyen vizsgalatot mutat a 7. dbra bal felsé
fényképe. Az aramkori elemek alaplemezre valé integralasa
torténhet elemi alkatrészenként is, de torténhet akar 0.1 mm
vastagsagu ugynevezett flexibilis nyomtatott aramkori panel-
re 0sszeszerelve is. Erre mutat példat a 7. dbra bal alsé fényké-
pe, mely 9 db LED-fényforrast és azok elektromos hozzaveze-
tését tartalmazé NYAK lemezt mutat. Mivel a LED-fényforrasok
és akar egyéb hot fejlesztd alkatrészek is részben vagy teljes
mértékben az alapréteg és a reflektiv réteg k6zé zarva mikod-
nek, a megfelelé héelvezetésrél gondoskodni kell. A lampatest
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hétechnikai tervezése soran figyelembe kell venni a fejlédé
hét és a kdzvetlen kornyezetében elhelyezkedd anyagok hé-
vezetési tulajdonsagait. A 7. abra jobb alsé fényképe olyan ép-
pen tizemeld lampatest h6kameras felvételét mutatja, amely
javitott hévezetési tulajdonsaggal rendelkezd miianyagbdl
van. Igy tehat az alaplemez a formézast kévetéen a hitéborda
szerepét is ellatja. Ennél nagyobb teljesitményl és ezzel na-
gyobb héfejlédéssel jaré fényforrdsokhoz akdr hagyomanyos
kiegészit6é aluminium hiitéborda is szerelheté.

Egésgdtolt alapanyag, ULS4-VD

‘k 1
!

Integralt dramkiri elemek Hdvezetd réteg

7. dbra MCBOARD fébb tulajdonsdgai

5.TECHNOLOGIAI ESETEK, PROTOTIPUSOK
____________________________________________________________________|
A diffuz reflektor réteg alkal-
mazasaval lehetéség nyilik az
indirekt médon valé megvilagi-
tasra. Ehhez az eredetileg k6zos
sikban elhelyezett fényforrast és
reflektiv feliiletet olyan médon
kell megformazni, amely alakzat
biztositja, hogy a LED fénye elsé-
ként a reflektiv feliiletet érje és
lehetéség szerint csak kozvetve
érhesse az emberi szemet. Eh-
hez azonban mar az optikai ter-
vezés szakaszaban sziikséges fi-
gyelembe venni a rendelkezésre
allé gydértastechnolégiai lehet6-
ségeket. A hosszukdas lampates-
tek kialakitdsahoz célszerl a szendvics szerkezetet él menti
hajlitassal kialakitani. Ebben az esetben csak az élek mentén
és azok kozvetlen kdrnyezetében sziikséges az anyagokat
felmelegiteni, meglagyitani. Ennek kdszonhetéen az élektd|
tavolabbi tartomanyokon az alapanyag sértetlen marad. Egy
ilyen kialakitasi médot szemléltet a 8. dbra.

Egy masik lehetséges megoldas az indirekt médon vald
megvilagitas érdekében, hogy csak a fényforrast tartalmazo

MCBOARD Idmpatest

9. dbra Kihajtdssal elédllitott MCBOARD ldmpatest
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Megndvelt mechanikai merevség

8. dbra Eihajlitdssal elédllitott
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10. dbra Préseléssel elédllitott MCBOARD Idmpatest

feluletrész kerll kihajtasra, részlegesen szembe forditva a
reflektiv felllettel. Egy ilyen megoldést szemléltet a 9. dbra,
melyen akar a kihajtasbol szarmazé nyitott fellletek is hasz-
nosithatok példaul kiegészitd alkatrészek szamara.

Végezetll pedig a 10. dbra egy olyan megoldast mutat,
amely soran a szendvics szerkezet két szerszamfél kozott vald
préseléssel nyeri el a végleges alakjat.

6. 0SSZEFOGLALAS

____________________________________________________________________|
A cikkben bemutattunk egy Ujszer(i ldmpatest kialakitasi el-
vet. Az alap koncepcié 6sszefoglaldjan tul olyan oOtleteket is
lathattunk, amelyek tébbfunkcios termékek kialakitaséra is
lehetdséget adnak. Bemutattuk az eredetileg sik alaku félkész
terméktérbeliszerkezetté valdalakitasatszolgald h6formazasi

Gondolatok
a konyvbemutato kapcsan

Az Elektrotechnika szakteriiletei Il. cim( kdnyv
bemutatdjat 2019. szeptember 3-4n tartotta dr.
Kadar Péter a MEE Kozponti Irodaban. Az elké-
szilt kotetet elsé alkalommal vehette kézbe a
Szakmai és Tudomanyos Bizottsag lekdszont el-
noke, a konyv tematikajanak 6sszedllitoja, lapoz-
hattak at a cikkirok és a tdmogatok.

,E konyv mélté folytatdsa az elsé kotetnek,
amely az Ujabb szakcikkek gyujteményén ke-
resztll keresztmetszetet ad a Magyar Elektro-
technikai Egyesulet, mint tudomanyos szervezet
tagjainak szakmai munkajarol, a villamosipar

. ]

a valogatassal nemcsak a MEE tagsaga szamara, hanem kicsit
tdgabban, a mdlszaki tarsadalom szamara kivantuk bemutatni
mesterséglinket, a hagyomanyok és a legmodernebb techni-
kak talalkozasat” — fogalmazta meg Kadar Péter. ,Kotetlink ismét
széles keresztmetszetet mutat a klasszikus transzformatortol
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technolégia Iépéseit, valamint azt, hogy ez az alakitasi eljaras
hogyan befolyasolja a reflektiv réteg optikai tulajdonsagait.
A ldmpatest felhasznaldsi kornyezetétdl fliggéen kiilénb6z6
alapanyag-tulajdonsagokat igényelhet. Ennek megfeleléen a
szendvics szerkezet mechanikai, hétechnikai és égésgatolt-
sagi tulajdonsagairdl is képet kaptunk. A lampatestek térbeli
szerkezetének kialakitasat szolgalé héformazasi technolégia
harom kilonbo6zé esetét is bemutattuk egy-egy prototipus-
rél készult fényképpel szemléltetve.

IRODALOMJEGYZEK

[1]1 MCPET hivatalos honlapja: https://www.furukawa.co.jp/mcpet/english/

[2] MCPET eurdpai kereskedelmi honlapja: http://mcpet.co.uk/

[3]1 MCPET magyarorszagi feldolgozéjanak honlapj
https://parafix.com/hungarian-summary-page/

[4] Gombos A: Mikro-cellularis polimer hab mint diffuz reflektor alkalmazésa a
korszer(i vilagitastechnikai eszk6zokben, X. LED konferencia, 2079.

[5] Gombos A: Mikro-cellularis polimer hab mint diffuz reflektor alkalmazésa a
korszer(i vilagitastechnikai eszk6zokben, Elektrotechnika, 2079.

Gombos Akos

Okleveles gépészmérndk, fejleszté mérnck
Furukawa Electric Technoldgiai Intézet Kft.
akos.gombos@furukawaelectric.com

a megavoltos egyendramu tavvezetékekig. A jelenlegi hazai
fejlesztések kozéppontjaban van az elektromobilitas, az akku-
mulatortechnika, a napelemes energiatermelés és az egyre eré-
teljesebben megjelené kornyezetvédelem. A kotet emléket
allit azoknak a tudés szakembereknek
is, akik taldlmanyaikkal — mai széval in-
noviaciéjukkal - megalapoztak a modern
technikat, mdszaki vildagunkat.”

Kédar Péter kdszonetet mondott az
el6z6 valasztasi ciklus vezetdinek, akik
tdmogattak és lehet6vé tették a konyv
megjelentetését, amely maér az Gjonnan
megvalasztott vezetéshez az dtmenetet
képviseli. Kiemelte Toth Péterné kotet-
szerkeszt6i munkajat, akinek a fészer-
keszt6i gyakorlatabdl ismert alapossagat
és igényességét tukrozi ez a kdnyv is.

Kilon koszonet illeti a tdmogatodkat, akik hozzajérultak a
megjelentetés koltségeihez, valamint a szakmdhoz intézet
bolcs Gizeneteiket is megfogalmaztak.

Szerkeszt6ség-TE

28



dr. Novothny Ferenc  4:3: - 6.3. Dobozok CSAK ATSZAMOZAS

4371 — 6.3.1. CSAK ATSZAMOZAS
4:3:2: — 6.3.2. A méretlen févezeték vezetdit tartalmazd
dobozok legaldbb 150x150 mm méretl, megfelelé me-
chanikai szilardsagu fém vagy nehezen égheté anyagu és
zaropecséttel elldthatd kivitellek legyenek, amelyek szerke-

Az MSZ 447 kisfesziiltségii, kozcéll
elosztohalozatra valo csatlakozta-
tas szabvany valtozasai (2. rész)

Minden szakember szabvényalkalmazé munkajanak elenged-
hetetlen feltétele az érvényben Iévé szabvanyok ismerete. Ez
ma tébb okbdl nem kdnnyu feladat, egyrészt folyamatosan
jelennek meg Uj szabvanyok, masrészt a meglévoket rendsze-
resen modositjak, rdadasul a legtdbb szabvany csak idegen
nyelven érheté el. A megjelen6 moédositott szabvanyokkal
az az olvasé legnagyobb baja, hogy az Ujonnan megjelent
szabvanyel6irdsbol nem derdl ki, hogy mi az uj, mit toroltek,
mi modosult, azaz nincs 6sszehasonlitas az el6z6 valtozattal.
Ezen kivan segiteni ez az irds. Nem részletezi a valtozasok in-
dokait, csak kozli a tényeket és megjegyzéseket!

Az érthetéséget a szinek megvalasztasa segiti!
- fekete szin( a valtozatlan szovegrész;
— piros szinl az Uj szévegrész;
kék szind a torolt szovegrész
z0ld szin( a kisebb médositas
- sarga szind a szerz8i megjegyzés

4. - 6. Méretlen felhasznaloi halézat CSAK ATSZAMOZAS
4.1 — 6.1. A méretlen fovezetékek kialakitasa

CSAK ATSZAMOZAS
411 —6.1.1. CSAK ATSZAMOZAS
4.1:2: - 6.1.2. CSAK ATSZAMOZAS

4:1:3: — 6.1.3. A betaplalé és a felszallé fovezeték védbcso-
vének megengedett Iegklsebb belso atmerOJe 36 mm.

1. megjegyzés TORLES
2-megjegyzés:-Alkatmazhaté~ — 1. MEGJEGYZES: Hasznal-
haté vastag-, illetve vékonyfali védécsé, vagy sima belsé
falfeliiletd muanyag gégecsd, az MSZ 2364/MSZ HD 60364
sorozat kovetelményeinek megfelelen.

3-Megjegyzés: — 2. MEGJEGYZES:
CSAK A MEGJEGYZES SORREND VALTOZOTT

4.1:4- - 6.1.4. CSAK ATSZAMOZAS
4.1.5. - 6.1.5. ATSZAMOZAS ES KIEGESZITES!

Véddcsoves szerelés esetén e véddécsészakaszokon csak ve-
zetékbehlzas céljara atkatmazhatd hasznalhatd, kizérdlag
zarhato, és zaropecsételhetd kiviteli doboz és—kizérdtag
zarépecsétethetékivitetbenlehet, amely teljesiti a felhaszna-
16 kizérolagos Orizetének lehetéségét. A KIEGESZITES!
4:1:6: — 6.1.6. CSAK ATSZAMOZAS

4:2:— 6.2. Améretlen fovezeték vezetdinek és szigetelése

és keresztmetszete CSAK ATSZAMOZAS
4:.2.1 — 6.2.1. CSAK ATSZAMOZAS
4:2.2. - 6.2.2. ATSZAMOZAS ES KIEGESZITES!

A fogyasztasméré berendezések bekdtéséhez hasznalt veze-
t6, fogyasztasmérd helyen belil rézvezetd legyen.

A KIEGESZITES!
4:2:3: — 6.2.3.
A PEN-, illetve nullavezetd keresztmetszete a fazisvezetd(k)
keresztmetszetével legaldbb azonos legyen. Megndvelt
PEN-, illetve nullavezeté keresztmetszet alkalmazasa meg-
engedett.

KIEGESZITES
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zeti kialakitasa biztositja a felhaszndl6 szamara a kizarélagos
drizet lehetéségét. ATSZAMOZAS ES KIEGESZITES

43:3. 5 6.3.3. CSAK ATSZAMOZAS
434. - 6.3.4. CSAK ATSZAMOZAS
4.4. - 6.4. Betaplalé fovezeték CSAK ATSZAMOZAS

4.5: — 6.5. Az els6 tularamvédelmi késziilék és a csatlako-

26 féeloszto elhelyezése CSAK ATSZAMOZAS

451 — 6.5.1. Az els6 tuldramvédelmi késziiléket a kdvetke-

z6k szerint kell elhelyezni:

- afogyasztasmérénél, azzal kdzos szekrényben; tokozatban
burkolatban (szekrényben, dobozban) vagy téblan, ha a
4.3.3. szakasz feltételeinek barmelyike teljesl;

- csatlakozé féelosztoban, ha ilyen van;

zeték-onnan-indut méretlen féelosztéban, ha csatlakozd
vezeték hidnyaban betaplalé févezeték létesul, (pl. éplilet-

ben elhelyezett transzforméator esetén). KIEGESZITES
4.5:2: — 6.5.2. A csatlakoz6 féelosztot jol megkdzelithetd,
hozzéférhetd helyen kell elhelyezni. Elétte legalabb +m 0,8 m
mélységl 1 m? alapteriiletl szabad terliletet kell a kezelés

céljara kialakitani. KIEGESZITES
4.5:3: — 6.5.3. CSAK ATSZAMOZAS
4.54; - 6.5.4. CSAK ATSZAMOZAS
4.5:5: — 6.5.5. CSAK ATSZAMOZAS
4.5.6. — 6.5.6. CSAK ATSZAMOZAS
45:7-—6.5.7. CSAK ATSZAMOZAS
45:7-F+ — 6.5.7.1. CSAK ATSZAMOZAS

4.5:7:2; — 6.5.7.2. Anyaga megfelelé korrézidvédelemmel
ellatott (pl. tu2|horganyzott) fem vagy Iegalabb nehezen eg-
het6 anya - i y

&zempeﬁfbejrmegfée‘reeﬁkeze%ﬂa) (megfelelo UV éllésagu,
IP-védettségli) mianyag legyen. PONTOSITAS
4.5:7.2: — 6.5.7.2. A csatlakozé féelosztéban a fazis- és a
nullavezeték, valamint TN-rendszer esetén a véddévezetSk
csatlakozésara szolgald szerelvények kialakitasa olyan legyen,
hogy minden vezetd egyenként — mas vezetd megbolygatésa

nélkiil - bekdthetd és bonthato legyen. KIEGESZITES
4.5:8: — 6.5.8. CSAK ATSZAMOZAS

4.5:8:1. — 6.5.8.1. A csatlakozé féeloszté és/vagy méretlen f6-
eloszté Ennek-nem zérépecsételhetd részében kell elhelyezni:

- az egyenpotencidlra hoz6 vezetének (EPH-vezetének) a
féfoldeld sinen létesitett kotéspontjat, vagy PEN vezetdvel
valé Gsszekotésére szolgdld szerelvényének kapocspont-
jat; (TN-rendszer esetén az egyenpotencidlra hozé vezet6t
be kell kétni e kapocspontba. E kapocspontot TN rend-
szertdl eltéré védelmi mod esetén is kell kialakitani a TN-
rendszerre torteno kesobbl atteres eIosegltese erdekeben)

Elektrotechnika



- avédbvezetdk csatlakozdkapcsat, kivéve ez aldl a csatlako-
z6vezeték fogadd PEN kapcsat.  TORLES, MODOSITAS
4:5:8:2 — 6.5.8.2 CSAK ATSZAMOZAS

4.6. — 4.7.Tiizvédelem
ATSZAMOZAS ES TELJES SZAKASZ TORLES

ATSZAMOZAS ES TELJES SZAKASZ TORLES, UJ FEJEZET

4.7.1. Az épitmények tlzeseti lekapcsolasat ugy kell kiala-
kitani, hogy az épitmény egésze egy helyrél lekapcsolhato
legyen.

a) Az épitményrészek kiilon lekapcsoldsanak sziikségességét
és kialakitasat a tlzvédelmi szakhatésaggal kell egyeztet-
ni.

b)lkerhazak és sorhazak esetében, amikor a villamos betap-
1alas a kézmiihalézatrél tobb csatlakozévezetékkel onal-
16 fliggetlen csatlakozasi pontokon keresztil torténik, a
felhasznaldk/ GzemeltetSk altal a tlizeseti lekapcsolas, a
tlizvédelmi szakhatdsag eldirdsanak megfeleléen laka-
sonként, 6nallé éplletrészenként (akar kdzponti helyrdl
tavmukddtethetben is) kialakithato.

1. MEGJEGYZES: Az iker- és sorhazakra vonatkozo kivételt az
indokolja, hogy az egyes lakéegységeket (épitményrészeket)
olyan fligg6leges épitményszerkezetek hatéroljak, amely az
egyes épitményrészek kozott bizonyos mértékl tlizvédelmi
elvdlasztast akkor is biztositanak, ha ezek az épitményszer-
kezetek nem teljesitik a tlizszakaszhatarokra vagy tizfalakra
vonatkozd el6irasokat és kovetelményeket.

2. MEGJEGYZES: A tiizeseti lekapcsolds helyét, modjat, a

lekapcsolashoz sziikséges eszkdz villamos paramétereit, a

villamos tervezé a szakdgi tervezékkel egyeztetve, azok al-

lasfoglalasait figyelembe véve, a hatdsagi elSirdsoknak meg-
felel6en hatarozza meg.

4.7.2. Az épitmény tlzeseti lekapcsolasa kialakithatéd a
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csatlakozévezeték(ek) végén, csatlakozasi pontként, a mé-

retlen vagy a mért févezeték(ek)be iktatott egy vagy tobb

tlizeseti f6kapcsoloval. Torekedni kell arra, hogy a lekapcso-

14s a lehetd legkevesebb eszkdzzel egyetlen, jol dttekinthetd

helyrél elvégezhetd legyen.

MEGJEGYZES: Amennyiben a tiizeseti fékapcsol6 beépitése

a méretlen hélézaton torténik, azt olyan médon kell kialaki-

tani, hogy

- a beavatkoz6 tlizolt6é szamdra segédeszkdz nélkil hozza-
férhetd és kezelhetd legyen,

- medfeleljen a méretlen halézat kialakitdsara vonatkozo
szempontoknak (zaropecsételhetd),

— elhelyezése révén illetéktelenek ne mikddtethessék.

4.7.3. Tlzeseti lekapcsolasra alkalmas az olyan kapcsold,

tavmukodtethet6 kapcsolo, kismegszakitd vagy egyéb esz-

koz, amely

- a beavatkozé tlizolt6é szamara kezelhetd helyen van és

- olyan jel6léssel van elldtva, amely révén egyértelmien
azonosithatd, hogy mely épitményrész lekapcsoldsara
szolgal és

- megfelel a Villamos TvMI-ben leirt kdvetelményeknek.

MEGJEGYZES: A halézati engedélyes kezelésében és tulaj-

donaban 1évé kismegszakitd, az egy felhasznalasi helyet

tartalmazo éplilet, csaladi haz esetében, tlizeseti fékapcsold

céljdra megfeleld, ha

- az a tzolté szamara hozzaférhetben, kezelhetéen van el-
helyezve, és

- elhelyezése, vagy megjeldlése alapjan nyilvanvald, hogy
melyik épulet lekapcsolasat teszi lehetévé, és

- tlizeseti fékapcsold céljara a késziiléket a Hatosag elfogadja.

4.7.4. Kbzépmagas és magas éplletek esetében az éplileten

kivili csatlakozé vezeték céljara kizarolag kdbel hasznélhato.

UJ SZAKASZ
MEGJEGYZES: A kézépmagas és a magas épitmény definicio-
jaa253/1997 Korm. rendeletben megtaldlhaté.

4.7: - 6.6. Felszall6 févezeték CSAK ATSZAMOZAS
6.6.1. A féeloszto berendezésbdl kiindulé aramkaoroket, vala-
mint a felszallé- és ledgazo févezetékeket fogyasztdcsopor-
tonként kell kialakitani és az egyes fogyasztécsoportok ener-
giaellatasara kiinduld févezetéket, vagy fovezetékeket csak a
féelosztd berendezésben kell levalaszto-kapcsoldval elldtni.
uJ
4.7-1 — 6.6.2. CSAK ATSZAMOZAS
4:7-2: — 6.6.3. A leagazo févezetékek bekotésére burkolatot
(dobozt vagy szekrényt) kell alkalmazni. Egy burkolat (doboz
vagy szekrény) legfeljebb hdrom szint ledgazo6 févezetékei-
nek inditasara szolgalhat.
A ledgazé burkolat (doboz vagy szekrény) foglalja magaban:
— afelszall6 févezetéket és annak ledgazd szerelvényeit;
- aleadgazd févezetékek bekotésére szolgald szerelvényeket.
Itt helyezhet6k el a vezérl6vezetékek bekotésére és eloszta-
sdra szolgalo szerelvények is.

Megjegyzés: Az e célra alkalmazott szeretvényekre-iscsak

érvényes-Ezekentitmend kovetetménytptrfetirat-atkatma-
zésa,ktitonteges—jelzés)nines. dobozok, szekrények ese-

tében is be kell tartani a 6.3. szakaszban is emlitetteket és

figyelembe kell venni az MSZ 453, MSZ HD 60364-5-51 ko-

vetelményeit is.

A szerelvények tegyék lehet6évé az egy felhasznalasi hely ella-

tasat végzd ledgazo févezeték 6nallé levalasztasat, a felhasz-

nalasi helyhez nem tartozé vezetékek megbontdasa nélkdl.
PONTOSITAS, KIEGESZITES
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4:8: — 6.7. Ledgazé févezeték CSAK ATSZAMOZAS

4:8:1%— 6.7.1.

ATSZAMOZAS ES MEGJEGYZES TORLES
4.8:2: — 6.7.2. CSAK ATSZAMOZAS
4.8:3:—6.7.3. CSAK ATSZAMOZAS

6.7.4. Lakasok villamosenergia-ellatasara [épcséhazan-
ként egy vagy tobb, az 6sszes szinten végigmené féveze-
ték létesitése — a szintenkénti ledgazdsnal kozbeiktatott
- levélaszté kapcsoldval megengedett. Engedélyezett
tovabbd az el6bbiek szerinti févezetékeknél a szinten-
kénti levélasztd kapcsold elhagyasa, ha a févezeték koz-
vetlenil csatlakozik a fogyasztasmérbéhelyhez. A [épcsé-
hazban emeletenként, tartds felirattal utalni kell az eme-
leti levédlaszté kapcsold, és a fogyasztasmérd helyiség,

fogyasztasméréhely helyére. uJ

4.84: — 6.7.5. CSAK ATSZAMOZAS
4.8.5. — 6.7.6. CSAK ATSZAMOZAS
4.9; — 6.8. Vezérlévezeték CSAK ATSZAMOZAS
491 — 6.8.1. CSAK ATSZAMOZAS

4:.9:2; — 6.8.2. A vezérl6vezetékeket a kozpontiidéprogram-
kapcsolé (kapcsolddra vagy hang-, radiofrekvencias vezérlé-
készulék) részére kialakitott helyt6l kezdve kell kiépiteni.
ATSZAMOZAS, BOVITES
4:9:3: — 6.8.3. A vezérl6vezetékek részére legalabb 3 szal
vezetéket kell kiépiteni a févezetékkel k6zos nyomvonalon, a
4.1. szakasz kévetelményei szerint. A vezetd keresztmetszete
atuminitm-esetén2,5mm?, réz esetén 1,5 mm? Iegyen
ATSZAMOZAS RESZ TORLES

TORLES
4:9:5: — 6.8.4. A vezérl6vezetékek valamennyi dobozat
felhasznaléi kizardlagos Grizetet biztosité zarépecsételhetd
zaropecséttetelathatod kivitelben kell késziteni.

ATSZAMOZAS, MODOSITAS
4:9:6: — 6.8.5. A vezérl6vezetékek tularamvédelmére kis-
megszakitot kell atkatmazni haszndlni (kdzponti vezérlés
esetén), és a tlzeseti fékapcsold vagy a kdzdsségi célu fo-
gyasztasméré berendezés tlizeseti fékapcsoldja utan kell
ledgaztatni.

ATSZAMOZAS, PONTOSITAS
6.8.5. Biztonsdagi kikapcsolasok (tlizvédelem) vezérlésére szol-
galé méretlen halozatrdl taplalt vezeték létesitése az elosztoi
engedélyessel torténd egyeztetés alapjan lehetséges. Ennek a
vezetéknek a megvalasztasa jogszabalyban (OTSZ) eléirt felté-
teleknek megfelel6en torténjen. uJ

5. - 7. Fogyasztasméréhely CSAK ATSZAMOZAS
5:1 — 7.1. A fogyasztasmér6 berendezés fogyasztasmérék
elhelyezéséhez sziikséges helyet vagy-azetosztéhatézatien-
gedélyes-tajékoztatdsa—atapjan,vagy-az elosztéhdlozati en-
gedélyessel egyeztetve térténdetézetes megegyezésszerint

kell biztositani.

ATSZAMOZAS, MODOSITAS, MEGJEGYZES TORLES
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5:1+1 — 7.1.1. Az elosztohalézati engedélyessel torténd, et-
t6l eltéré megallapodas hianyaban Uj fogyasztasmérdhelyek
fogyasztasmérbinek berendezéseinek és ezek tartozékainak
elhelyezésére a kdvetkezék szerint kell helyet biztositani:

- csatlakozé vezetékkel torténé csatlakoztatds soran,
egyetlen felhasznalasi helyet tartalmazo ingatlan, vagy
éplilet esetén, a csatlakozo féelosztéval egy egységként
kialakitva, éplilet esetén annak kiilsé falsikjan,

— csatlakozé vezetékkel torténd csatlakoztatds soran, tobb
felhasznaldsi helyet tartalmazé ingatlan, vagy épilet
(épuletszekcid) esetén, elsédlegesen a csatlakozo féel-
osztéval kdzos egységként kiépitve,

- ennek akadalyoztatdsa esetén csoportos elhelyezéssel
az ingatlan, vagy éplilet kdzds hasznalatu teriiletén, te-
rében, kezelhet6 kialakitassal,

- tobb felhasznaldsi helyet tartalmazé épilet (éplletszek-
cio) esetén, vagy épilletenként (éplletszekcionként)
vagy szintenként (ezen belil szekciénként) 6sszegyujt-
ve az épllet mindenki altal hozzaférhetd kozlekedd te-
reiben. A pince felhasznalasi helyeinek fogyasztasmérdit
a foldszinten vagy az alagsorban, a padlas felhasznalasi
helyeiét a legfelsé emeleten, kétszintes lakasokét azok
bejarati szintjén kell elhelyezni.

Megjegyzés: Csoportos elhelyezés esetén az egyes fel-
hasznalok tovabbi arszabasu fogyasztasméré berendezé-
sek felszereléséhez a bovitésnek a lehetéségét biztositani
szlikséges.

ATSZAMOZAS, MODOSITAS, UJ
512 - 7.1.2. AfogyasztésmérShelyeknét——szeretési

SG-SGﬁmﬁabadhe{ye%keHbﬁfesﬂaﬁr A fogyasztasmero

helyét fliggdleges falon vagy szerkezeten kell kialakitani,
és ugy kell megvalasztani, hogy a fogyasztdsmérd akadaly-
talanul hozzéférhetd, adattabldja és allasa akadalytalanul
leolvashaté legyen. Elétte legaldbb 0,8 m mélységl 1 m?
alapteriletl szabad teruletet kell a kezelés céljara bizto-
sitani.
Meglévé, lakdson belil elhelyezett fogyasztasméré beren-
dezést felujitas, atépités, bovités soran, az elosztdi engedé-
lyessel torténé elézetes egyeztetés hidnydban, csak abban
az esetben nem kell a kiilsé falfeliletre dtszerelni, ha ott a
fogyasztasméréhely kialakitdsahoz sziikséges térrész nem
all rendelkezésre és véddéburkolata el6tt legaldbb 0,8 m
mélységl 1 m? hely rendelkezésre all, valamint a kozleke-
dést (pl. butorszéllitast) nem akadalyozza.
TORLES, UJ

5:1:3: — 7.1.2. A fogyasztasmérd helyét fliggdleges falon
vagy szerkezeten kell kialakitani, és ugy kell megvélasztani,
hogy a fogyasztasmérd barmikor hozzaférhetd, adattablaja
és allasa barmikor leolvashato legyen.
El6tte legaldbb 0,8 m mélységli 1 m? alapteriilet( szabad te-
ruletet kell a kezelés céljara biztositani.

ATSZAMOZAS, BOVITES
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Megjegyzés: Az elhelyezés soran a szekrény gyartéjanak

az elosztohaldzati engedélyes altal elfogadott telepitési

utasitasait be kell tartani.
ATSZAMOZAS ES UJ MEGJEGYZES KIEGESZITES

5:1%:5: — 7.1.4. Tokozat-atkalmazédsa—esetén;-az A fogyasz-

tdsméré berendezés burkolata legyen ellendllé a kor-

nyezeti behatasoknak. Kialakitdsanal gondoskodni kell
olyan zarépecsételhetéségrél, amely biztositja—hogy—a
zéropecsétetéseltavolitdsanétkiita kdvetkezbket:

- azarépecsételés eltavolitasa nélkul ne legyen lehetséges
a tokba szerelt berendezések cseréje vagy befolyasolasa,
vatamint magénaka-toknakleszeretése, viszont

- afelhasznald szaméra is legyen lehetséges a szamtaté——
attasanak fogyasztasmérd leolvasasa, valamint a vezérelt
fogyasztasméré kapcsolasi allapotanak ellenérzése és a fo-
gyasztasméréhoz szerelt kismegszakitok kezelése.

- a fogyasztasmérd berendezés felhasznalé altali kizardla-
gos brizetbe vonasanak lehet6sége és daramiités elleni vé-
delme megfeleld legyen.

A fogyasztasmérdk készllékek és az idéprogram-kapcsoldk

felerésitésére a tokozat szekrény tartatmazzon legyen felsze-

relve csusztathatd keresztsines vagy ennek-megfeteté ezzel
egyenértékl rogzitéelemeketkel.

A tokezat burkolati kialakitasa olyan legyen, hogy a méretlen

févezetékek vezetékei illetéktelenek altal ne legyenek hozza-

férhetbk. A-tokezatban Az egyazon fogyasztasméréhoz tar-
tozé vezetékek a tobbiektél jol megkililonboztetheté mddon
legyenek vezetve.

A tokozat szekrény, illetve annak a tobbi rekesztdl eltdvolitha-

tatlanul elvélasztott rekesze csak a fogyasztasmérét és tarto-

zékait tartalmazhatja, felhasznaléi berendezést és tartozékait

(pl. levalasztékapcsold, aram-védékapcsold) nem.

A méretlen févezeték felujitasa, cseréje alkalmaval a lakdson

beliil elhelyezett fogyasztdsméré berendezést védé burkolat-

tal kell ellatni. ATSZAMOZAS ES UJ KIEGESZITES

5.6 — 7.1.5. CSAK ATSZAMOZAS
5.+7—7.1.6. CSAK ATSZAMOZAS
5.1.8. - 7.1.7. CSAK ATSZAMOZAS
5.+:9. - 7.1.8. CSAK ATSZAMOZAS
5.1+:10: — 7.1.9. CSAK ATSZAMOZAS
5111 — 7.1.10. CSAK ATSZAMOZAS

5:2. — 7.2. FogyasztdsmérOhelynéten betiit kotést csak
ugyanazon felhasznalasi herhez tartozo, tdekeﬂ-atezas&al

meroberendezesek, és ldoprogram kapcsoIOJaﬁak részére
szabad létesiteni. A hasznalt kdtéelemnek meg kell felelnie
az elosztohalozati engedélyes altal megfogalmazott kévetel-
ményeknek.

Eghet6 anyagu épiiletszerkezeten kialakitott fogyasztasmé-
réhelynél kotést csak az épiletszerkezet és a fogyasztasmérd
léckeret kozé rogzitett — ez utdbbival megegyezé terjedelmd
- nem égheté anyagu alatétlemez alkalmazésaval szabad 1é-
tesiteni. ATSZAMOZAS, TORES ES UJ KIEGESZITES

5:3: — 7.3. Az elosztéhalézati engedélyessel torténd ettdl
eltéré megallapodas hianyaban a fogyasztasmérd berende-
zes és tartozekal leolvasast vagy | kezelest lgenylo részeinek

Iegyen a padloszmttol Iegalabb 0,6 m-re, de Iegfeljebb 1,8
m-re legyenek. Ha a fogyasztasméré berendezés olvaddbiz-
tositot tartalmaz, akkor ennek részei a padozat szintje felett
legaldbb 0,6 m, legfeljebb 1,5 m magassagban legyenek.
ATSZAMOZAS, TORES ES UJ KIEGESZITES
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CSAK ATSZAMOZAS
CSAK ATSZAMOZAS

6. — 8. Mért fovezeték
6:.1+.—8.1.

8.2. A mért févezeték nyomvonala - a helyi adottsagok figye-
lembe vételével - a lehetd legrévidebb legyen. uJ

8.3. Az éplilet ujként létesitett, vagy felljitott 6sszekdtd
berendezése TN-S rendszer( legyen. TN-S rendszerbdl csak
TN-S rendszerben lehet tovabb csatlakozni. TN-C rendszerbél
TN-C és TN-S rendszerként is lehet tovabb csatlakozni. UJ

6:2;: — 8.4. CSAK ATSZAMOZAS
6:3: — 8.5. CSAK ATSZAMOZAS
6-4- — 8.6. CSAK ATSZAMOZAS
teni. TORLES
6:6: — 8.7.

CSAK ATSZAMOZAS

6.7. — 8.8. A mért févezeték vezetbinek megengedettiegki-
sebbkeresztmetszete-6-mm?tegyen: keresztmetszete ne le-

gyen kisebb, mint az adott méréhoz csatla-kozé méretlen f6-
vezeték keresztmetszete. ~ ATSZAMOZAS, MODOSITAS

7.— 9. A felhasznal6i mért féeloszto és az arrdl taplalt ve-

zetékek CSAK ATSZAMOZAS
7= —9.1. CSAK ATSZAMOZAS
7-2: 9.2, CSAK ATSZAMOZAS
721 —9.2.1. CSAK ATSZAMOZAS

7:2:2; — 9.2.2. Ha a fogyasztasméré vagy az idéprog-
ram-kapcsolé csak egyetlen fogyasztokésziiléket taplal,

a of—a a aro oero O erye

akkor ez esetben e vezeték, nem minésiil févezetéknek. igy
annak keresztmetszete, a févezeték keresztmetszeténél ki-
sebb is lehet.

1.MEGJEGYZES: Ha a mért vezeték csak egyetlen héfejleszté,
vagy vizmelegitd késsziiléket taplal, akkor a vezeték tulterhe-
lésvédelme elhagyhatd, de a zarlatvédelem és az dramiités
elleni védelem szempontjabdl eldirt kikapcsolési id6t bizto-
sito kikapcsolo szerv felszerelésérdl, gondoskodni kell._

2. MEGJEGYZES: Ebben az esetben, a héalézati engedélyes
kezelésében 1évd, zaropecséttel lezart kismegszakitd elfo-
gadhaté e késziilék levalasztd kapcsoldjaként.
ATSZAMOZAS, MODOSITAS, KIEGESZITES
9.2.3. Az egyes arszabasokhoz tartoz6 tuldramvédelmet,
kikapcsoldszervet, a felhaszndléi mért féelosztoban kell he-
lyezni. - Tehat itt kell elhelyezni a zarlat és tulterhelésvédelem
céljara alkalmazott kismegszakitot, olvaddbiztositot, az dram-
tés elleni védelem céljara alkalmazott kikapcsolo szerveket.
uJ
7.2.4. Tobb kiilonboz6 arszabasu fogyasztasmérd esetén,
tobb dram-véddkapcsold is elhelyezheté a felhaszndloi mért
(fé/al)elosztoban. uJ
9.2.5. Napelemes haztartasi méretl kiserémU (HMKE) halozati
csatlakoztatdsa a felhaszndloi mért féelosztd tébléra, vagy —
megfeleléen méretezett csatlakozassal rendelkezé - egyéb el-
0szt6 tablara szerelt kismegszakiton keresztiil térténhet.  UJ
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7-3:— 9.3. A felhasznal6i mért féelosztorél taplalt vezeté-

kek CSAK ATSZAMOZAS
7-3:+—9.3.1. CSAK ATSZAMOZAS
8. — 10. Fogyasztokésziilékek halozatra csatlakoztatasa
CSAK ATSZAMOZAS
8.1 — 10.1. Motorok CSAK ATSZAMOZAS
8:1+t1.— 10.1.1. CSAK ATSZAMOZAS
8:1:2.—10.1.2. CSAK ATSZAMOZAS
8:+:3-—10.1.3. CSAK ATSZAMOZAS
8:1:3-% — 10.1.3.1. CSAK ATSZAMOZAS

8:13:2: — 10.1.3.2.

CSAK ATSZAMOZAS
8.1.3.3- L e e

TORLES

8:134.—10.1.3.3. CSAK ATSZAMOZAS

8:14- — 10.1.4. Az motorok inditasi aramerdsségét feszilt-

ségesésére vald méretezéskor teljesen-ethagyhatd: figyelem-

be kell venni.

8:2: — 10.2. Hegesztétranszformatorok

2. MEGJEGYZES: Alkalmilag — helyszini javitasok idejére —
torténd csatlakozatds esetén, a fesziiltségesés vizsgélata el-
hagyhato. ATSZAMOZAS, ES UJ 2. MEGJEGYZES

8:3: — 10.3. Egyéb fogyasztokésziilékek
A 10.1. és a 10.2. szakasz tdrgydhoz nem tartozé, egyéb villa-
mos fogyasztokészllékeket csak olyan médon szabad mas
fogyasztokésziilékeket is taplalo, felszallo févezetékre csatla-
koztatni, hogy indit6- vagy Gzemszer(i aramlokésiik egyen-
ként ne okozzon 8 ¢6ras idészakonként legfeljebb 3-szori
aramlokés esetén 1%-nal, egyébként 0,5%-nal nagyobb fe-
szlltségesést. Ennek meghatdrozasara értelemszertien alkal-
mazhatok a 10.1.3.1-10.1.3.3. szakasznak megfelel6 elhanya-
golasokat alkalmazo szdmitasok.
Szamottevo felharmonikusokat okozé késziilékeknél a gyari
kezelési utasitads szerinti EMC vizsgélatok elvégzése, illetve
felharmonikus sz(iré egységek beépitése megkovetelhetd.
ATSZAMOZAS, ES SZOVEGKIEGESZITES

Dr. Novothny Ferenc (PhD)

okl villamosmérnok-tandr,
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Obudai Egyetem, Kandd Kdlmdn
Villamosmérndki Kar

Villamosenergetikai Intézet
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novothny.ferenc@kvk.uni-obuda.hu
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Kosak Gabor

Osszeillitotta a Szabvanyiigyi K6zlony
szamai alapjan: Kosak Gabor (MSZT)

A kovetkezd felsorolas a szabvany alkalmazasi teriiletének révid
ismertetésével tartalmazza a bevezetett szabvényok koziil azo-
kat, amelyek a vizsgdlt idészak alatt magyar nyelven jelentek
meg; az ezt kovetd felsorolas a,cimoldalas’, angol nyelvi valto-
zatban bevezetett szabvanyoknak csak a cimét tiinteti fel.

A felsorolasban *-gal jelolt szabvanyok Uj szabvanyok, a jelolet-
lenek korabbi szabvanyt helyettesitenek vagy mddositanak.

A szabvéanyok teljes listdjat az MSZT Szabvényligyi K6zlony-
ben a Nemzeti szabvdnyok kézzététele, visszavondsa, helyesbi-
tése fejezetek tartalmazzak.

Magyar nyelven (vagy magyar nyelvii valtozatban)
bevezetett szabvanyok és szabvanymoddositasok

A szabvanyok cimének végén talalhaté EGYESITETT VALTO-
ZAT azt jelenti, hogy a magyar nyelvi kiadds a szabvany és
modositasa(i) egybeszerkesztett valtozata. Azonban a szab-
vany és a modositas(ok) kiilon-kiilon is kiadasra keriilnek.

*MSZ 447:2019

Kisfesziiltségi, kozcélu elosztohalozatra valé csatlakoztatas
A szabvdny tdrgya a kisfesziiltségl, kozcéli elosztéhdlozatrol
ellatandé felhaszndldsi helyek (pl. lakoépiilet, irodaépiilet, k6z-
célu épliletek és ingatlanok, ipari és kereskedelmi felhaszndldk
stb.) csatlakozé berendezéseinek és felhaszndldi vezetékhd-
Iézatdnak az dltaldnos biztonsdgi el6irdsokon tulmend azon
mdiszaki feltételei, amelyek teljesitéséhez kéti a Villamos Energia
Torvény (2007. évi LXXXVI. tdrvény, a tovdbbiakban VET) az elld-
tdsi kotelezettséget.

A kézcélu elosztéhdlézatra csatlakoztatds szabvdnya any-
nyiban kiilénleges, hogy az itt szabdlyozott kérdésekben nem
- a szokdsos mdédon — két, hanem hdrom érdekelt ,fél” van: az
elosztéhdlozati engedélyes, a vele szerz6d6 felhaszndld és az
ingatlantulajdonos.

A méretlen hdldzat kérdéseiben elsésorban az elosztéhdlozati
engedélyes és az ingatlantulajdonos, a mért hdldzat kérdései-
ben els6sorban az ingatlantulajdonos és a felhaszndlé az érde-
kelt. A fogyasztdsméré készlilék és tartozékai kérdésében mind-
hdrom résztvevé alapvetden érdekelt, de a méretlen és a mért
felhaszndldi hdlézat kérdéseiben sem lehet a jelenlegi és a ké-
s6bbi id6ben jelentkezé felhaszndld érdekeltségét korldtozni. E
szabvdny ezért kitér arra, hogy mely kérdésekben megengedett
a szabvdny kévetelményeit az elosztéhdldzati engedélyes és az
ingatlantulajdonos vagy megbizottja (a villamos berendezést
létesitd) ezektdl eltéré megdllapoddsdval helyettesiteni.
Azennek a szabvdnynak, valamint az dltaldnos biztonsdgi szab-
vdnyok létesitési kbvetelményeinek megfelel6 villamos berende-
zés a VET miiszaki eléirdsait kielégiti, tehdt ennek elldtdsdra a
jogszabdlyban eléirt elldtdsi kételezettség fenndll.

MSZE 50341-2:2019

1 kV-nal nagyobb valtakozé fesziiltségii szabadvezeté-
kek. 2. rész: Nemzeti el6irasok

Elektrotechnika

Ez az elészabvdny az MSZ EN 50341-1:2013 (f6rész) kévetel-
ményeit kiegészitd, attdl eltérd, illetve a specidlis nemzeti felté-
telekbdl dll6, azaz a nemzeti gyakorlatot tiikr6z6 6sszes nem-
zeti el6irdst (NNA-kat) tartalmazza. Az NNA-kkal kapcsolatos
magyardzatok a férész bevezetésében taldlhatdak.

Az elészabvdny koveti a f6rész fejezet- és szakaszszdmozdsdt. A
f6rész adott fejezetére, szakaszdra vonatkozo kiegészit6 nemze-
ti eléirdsok szamozdsa a HU el6taggal béviil. A férész fejezet-,
illetve szakaszszdmozdsdban lévé hidnyok azt jelentik, hogy a
f6rész szerinti vonatkozo k6zds és dltaldnos kévetelményeket
kell alkalmazni.

MSZ IEC 60050-195:2019

Nemzetkdzi elektrotechnikai szotar. 195. rész: Foldelés és
aramiités elleni védelem EGYESITETT VALTOZAT

Az IEV (IEC 60050 sorozat) egy dltaldnos célu, tobbnyelvii
szakszotdr, mely az elektrotechnika, elektronika és telekom-
munikdcid teriileteit fedi le. Koriilbeliil 18 000 terminoldgiai
szakkifejezést és meghatdrozdsdt foglalja magdban, amelyek
kortilbeltil 80 féfejezetre oszlanak. Ez a szabvdny a kévetkezé
fé6fejezetekre oszlik: Alapfogalmak, Villamos berendezések és
szerkezetek, Aramiités és kiiszébdramok, Uzemeltetés, Fesziilt-
ségek és dramok, VédéSintézkedések a villamos biztonsdg céljd-
bdl. A szakkifejezések meghatdrozdsa magyar angol és francia
nyelven szerepel, a szakkifejezéseket ezen kiviil még 8 nyelven
adjuk meg.

MSZ EN 60669-1:2018

Kapcsolok haztartasi és hasonlé jellegii, rogzitett vil-
lamos szerelésekhez. 1. rész: Altalanos kovetelmények
(IEC 60669-1:2017, mddositva)

Az IEC 60669 e része a kézi miikodtetésd, dltaldnos célu, csak
vdltakozo dramd, legfeljebb 440 V névleges feszliltségii és leg-
feliebb 63 A névleges dramu, hdztartdsi és hasonld jellegd, rég-
zitett villamos szerelésekhez, bels6téri vagy szabadtéri hasznd-
latra tervezett funkciondlis kapcsoldkra vonatkozik. E kapcsoldk
izzéldmpa-terhelések, kiils6 el6tétes Idmpaterhelések, beépitett
elététes Idmpaterhelések, 0,95-nél nem kisebb teljesitményté-
nyezdji, gyakorlatilag ellendlldsterhelések és legfeljebb 3 A mo-
torterhelések dramkéreit vezérlik.

A kapcsoldk lehetnek jelz6ldmpdval (jelz6fénnyel) elldtottak,
elektromdgneses tdvvezérlésiiek, id6késleltetéses szerkezettel
elldtottak, elektronikus kapcsoldk, levdlasztd kapcsoldk, tlizese-
ti kapcsolok stb.

MSZ EN 60702-1:2019

Legfeljebb 750 V névleges fesziiltségli, asvanyi anyag
szigetelésii vezetékek és végelzaroik. 1. rész: Vezetékek
(IEC 60702-1:2002 + AMD1:2015) EGYESITETT VALTOZAT
Ez a szabvdny dltaldnos alkalmazdsu, dsvdnyi anyag szigetelésd,
réz- vagy rézétvozet képenyli és rézvezetdjl, 500 V és 750 V név-
leges feszliltségli vezetékekre vonatkozik. A szabvdny eléirdsokat
ad az olyan dsvdnyi anyag szigetelésti vezetékekre, amelyek ren-
deltetésszer(i haszndlat esetén biztonsdgosak és megbizhatdk,
megadja az ennek eléréséhez sziikséges gydrtdsi kbvetelménye-
ket és jellemzGket, és elGirja az ezen kbvetelményeknek valé meg-
felel6ség ellenérzésére szolgdlé vizsgdlati modszereket.

Ha sziikséges, a rézképenyre korréziédlld, extrudalt kiilsé burko-
latot lehet felvinni. Ennek a kiils6 burkolatnak nem feladata a
fémkéopeny villamos szigetelése.

MSZ EN 60702-2:2019

Legfeljebb 750 V névleges fesziiltségii, asvanyi anyag
szigetelésii vezetékek és végelzaroik. 2. rész: Végelzarok
(IEC 60702-2:2002 + AMD1:2015) EGYESITETT VALTOZAT
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A szabvdny egyesitett vdltozata az IEC 60702-1 kévetelményeinek
megfelel6 dsvdnyi anyag szigetelésti vezetékekhez haszndlatos
végelzdrékra vonatkozd kévetelményeket tartalmazza a 2015-
ben kiadott médositdsokkal egyiitt.

MSZ EN 61810-1:2015 Elektromechanikus elemi relék.

1. rész: Altalanos és biztonsagi kdvetelmények

(IEC 61810-1:2015).

Az IEC 61810 e része elektromechanikus elemi relékre (nem
szdndékosan késleltetett m(ik6dési kapcsoldrelékre) vonat-
kozik, amelyeket a kévetkezé kisfesziiltségii (legfeljebb 1000
V vdltakozd dramt vagy 1500 V egyendramu) késziilékekben
haszndlinak: dltaldnos ipari berendezések, villamos létesitmé-
nyek, villamos gépek, hdztartdsi vagy mds hasonld villamos
késziilékek, informdcictechnoldgiai és lizleti késziilékek, épii-
letautomatizdldsi berendezések, automatizdldsi berendezé-
sek, villamos létesitmények berendezései, orvosi berendezések,
irdnyitdstechnikai berendezések, adatdtvitel, jarmdivek, szdlli-
tds (pl. vasut). A szabvdny tartalmazza az alapveté miik6dési
és biztonsdgi kévetelményeket, valamint a biztonsdggal kap-
csolatos szempontokat, valamint az ezeknek valé megfelel-
séget ellenérzé tipusvizsgdlatokat.

Angol nyelvii valtozatban bevezetett szabvanyok
és szabvanymodositasok (kivonatos ismertetés nélkiil)

*MSZ EN 50107-3:2019

A legfeljebb 1000 V névleges hivatkozési fesziltség(,
kistl6lampakkal és/vagy LED-ekkel (vilagité diddakkal), és/
vagy EL- (elektrolumineszcens) fényforrasokkal ellatott fény-
jelzések termékszabvénya, az dltaldnos vilagitas, a kdzuti vagy
vészhelyzeti célu fényjelzések kivételével.

MSZEN 50129:2019

Vasuti alkalmazasok. Tavkozlési, biztositdberendezési és
adatfeldolgozé rendszerek. Biztonsagi elektronikai rendsze-
rek biztositéberendezésekhez.

MSZEN 50341.....:2019

1 kV-nal nagyobb véltakozé fesziiltségli szabadvezetékek
cim( szabvanysorozat *-2-12, -2-20 és *-2-24 jelzet( részei.
MSZ EN 50549.....:2019

Aramfejleszté telepek elosztéhalézatokra valé parhuzamos
csatlakoztatasédnak kovetelményei cimi szabvanysorozat

-1 és -2 jelzet( részei.

MSZ EN 50556:2019

Kozuti forgalomjelz6 rendszerek

*MSZ EN 50594:2019

Haztartasi és hasonlo jellegl villamos késziilékek. Kereske-
delmi felhasznaldsu, forgédobos ruhaszaritok mikodési jel-
lemz8inek mérési modszerei

*MSZ EN 50640:2019

Haztartasi és hasonlé jellegl villamos késziilékek. Kereskedel-
mi felhasznaldsi moségépek miikodési jellemzbinek mérési
maodszerei

MSZEN IEC 60034-4-1:2019

Villamos forgdgépek. 4-1. rész: Modszerek az egyendrammal
gerjesztett szinkrongépek jellemzdinek vizsgélatokkal valo
meghatarozasara (IEC 60034-4-1:2018)

*MSZ CLC/TR 60079-32-1:2019

Robbanodképes kozegek. 32-1. rész: Elektrosztatikai veszélyek,
Utmutatd (IEC/TS 60079-32-1:2013,

IEC/TS 60079-32-1:2013/A1:2017)

*MSZ EN IEC 60127-8:2019

MiniatUr biztositok. 8. rész: Olvadé ellendllasok kiilonleges
tularamvédelemmel (IEC 60127-8:2018)
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MSZ EN 60204-1:2019

Gépek biztonsaga. Gépek villamos szerkezetei. 1. rész: Altala-
nos kévetelmények (IEC 60204-1:2016, mddositva)

MSZEN IEC 60238:2018/A1:2019

Edison-menetes ldampafoglalatok (IEC 60238:2016/A1:2017 +
COR1:2018)

*MSZ EN IEC 60297-3-110:2019

Elektronikus és villamos berendezések vézszerkezete. A 482,6
mm-es (19 hivelykes) sorozatli vazszerkezetek méretei.
3-110. rész: Lakosségi felhasznaldsu keretek és szekrények
okoshazak szdmara (IEC 60297-3-110:2018)

MSZ EN IEC 60332-.....:2019

Villamos és fényvezeté kabelek és vezetékek égetési vizsga-
latai cim( szabvénysorozat -3-21, -3-22, -3-23, -3-24 és -3-25
jelzet( részei.

MSZEN 60335.....:2019

Haztartasi és hasonl6 jellegi villamos késziilékek. Biztonsag
cimU szabvanysorozat

-2-109:2010/A1 és -2-109:2010/A2 jelzetli részei, valamint a
-4, -15. -16, -29, -55, -59, -74 és -85 jelzetli részeihez hozza-
adott, az EU-iranyelvekhez f(iz6d6 kapcsolatot taglaléd A11
madositasok.

MSZ HD 60364-5-56:2019

Kisfesziltségu villamos berendezések. 5-56. rész: A villamos
szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Biztonsagi berendezé-
sek (IEC 60364-5-56:2018)

MSZ HD 60364-7-721:2019

Kisfesziiltség( villamos berendezések. 7-721. rész: Kiilonleges
berendezésekre vagy helyekre vonatkozé koévetelmények.
Lakdkocsik és lakéautdk villamos berendezései (IEC 60364-7-
721:2017, médositva)

MSZ HD 60364-7-722:2019

Kisfesziltségu villamos berendezések. 7-722. rész: Kilonleges
berendezésekre vagy helyekre vonatkozé kévetelmények. Vil-
lamos jarm(vek taplalasa (IEC 60364-7-722:2018, mddositva)
*MSZ HD 60364-8-2:2019

Kisfesziltség( villamos berendezések. 8-2. rész: Termel&fogyasz-
tok kisfesziltségu villamos brendezései (IEC 60364-8-2:2018)
MSZEN IEC 60375:2019

Villamos dramkdrokre vonatkozé megegyezések (IEC 60375:2018)
MSZEN IEC 60376:2019

Villamos berendezésekben alkalmazott, ipari min&sé-
gl kén-hexafluorid (SF6) és a gdazkeverékeiben hasznalt
komplementergazok el&irdsai (IEC 60376:2018)

MSZEN IEC 60404.....:2019

Mégneses anyagok cimi szabvanysorozat -6, *-8-11 és *-16
jelzet( részei.

MSZEN IEC 60512-1:2019

Csatlakozdk villamos és elektronikus berendezésekhez. Vizs-
galatok és mérések. 1. rész: Termékfécsoport-elbirds
(IEC60512-1:2018)

MSZEN IEC 60695-6-2:2019

A tlzveszélyesség vizsgalata. 6-2. rész: A flst lathatdsagot
csokkentd hatdsa. A vizsgalati moédszerek dsszefoglaldsa és
fontossaga (IEC 60695-6-2:2018)

MSZ EN 60705:2015/A2:2019

Haztartasi mikrohulldmu stiték. A miikodési jellemzdk mérési
madszerei (IEC 60705:2010/A2:2018)

MSZEN IEC 60812:2019

Hibamdéd- és hatdselemzés (FMEA és FMECA)

(IEC 60812:2018)

MSZEN IEC 60974-1:2019

ivhegesztd berendezések. 1. rész: Hegesztéaramforrasok
(IEC 60974-1:2017)

Elektrotechnika



MSZEN IEC 61000.....:2019

Elektromdagneses 6sszeférhetéség (EMC) cimUi szabvanysorozat
-6-1 és -6-2 jelzet( részei.

MSZEN IEC61051-1:2019

Elektronikus berendezésekben haszndlatos varisztorok. 1.
rész: Termékfécsoport-eliras (IEC 61051-1:2018)

MSZEN IEC61191-1:2019

Nyomtatott lapok szerelvényei. 1. rész: Termékfécsoport-el6-
iras. Fellleti szerelés(i és ahhoz kapcsolédé szerelési techno-
I6giat alkalmazo forraszthatd villamos és elektronikus szerel-
vények kovetelményei (IEC 61191-1:2018)

MSZEN IEC 61204-3:2019

Kisfeszliltségl kapcsoldiizemi tdpegységek. 3. rész: Elektro-
magneses 0sszeférhetdéség (EMC) (IEC 61204-3:2016)

*MSZ EN IEC 61340-6-1:2019

Elektrosztatika. 6-1. rész: Az elektrosztatika felligyelete az
egészséguigyben. Létesitmények 4altaldnos kodvetelményei
(IEC 61340-6-1:2018)

MSZEN 61466-2:1998/A2:2019

1000 V-nal nagyobb névleges fesziiltségl szabadvezetéki
kompozit fliggdszigetel6-egységek. 2. rész: Méretek és villa-
mos jellemzdk (IEC 61466-2:1998/A2:2018)

*MSZEN IEC 61496-3:2019

Gépek biztonsdga. Elektromosan érzékel6 védoszer-
kezetek. 3. rész: A szért visszaverédésre érzékeny, aktiv
optoelektronikus véddéeszkdzok (AOPDDR) kiegészité kove-
telményei (IEC 61496-3:2018)

MSZEN IEC 61800-3:2019

Szabdélyozhat6 fordulatszamu villamos hajtasrendszerek. 3.
rész: EMC-kovetelmények és egyedi vizsgalati mdédszerek
(IEC 61800-3:2017)

MSZEN IEC 61967-1:2019

Integralt aramkorok. Az elektromagneses zavarkibocsata-
sok mérése. 1. rész: Altalanos feltételek és meghatarozasok
(IEC 61967-1:2018)

MSZEN IEC 62040-2:2019

Szlinetmentes energiaellaté rendszerek (UPS). 2. rész: Elekt-
romdagneses 0sszeférhetdségi (EMC-) kdvetelmények

(IEC 62040-2:2016)

MSZ EN IEC 62271-102:2019

Nagyfesziiltségl kapcsolé- és vezérlékészilékek. 102. rész:
NagyfesziiltségUi valtakozé dramu szakaszolok és féldelkap-
csoldk (IEC 62271-102:2018)

MSZEN 62386.....:2019

Digitalisan cimezhetd vilagitastechnikai illesztéegység (in-
terfész) cimU szabvanysorozat -101:2014/A1 és #-221 jelzetU
részei.

*MSZEN IEC 62435-6:2019

Elektronikai alkatrészek. Az elektronikai félvezeté eszkdzok
hosszu tavu taroldsa. 6. rész: Csomagolt vagy kész eszkdzok
(IEC 62435-6:2018)

MSZEN IEC 62442.....:2019

Lampam{ikodtetd eszkdzok energetikai kovetelményei cimd
szabvanysorozat -1, -2 és -3 jelzet( részei.

*MSZEN IEC 62477-2:2019

Er6sdramu elektronikai dtalakitd rendszerek és berendezések
biztonsagi kdvetelményei. 2. rész: Erésdramu elektronikai at-
alakitok 1000 V véltakozé fesziiltségtdl vagy 1500 V egyenfe-
szultségtol 36 kV véltakozo fesziiltségig vagy 54 kV egyenfe-
sziiltséqgig (IEC 62477-2:2018)

MSZEN IEC 62822-1:2019

Villamos hegesztéberendezés. Az elektromagneses terek (0
felmérése. 1. rész: Termékcsaladszabvany (IEC 62822-1:2016,
modositva)

Elektrotechnika

*MSZ EN IEC 62853:2019

Nyilt rendszerek megbizhatésaga (IEC 62853:2018)

*MSZ EN IEC 62862-3-2:2019

Naphéerémuivek. 3-2. rész: Rendszerek és részegységeik.
Nagy méretli parabolavélyus kollektorok altaldnos kovetel-
ményei és vizsgalati modszerei (IEC 62862-3-2:2018)

MSZ EN IEC 63000:2019

Elektromos és elektronikus termékek értékelésének muszaki
dokumentacioja a veszélyes anyagok korldtozasara vonatko-
zban (IEC 63000:2016)

MSZEN IEC 63093.....:2019

Ferritmagok. Irdnyelvek a felileti egyenetlenségek mérete-
ire és hatéarértékeire cimu szabvanysorozat -5 és -8 jelzet(
részei.

Helyesbitések:

Az MSZT a kovetkez6 magyar nyelven kozzétett nemzeti
szabvanykiadvanyokhoz adott ki helyesbitést, ezek szévege
a Szabvanylgyi Kozlonyben teljes terjedelmében, magyarul
megtalalhato.

MSZ EN 50083-2:2012, Televizidjelek, hangjelek és inte-
raktiv szolgdltatasok kabelhdlozatai. 2. rész: Berendezések
elektromdagneses Osszeférhetdésége

MSZ HD 60364-5-53:2015/A11:2018, Kisfesziiltségl vil-
lamos berendezések. 5-53. rész: A villamos szerkezetek kiva-
lasztasa és szerelése. Kapcsolo- és vezérlékésziilékek

A CENELEC a kovetkezé magyar nyelven kdzzétett nemzeti
szabvanykiadvanyok forrdsdokumentuméahoz adott ki he-
lyesbitést, ezek sz6vege a Szabvanyugyi Kozlonyben teljes
terjedelmében, magyarul megtaldlhaté.

MSZ EN 60669-1:2018 Kapcsoldk haztartasi és hasonlé jel-
leg(, régzitett villamos szerelésekhez. 1. rész: Altalanos kéve-
telmények (IEC 60669-1:2017, mddositva)

Nemzeti elektrotechnikai szabvanyok visszavonasa

A kovetkezd nemzeti szabvany(oka)t az MSZT kozvetlen utéd
nélkil visszavonta:

MSZ EN 60068-3-2:2000, Kombinalt hémérséklet-/kislég-
nyomas-vizsgalatok (IEC 60068-3-2:1976) Helyette alkalmaz-
haté az MSZ EN 60068-2-39:2016

Tajékoztatas:

Az MSZT nemzeti szabvanyosité bizottsagai a kdvetkez6
»tiszta” nemzeti szabvanyok kidolgozasanak programba
vételét tervezik:

MSZT/MB 801 ,Szabadvezetékek |étesitése” nemzeti szabva-
nyosité mdszaki bizottsdg

MSZ 151-8 Er6saramu szabadvezetékek. A legfeljebb 1 kV
névleges fesziiltségl szabadvezetékek létesitési elSirasai
MSZT/MB 845 ,Kabelek és vezetékek” nemzeti szabvanyosité
muszaki bizottsdg

MSZ 13207 0,6/1 kV-tél 20,8/36 kV-ig terjed6é névleges fe-
szliltségl er6saramu kabelek és jelz6kabelek kivalasztasa,
fektetése és terhelhet6sége
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Egyesuleti eélet

Idén is dtaddsra kertiltek a Magyar Elektrotechnikai Egyestilet dijai. A dijazottak bemutatdsdnak, kiemelked
teljesitménytik elismeréseként itt tesztink eleget, megkdszonve az egyestiletben végzett munkdjukat.

Dijazottak

Szerkeszt6ség
ELEKTROTECHNIKA NAGYDIJ

ORLAY IMRE

1945-ben Kisbéren sziiletett. 1968-ban a BME-n villamos-
mérndkként végzett, majd 1969-ben mérndktanari okle-
velet is szerzett. 1968-ban a VERTESZ-nél kezdte szakmai
palyafutasat létesitményi mérnokként, de hamarosan Sé-
rospatakra keriilt az EMASZ Véllalathoz. 1975-ig Sarospata-
kon dolgozott kiilénb6ézé beosztdsokban, majd 1975-ben
athelyezték az EMASZ Vallalat kdzpontjaba elészor miiszaki
fejlesztési csoportvezetének, majd 1980-t6l a KDSZ veze-
tését biztak ra. Ehhez az idészakhoz kapcsolhaté a vallalat
Uzemirdnyitasi rendszerének korszerisitése, ami szakmai
elismerést és ismertséget szerzett szamara az iparagban.
1993-tél a Miskolci lizemigazgatdsag vezetését biztak ra,
majd 2001-t6l az Uzemfejlesztési, majd késébb a Haldzati
Stratégiai osztaly szakértdje lett az dsszevont ELMU-EMASZ
Stratégiai igazgatdsagan. Munkéssagat mindig a jobb irdn-
ti torekvés, az Uj mszaki kihivasok jellemezték. 1969-ben
Sarospatakon lépett be a MEE-be és hamar feladatokat is
kapott. Ez meghatdrozta a MEE palyajét, oktatasi, szerve-
zési felelés volt kezdetekben. 2000-ben megvalasztottak
az egyestilet fétitkaranak az orszagban elGszor vidékiként,
amelyet két cikluson keresztiil vitt, majd 2006-ban az Ok-
tatdsi bizottsag elndke lett. 2009-ben Ujra megvalasztottak
az oktatasi bizottsag elnokévé. Azota is tagja az oktatasi
bizottsdgnak, illetve az orszagos elndkségnek, mint az

VARGA TAMAS

1976-ban sziiletett Egerben. 1995-ben a paksi Energetikai
Szakképzési Intézetben villamosenergia-ipari technikus
képesitést, majd a BME-n 2000-ben okleveles villamos-
mérnoki diplomat szerzett. 2002-ben a BMF Kandé Kal-
man Villamosmérnoki Karan tavkozlési szakmérnoki kép-
zésén diplomazott.

Munkajt a GA Magyarorszag Kft.-nél kezdte, majd a
Vilodent Kft.-nél folytatta. 2009-ben megalapitotta sajat
cégét a Vilometric Mérndkiroda Kft-t, melynek azota is tu-
lajdonosa és ligyvezetdje.

2004-t6l tervezoként, 2008-tdl szakért6ként, 2010-t6l
igazsagligyi szakértéként is tevékenykedik épitményvilla-
mossag és az energetika szakteriletein.

PATOCS TIBOR

Kozépiskolaitanulmanyaita pécsi Zipernowsky Karoly Ipari
Szakkozépiskolaban, az egyetemit a BME Villamosmérno-
ki Karan az Er6saramu Szakon végezte. 1990-ben kezdett
dolgozni a DEDASZ Rt.-nél halozatfejlesztési mérokként.
1995-ben kapcsolddott be az orszégos egytittmiikodéssel
megvaldsitott URIK projektbe, melynek soran f6 feladata a
DEDASZ Rt. aléllomasi telemechanika rendszerének kiépi-
tése volt. Ezt kdvetSen telemechanika szakértéként, majd
iranyitastechnikai csoportvezetéként dolgozott, a kozben
E.ON tulajdonba keriilt daramszolgaltaté vallalatnal. 2010-
t6l az E.ON DSO véllalatainak 6sszevont folyamatiranyitasi

EMAKO elnéke. 1990-t8l a Miskolci Teriileti szervezet titka-
ra, majd 2003 6ta a Miskolci szervezet elndke.

A mérnoktanéri végzettségbdl is kdvetkezett, hogy
hamarosan tanfolyamok szervezésében, tanfolyamokon
el6adoként vehetett részt. Blathy Ottd elektrotechnika
tanulmanyi versenyeket, majd Szakma Ifji Mestere és a
Szakma kival6 Tanuldja versenyeket szervezett Miskolcon.
Részt vett az OKJ kidolgozaséban és birdlataban az Elekt-
rotechnika, elektronika szakmacsoportban. Az orszagban
elészor hoztak létre a MEE Miskolci szervezetén bellil a
mentoring programot. Ennek kapcsan 21 fiatalt szervez-
tek be a Miskolci szervezetbe.

Tobb cikket irt az Elektrotechnika, Villamossag, Vil-
lanyasz, Installator, Automatizélas, MVM folyoiratokban.
Ezekért Niv dijat is kapott. Részt vett a Regisztralt villany-
szerel6k oktatasi jegyzetének irdsaban és az oktatasban.
A Villamos hélézatkezel6 és Villamos allomaskezelé OKJ
képzéshez kidolgozta a kdzponti tananyagot, ezen képzé-
sek vezetd oktatdja lett. Részt vett tobb MEE tanulmény
készitésében részben mint fészerkeszté, illetve tarsszerzé.
A mentor program keretében szamtalan szakdolgozat és
diplomaterv témaaddja és egyben ipari konzulense, vala-
mint szakdolgozatok és diplomatervek biraléja.

Szakmai munkéssagat MVM emlékéremmel, Aramszol-
galtatéi emlékéremmel ismerték el. A MEE Déri, Kandé és
Blathy-dijakkal ismerte el munkajat.

STRAUB-DIJ

Munkaja soran jartassagot szerzett a villamvédelem és
tulfeszlltség-védelem (dltaldnos és robbanéasveszélyes
kornyezetben), az elektromagneses zavarvédelem (elektro-
maégneses helyiség- és nyomvonal drnyékolasok, harmoni-
kus eredet( zavarok elleni védekezés, specidlis zajmentes
foldelési rendszerek) és a villamos biztonsagtechnika (vil-
lamos eredeti tlizesettel és dramiitéssel kapcsolatos igaz-
sagligyi szakértések) teriiletein.

2000 6ta tagja a MEE-nek. Az elmdlt idészakban részt
vett a villimvédelmi szabalyozés pontositésaban, a kap-
cs0l6dd TvMI-k és villdmvédelmi minta dokumentaciok ki-
dolgozésaban, gondozasaban, a MEE és a Magyar Mérnoki
Kamara szakmai egyittmikodésének fejlesztésében.

2008 6ta a MEE és az MMK dltal szervezett villamvédel-
mi szaktanfolyamok kijeldlt oktatdja.

szakteriiletét vezeti. Szakmai tevékenysége soran részt
vett az E.ON TMOK rendszereinek kiépitésében, az E.ON
Uzemiranyitas stratégiai tervének megalkotéséban. Veze-
tésével fejlesztették ki az E.ON DSO SCADA rendszerét, és
ebben olyan innovativ egyedi megoldasokat valdsitottak
meg, mint pl. az ivkép alapu iranyitas a GIS rendszerbdl
kapott adatok automatikus generdlasaval, a hélézati tré-
ning szimuldtor, vagy a SCADA szerverek virtualis szer-
verrendszerre torténd attelepitése. A szakmai fejlesztések
eredményeirdl tébbszor publikalt az Elektrotechnikéban,
el6adéasokat tartott a MEE vandorgytiléseken, és tajékoz-
tatott egyéb MEE szakmai rendezvényeken. A MEE Pécsi
Szervezetének aktiv tdmogaté tagja.
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MEE ELETPALYA-DIJ

DR.NAGY LASZLO

1944. majus 8-an szilletett Egerben. A Budapesti Miszaki
Egyetem Villamosmérnoki Karanak erésaramu szakan, vil-
lamos gépes dgazaton szerzett diplomat 1967-ben.

Els6 munkahelyén, a Villamosipari Kutatd Intézetben
volt tudoményos segédmunkatérs, munkatérs, osztély-
vezetd, fGosztalyvezetd, kutatasi fémérnok és végil az
intézet igazgatdja 1990-ig. Ezt kdvetéen az EPOS PVI Rt.
amerikai-magyar vegyesviéllalat vezérigazgatéi posztjat
toltotte be, majd 1993-ban lett a német VARTA konszern
magyarorszagi lednyvallalatdnak vezetéje. Az évek folya-
mén a cégnek a nemzetkozi integracids folyamatokbdl
kovetkezd t6bbszori atalakulasa és evvel 6sszefiiggd név-
véltozésai ellenére ezen pozicidja lényegileg véltozatlan
maradt, és 2013-ban a vildg legnagyobb, ipari akkumu-
lator gyartdja, az EnerSys magyar leanyvallalatanak élérél

JAKABFALVY GYULA

1935-ben sziiletett Nyiregyhdzan. Pélyafutasat muszerész
szakmunkasként kezdte, majd technikusi oklevelet szer-
zett a Kand6 Kalman Villamosipari Technikumban. Szamos
tanfolyamot végzett (kiilonféle gépkezeldi, kiilkereske-
delmi, vezet6képzd, minéségszabélyozé stb.). Evtizedekig
az lkladi Ipari M(iszergydr Markaszerviz és Vevészolgalati
Osztélyat vezette. Tevékenysége sordn szerviztechnoldgi-
akat dolgozott ki, oktatott, 29 tankdnyvet irt és orszagos
szervizhaldzatot épitett ki.

Tevékenyen részt vett az IMI villamosgép-fejlesztésé-
nek, gyartastechnolégiai és mindéségbiztositasi munka-
iban. Egyesiletiinknek 1978 &ta tagja, 1984-tél a gyér
MEE-szervezetének - jelenleg is tiszteletbeli - elndke.

GYIMESI JOZSEF

Miskolcon sziiletett 1941-ben. Iskolai végzettsége (1972)
Kandé Kalman Villamosipari Mszaki Féiskola villamos
lzemmérnok.

Munkahelyek, beosztasok:

- 1960-t6l EMASZ Miskolci (izletigazgatésag kiviteli ter-
vezd, mlivezetd.

- 1965-t8| az EMASZ Miszaki fejlesztési osztaly. Halézat-
fejlesztési feladatok, a kozvilagitas koordinélasa, a tervek
jovahagyasa, a kivitelezés ellendrzése.

- 1974-t8l az EMASZ Miskolci (izemigazgatdsag kiviteli
tervezd csoport vezetdjeként a haldzati, koz- és diszvi-
lagitési, technoldgiai (aldllomasi, automatikai teleme-
chanikai) tervek készitésének irdnyitésa.

- 1975-t6l a Beruhdzési és tervezési osztélyt vezette.

- 1989-t8l a Salgétarjani Uzemigazgatésag igazgatohe-
lyetteseként a mUszaki teriilet - a beruhdzas, a tervezés
és hélézatszerelés - felligyelete.

- 1992-2001 kdzétt a Salgétarjéni Uzemigazgatésag ve-
zetbje

KOLES ZOLTAN

1945-ben sziiletett a Szlovakiahoz tartozé Nagymegyeren.
A Villamos-ipari technikum elsé harom évét a Kassai Ma-
gyar tannyelv(i Gép és Villamos-energiaipari Szakkézépis-
kolaban végezte. A negyedik évfolyamot a Budapesti Uteg
utcai Villamos-energia ipari Technikumban fejezte be 1963-
ban. 1981-ben végezte el a Kand6 Kélméan Mdszaki Féisko-
I4t. Az érettségi utan a DEMASZ Véllalathoz kertilt, ahol kii-
16nb6z6 beosztasokban dolgozott, mint villamos-energia
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ment nyugdijba. E mellett 2009-t8| visszavonuldsdig az
EnerSys Advanced Systems fénokeként a litiumion-akku-
muldtorok valamint az ezeken alapulé rendszerek fejlesz-
tését és gyartasat irdnyitotta az Europat, Afrikat, Kozel-Ke-
letet felolel6 régidban.

1972-ben a Budapesti Miszaki Egyetem Villamosmér-
noki Karan miszaki doktori, majd 1984-ben a Magyar Tu-
doményos Akadémian a m(iszaki tudomény kandidatusa
cimet szerzett. Cimzetes f6iskolai tanar (KKVMF - 1995)

Nevéhez nagyszamu szakmai cikk, el6adas és 23 itthon,
illetve kiilféldon hasznositott szabadalom flizédik.

A MEE-nek 1978 6ta tagja. 1985 és 1992 kozott a MEE
VKI szervezetének, majd 1997-t6l 2010-ig az Automati-
zalasi és Informatikai Szakosztalynak (korabbi nevén Au-

posztjt toltotte be.

1996-ban megalapitotta a,Villamosgép és Késziilék Javitd-
Forgalmazé Véllalkozasok Szovetségét’, amelynek elnoki
tisztségét 14 éven at toltotte be. Szakcikkeinek (Elektro-
technika, Elektroinstallateur, Fogyasztok Lapja stb.) szdma
csak az elmult masfél évtizedben meghaladta a 35-6t.
Jelenleg is az Elektrotechnika c. lap Villamos gépek, Tisz-
teletbeli rovatszerkesztéje. A Villamos Gép, Késziilék és
Berendezés Szakosztalynak aktiv tagja, nevéhez szdmtalan
javaslat, tapasztalat-atadas, izemlatogatas szervezése fU-
z6dik. Munkdssdga 1998-ban Kandd-, 2004-ben Liska-dij
atadasaval nyert elismerést. Jakabfalvy Gyula a villamos-
gép-szakma meghatarozd egyénisége, aki tobb évtizedes,
magas szinvonaly, lelkiismeretes tevékenységével, aktiv
kezdeményezéseivel és irdnyitd munkajaval orszégos szak-
mai tekintélyt vivott ki maganak.

Szakmai elk&telezettség:

Az EMASZ sokrétii feladatainak végzése mellett a kdzvi-

lagitas korszerUsitése, vezérlési kérdései, egységesitése,

energiatakarékos kialakitasa allt hozzam legkézelebb.

Egyéb tagsagok:

- 1977-89 kozott MEE Miskolci szervezet Oktatasi Bizott-
sag vezetd,

- 1996-2001-ig Nograd megyei Mérndki Kamara elndksé-
gi tagja,

- 1992-2002-ig MEE Nograd megyei Szervezet elndke

Kitlintetések:

- 1980 és 1985-ben Miskolc véros ,Kézbsségért” jelvény
arany fokozata

- 1985 Minisztertanacs: Kivalé Munkéért jelvény

- 1986 MTESZ Borsod megyei Szervezet: MTESZ Emlék-
érem

- 1989 MEE: Egyesdleti Kivalé Munkaért kitlintetés

- 1994 A Magyar Villamosenergiaipar Megujitasaért Em-
Iékérem

- 2000 Honvédelemért Erdemérem.

haldzat tervezd, kirendeltségvezets, 2006 decemberében
bekovetkezett nyugdijazasaig.

A MEE Békéscsabai Szervezetének 1967 6ta tagja, sok
éven at volt vezetdségi tag, titkar és elndk. Ez id6 alatt ok-
tatott az egyesiilet altal szervezett szakmai tanfolyamokon.
Rendszeresen szervezett a tagsag szamdra tanulményuta-
kat, melyeket nagy lelkesedéssel végzett.

2008-ban Kandé Kalman dijban részesiilt. A Békéscsabai
Egyesiilet éltal alapitott Adam (Achim) Gusztav dijat és a
Tiszteletbeli EIndk kitlintetd cimeket 2013-ban vehette at.




KANDO-DIJ

BENYAK LASZLO

1968-ban sziiletett Fehérgyarmaton. Kézépiskolai tanul-
ményait a miskolci Blathy Ott6 Villamos-energiaipari szak-
kozépiskolaban végezte.

1986-ban aTITASZ nyirbétorikirendeltségén villanyszere-
I6ként kezdett el dolgozni, majd 1989-ben elvégezte a mis-
kolci Blathy Ott6 Villamos-energiaipari Technikumot. 2002-
ben a Miskolci Egyetem Gépészmérnoki Kardnak Villamos-
mérnoki szakan, féiskolai szintl villamosmérnok végzettsé-
get szerzett. 1987 6ta MEE tag. 2013-tél a MEE Debreceni
Szervezet vezetGségének tagja, ahol a villamosenergia
szakcsoportot vezeti. 1986 6ta az E.ON-ndl, illetdleg jog-
elédjeinél dolgozik. Mlvezetéként, fogyasztéi irodavezets-
ként, kirendeltségvezet6-helyettesként, fejlesztémérnok-
ként, fejlesztési szakértéként dolgozott. Jelenleg az E.ON
Aramhalézati osztalyan fejlesztési terilleti referens.

ESZLARI ZOLTAN

1974-ben sziiletett, a miskolci Blathy Otté Villamos-ipa-
ri Szakkozépiskoldban érettségizett 1993-ban. Ugyanitt
1994-ben villamosenergia-ipari technikumi végzettséget
szerzett, majd az EMASZ a miskolci Ill. kirendeltségre ke-
rllt. Itt kozvildgitasi, kisfesziiltség(, kozépfesziiltségi ka-
bel és szabadvezetékes halézatok lizemviteli feladataival
foglalkozott. 2001-ben keriilt a miskolci KDSZ-be. 2002-
ben elvégezte a Miskolci Egyetemen a villamosmérnoki
szakot. A KDSZ-ben kezdetben diszpécser, majd szolgalat-

RUDICS JOZSEF

1956-ban, Magyarszerdahelyen sziiletett. 1980-ban a Buda-
pesti Miszaki Egyetem Villamosmérndki Kar Miszer és Ira-
nyitastechnika Szakan szerzett villamosmérnoki diplomat.
A Csepel MUvek Szolgaltato Véllalatndl helyezkedett el,
ahol a Csepel Mdvek nagybonyolultsdgu gépeinek tizem-
be helyezésével, karbantartasaval, fejlesztésével foglalko-
zott. A szakmai feladatai mellett oktatéként, diplomamun-
ka birdléként is dolgozott. Szakmai tevékenysége elisme-
réseként tobb alkalommal a vallalat kivalé dolgozdja lett.
A Csepel Miivek hanyatlasa idején a gyartelepen beliil a
mar Siemens tulajdonban Iévé Transzformétorgyarba iga-
zolt at. Itt is torekedett arra, hogy legjobban megfeleljen Uj
feladatainak, nagy szorgalommal, szakmai hozzaértéssel,
faradhatatlanul dolgozott a cég mindGségiigyi céljainak
elérése érdekében. Mingség-ellendrzés vezetként so-
kat tett a termékmindség érdekében, ezen tul a véllalat

DR.VOKONY ISTVAN

1983-ban sziiletett Mosonmagyarévaron. 2007-ben okle-
veles villamosmérnokként végzett a BME-n, majd 2010-
ben okleveles mérnok-kdzgazdasz diplomat kapott a
Budapesti Corvinus Egyetemen. Tanulmanyait folytatva
2013-ban summa cum laude védte meg doktori fokoza-
tat a Villamosmérnoki Tudomanyok Doktori Iskola, Ener-
getika, Elektrotechnika Szakmacsoportban. 2007-t6l a
BME Villamos Energetika Tanszékén oktat, kutat, mint
doktorandusz, 6sztondijas doktorjeldlt, majd Ugyvivé
szakértd, tandrsegéd, adjunktus, és 2019-t6l, mint docens.
2014-t6l az E.ON Business Services Hungary Kft. stratégia
és architect osztaly architectje. Szamos hazai és nemzet-
kozi kutatas fejlesztési projekt résztvevdéje, vezetdje. 2007-
t6l a MEE tagja, a Gazdasagi Bizottsag, a Szervezési Bizott-
sag tagja tobb cikluson at, 2013-t6l a Diplomaterv és Szak-

Egyesiileti élet

Munkahelyén tobb ujitasi és javitdsi javaslata volt az el-
mult években. Az E.ON 2006-ban az év emberének jelolte,
és gyémantdijjal tintette ki.

2011-2012-ben az E.ON Hungadria Kisfesziiltségu fe-
szliltség monitoring rendszerének kialakitédsaval kapcso-
latos projektet vezette. Sikeres munkéjanak elismerése-
ként, kitiintetésben részesdilt.

2012 6ta a kisfesziiltség fesziiltség monitoring rend-
szer témafelelGse, tovabba mszaki és biztonsagi kdve-
telményekkel, halézatfejlesztéssel, valamint alkalmazott
technolégiai  kdvetelményekkel kapcsolatos munkat
végez. Részt vett a regisztralt villanyszerelGi rendszer
szakmai kovetelményeinek kidolgozasdban és aktivan
kozremiikodik annak fejlesztésében.

Kiemelkedd munkajénak elismeréséil, 2018-ban lzleti
fokuszdijat kapott.

vezetd diszpécser és jelenleg, mint Gizemfelelés dolgozik.
Feladata a Miskolc KDSZ tizemiranyitasi hataskorébe sorolt
132 kV-os hélézat és a 132/KOF alallomésok, kiserémivek
Uzemiranyitasi, izem-el6készitési, izemértékelési felada-
tainak az elldtésa, valamint kapcsolattartés a partnerekkel,
tervek véleményezése, kapcsolasi mveletek 6sszehango-
lasa, engedélyezése, végrehajtasa, lizembe helyezések ko-
ordinélasa. A MEE miskolci szervezetének 2007-tdl tagja.
A Miskolc EMASZ Kézpont iizemi csoport titkaraként te-
vékenykedik. A MEE mentor programjéban a kezdetektdl
részt vesz az lizemiranyitési szakteriletet illetéen.

mindségiranyitdsi rendszerének fejlesztésében, auditok
lebonyolitésdban is részt vett. Szakmai tréningeket, kép-
zéseket tartott fiatalok, Uj belépdk részére. Tudasa legja-
vat adta, emberi hozzadllasaval mindenki szamara példat
mutatott. Eljardsokat, miveleti és vizsgélati utasitasokat
készitett.

A MEE-nek 1999 6ta tagja. Kiildéttként képviselte a
szervezetét, majd 2006-ban titkarrd vélasztottak. Titkar-
ként jelentds szervezési munkaval elérte, hogy sok fiatal
mérnok belépett a MEE-be, a tagsag |étszdma a nehézsé-
gek ellenére nétt. Kiemelkedd tevékenységet végzett a
tagokkal torténd aktiv kapcsolattartasban.

Jelent6s munkét végzett a szdmtalan szakmai tanul-
manyut, lizemlatogatas, szervezeti program megszerve-
zése, lebonyolitasa, valamint a tobbi tarsszervezettel tor-
ténd egylittmiikodés érdekében.

2016-t6l a MEE Csepeli Szervezet elndkeként dolgozik.
Valasztott tisztsége mellett teriileti tagnyilvantartéi és gaz-
daségi ligyintéz6i feladatokat is ellat.

dolgozat Birald Bizottsag elndke. A MEE Mechwart Andras
Ifjusdgi Tagozat alapité alelndke 2010-2016 kdzott. Tagja
- villamoskari alelnéke - az Energetikai Szakkollégium-
nak, az IEEE BUTE szervezetnek, az AEE-nek, alapité tagja
aWorld Energy Council HYPE-nak. Az IEEE Power & Energy
Societies elndke 2016-2019 kozott, 2019-t6l alelndke.

Tevékenységét tobb szervezet is dijazta, tdbbek kdzott
diplomaterv pélyéazat elsé helyezés ETE-ESZK altal, MVM és
MAVIR doktoranduszi 6sztondij, E.ON Scientific Award dij és
doktorjelolti 6sztondij, a Magyar Mérntkakadémia Rubik
Nemzetkozi Alapitvany tdmogatdsa, Dékéani dicséretben
részeslt, UNKP kutatéi 6sztdndijban, valamint az Orszé-
gos Tudomanyos Diakkori Tanacs Pro Scientia aranyérmét
is elnyerte.

Szakteriilete a megujulé energiatermelés rendszerin-
tegraciés hatasai, dinamikus stabilités vizsgalat, szinteti-
kus inercia és halozat elemzés.
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URBANEK-DIJ

LISKA-DIiJ

BLATHY-DIJ

ZAYMUS VINCE

1953-ban sziiletett Budapesten. Gimnaziumi tanulma-
nyait a Pannonhalmi Bencés Gimndziumban végezte.
1976-ban szerzett erésaramu villamosmérndki diplomét
a Budapesti Miszaki Egyetemen. Szakmai pélyafutasat a
Villamosenergiaipari Kutaté Intézetben kezdte, ahol kuta-
to-fejlesztd mérnokként dolgozott. MEE tag 1980 o6ta, ll.
a Vilagitastechnikai Tarsasag tagja annak megalakulasatol
kezdve. A VEIKI MEE Uizemi szervezetének titkaraként dol-
gozott Dr. Karsai Kéroly elndksége alatt.

1985-t61 1992-ig vildgitastechnikai fejlesztésekkel és mé-
résekkel foglalkozott, Dr. Takdcs Gyorgy vezetésével részt
fejlesztésében.

1993-tdl 2011-ig vildgitastechnikai projektek tervezésén
és megvaldsitasan, vildgitéstechnikai szaktanécsadésokon
dolgozott t6bb vilagitéstechnikai cégnél: General Electric,
AEG Lichttechnik, Reflect Kft,, Zumtobel Lighting, Sonepar
Kft. 2011-t6l ismét visszatért a kdzvilagitashoz, azéta a BDK
Budapesti Disz- és Kozvilagitasi Kft. miszaki fétanacsadoja.
A F6véros disz- és kozvildgitdsanak lampatest és fényforras

HIPSZKI GYULA

1958-ban szlletett, iskolait Egerben és a Budapes-
ti Mszaki Egyetemen végezte, 1982-ben diploma-
zott eréséramu villamosmérnokként. Ezt koévetben
tervezémérnokként kezdett dolgozni a Csepel M-
vek Transzformatorgyaraban, jelenleg is itt dolgo-
zik, bar a véllalat idékozben a Siemens részévé vilt.
Eddigi szakmai munkaja az eloszto transzformatorok ter-
vezéséhez, fejlesztéséhez és gyartasahoz kotédik. 2000-
ben kapcsolodott be a Siemens nemzetkozi fejlesztési
tevékenységébe.

2006-ban alakult meg a budapesti gyar 6nallé fejlesz-
tési csoportja, amelynek vezetdje lett. Ezt kvetéen éven-
te keriiltek ki a csapat jo hirét erésit6, olykor szabadalmi
oltalommal biré, illetve publikélt fejlesztési eredmények,
melyek tébbnyire a Siemens térsgyérakban is bevezetésre
keriltek.

KOVACSNE JANI KATALIN

Egyetemi tanulményait a BME Gépészmérnoki Karan vé-
gezte, ahol 1989-ben szerzett gépészmérndki, majd 1995-
ben menedzser gazdasagi mérndk diplomét. Egyetemi ta-
nulmanyai alatt mar kilféldi szakmai gyakorlatokon vett
részt Portugaliaban a setubali héerémiben, majd 1989-
ben Gorégorszagban az athéni vizm(inél.

Az egyetem elvégzése utdn 1989-ben az Ernst & Young
Kft. vezetési tandcsadasi részlegénél kezdte szakmai palya-
futdsat, mint Gzlet- és vagyonértékelési tanacsado. Az ott
toltott években orszagszerte tobb mint félszaz vallalatnal
dolgozott, amivel sokréti ismereteket, a gazdasagba mé-
lyebb betekintést nyert.

1993-t6l a bankszféraban folytatta palyéjat a Portfolio
Bank Rt. Befektetési és Privatizacios lgazgatdsaganal,
majd a Kereskedelmi & Hitelbank Rt.-nél, mint befektetési
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kozbeszerzéseit koordinalta. Budapest kozvildgitasanak
fokozatos ledesitése az elmult években az 6 szakmai fel-
lUgyeletével tortént. A MEE-vel és a VTT-vel valé egyittm(i-
kodést mindegyik munkahelyén fontosnak tekintette, min-
dig igyekezett aktuélis cége és a MEE, ill. VTT kapcsolatat
szorosabbra flizni.

Az elmlt 34 év alatt részt vett szinte minden MEE vagy
VTT altal szervezett vilagitas targyu ankéton, konferencian,
és azokon szamos elGadast tartott. Négy alkalommal részt
vett a négy évenként megrendezésre keriilé LUX Eurépa
konferencian, két alkalommal poszter eléadas tarsszerzo-
jeként.

2012-2015-ig részt vett a VTT LED Kévetelmények Mun-
vildgitotestek alkalmazhatdsagénak kdvetelményeit allitot-
ta Ossze.

2012-2013-ban Budapest képviseletében részt vett az
Eurdpai Bizottsag varosok LED-es kozvildgitasanak létesi-
tésével foglalkozé briisszeli munkacsoportjaban.

2015-ben megkapta a VTT ,Szirdki Zoltdn-Gergely Pél
dij a magyar vilagitdstechnikéért” elismerését.

2010-t6l Fejlesztés és Mérndkség vezetd, ez 2013-ban
kiegésziilt a gyédrtastechnoldgia irdnyitésaval, majd 2014-
t6l a Siemens olajos eloszté transzformator gyarainak ma-
szaki-fejlesztési koordinacidja is feladatava valt.

2018-ban kérésére a cégvezetés lehetdvé tette, hogy
a tovabbiakban csak szakmai feladatokra koncentréljon,
azbta a Siemens eloszté transzformator lizletdgdnak koz-
ponti m(iszaki szervezetét tamogatja szakértéként. Fé fel-
adatai a szabvanyositds aktiv tdmogatasa vallalati, nem-
zeti és nemzetkozi szinten, tovabba részvétel kilonféle
hazai és nemzetkézi szakmai projektekben.

Szakmai tevékenységét a Siemens 2008-ban ,Key
Expert - Qil Distribution transformers’, majd 2014-ben
LPrincipal expert - Distribution transformers” cimek oda-
itélésével ismerte el.

A MEE-nek az 1980-as évek vége 6ta tagja. Az egye-
slilet életét szamos szakmai eléadds megtartasaval gaz-
dagitotta.

menedzser. Ez a munka szintén széles kord kitekintést en-
gedett a gazdasagi szféraba.

2000-t8l a Magyar Mediprint Szakkiadénal elvallalta
az Elektroinstallateur cim(i szaklap szerkesztését, majd
2001-t6l felkérték a lap fészerkesztéi tisztének elldtasa-
ra. 2002-ben kinevezték a kiadé M(iszaki Lapcsaladjanak
igazgatojava. 2012-ben kivasarolva az Elektroinstallateur
szaklapot, sajat vallalkozasban folytatja a kozel harom év-
tizedes lap kiadasat.

2000-t6l aktiv tagja a MEE-nek, valamint a VTT-nek.
2008-2010 kozott a Kommunikacios és Marketing Bizott-
sag tagja, majd 2010-2013 kozott annak elndke, valamint
a VTT elndkségi tagja volt. 2016-2019 kdzott pedig a MEE
Felligyel Bizottsag tagja.

A MEE-ben végzett munkaja mellett évek 6ta az EMOSZ-
ban (Elektromosipari Maganvallalkozék Orszagos Szovet-
sége) is aktivan segiti az elndkség munkajat.




GARAY JANOS

1988-ban végzett a Kandd Kélmén Villamosipari Mdszaki
Féiskola Er6saramu Automatika és Berendezések Intézet
Villamos gépek és késziilékek szakan. Ezt kdvetéen 1993-
ban diplomét szerzett a Kiilkereskedelmi Féiskolan Kiil-
kereskedelmi Aruforgalmi szakon. Mémék-iizletkdtéként
dolgozott 1993-tdl a Stiebel Eltron Kft-nél, majd ezt kove-
téen 2004-t6l jelenlegi munkahelyén, az OBO Bettermann
cégcsoportndl helyezkedett el értékesitési vezetéként.
A cégcsoporton beliili atszervezések miatt 2006-t6l az
értékesitéssel foglalkozé OBO Bettermann Kereskedelmi

DR. HARTMANN BALINT

Dr. Hartmann Balint 1984-ben sziiletett Veszprémben.
Villamosmérnoki  diplomat 2008-ban, PhD fokozatot
2013-ban szerzett a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetemen, Dr. Ddn Andras témavezetésével. 2012
ota a Villamos Energetika Tanszék munkatarsa, 2018 6ta
docense. A tanszéken kdzel 40 szakdolgozat és diploma-
terv konzulense, hallgatéi tobb alkalommal kaptak dijat
az Egyesiilet szakdolgozat és diplomaterv palyazatan.
Jelenleg 3 doktorandusz témavezetéje. 2013 6ta az MTA
Energiatudomanyi Kutatokdzpont részmunkaidds tudo-
manyos munkatarsa. 2015-ben vendégkutatoként dolgo-
zott a Karlsruher Institut fiir Technologie-n.

Szakmai munkdjanak fokuszaban az energiatarolas
villamosenergia-rendszeren belll betdltott szerepe, az
elosztohalézatok szamitogépes modellezése és szimula-

SORES PETER MARK

1989-ben sziiletett Kiskunhalason. 2013-ban végzett ok-
leveles villamosmérnokként a Budapesti Miszaki és Gaz-
dasdgtudomanyi Egyetem mesterképzésén, majd PhD-
képzését kezdte meg a Villamos Energetika Tanszéken.

Kutatasi teriiletei a villamosenergia-piac, halézatmo-
dellezés, piaclizemeltetd algoritmusok, melyek kapcsan a
tanszék oktatasi feladataiban is részt vesz, 2016-tdl rész-
munkaidds tanarsegédként. A MAVIR kutatoi 6sztondijé-
ban t6bb alkalommal is részesiilt 2011 és 2015 kdzott.

Az elmult években szémos hazai ipari megbizas teljesi-
tésében vett részt, tovabba nemzetkdzi kutatds-fejlesztési
projektekben jérul hozza energiapiaci Ujité otletek kiala-

HAJDU-BENKO ZOLTAN

1977-ben sziletett Kiskunmajsan. Végzettsége: Debreceni
Egyetem, Megujul6 Energetikai szakmérndk; Pécsi Tudo-
manyegyetem, PMMFK, Villamos energetikus szak, Pécs
Villamos mérndk. 2017. novembertdl Haldzati Innovécios
osztalyvezetd az NKM Aramhalézati Kft. - Halézati Innova-
cios Osztalyon. Szakmai elktelezettségei kozott fontosnak
tartja: ,Szerencsésnek tartom magam, mivel szamos szeg-
mensét tudtam megismerni az energetikanak, az elmult
években végzett érdekes és néhol kihivd feladatokon ke-
resztlil és tudom, hogy minden esetben sikeriilt értékel-
hetd és hasznos munkat végeznem. Tdmogaté és nyitott
kollégaként jellemeznek a munkatarsaim, sokszor kérnek

Egyesiileti élet

és Szolgaltato Kft. Ugyvezetdjeként dolgozik. A MEE-nek
2010-t8l tagja. Az egyesiilet Epiletvillamossagi és Biz-
tonsdgi Szakosztélydnak elndke 2010-t6l. Egyéb szakmai
szervezetekben is aktiv tag: Elektromosipari Magénvéllal-
kozok Orszagos Szovetsége (EMOSZ) felligyeld bizottsé-
ganak tagja. Ezen kiviil 2010-t6l tagja Villamosipari Vallal-
kozék Egyesiletének (VVE). 2015-ben miniszteri elismerd
oklevélben részesiilt az Epiték Napja alkalméabél szakmai
tevékenységének elismeréséiil. Szakterilete villamos sze-
relési anyagok, tulfeszlltség- és villamvédelem, t(izallo
kébeltartd rendszerek.

cidja, illetve az idGjarasfiiggé megujulé energiaforrasok
rendszerintegracidja allnak. A FASTER BME Kivél6sagi Kuta-
técsoport vezetdje. Az elmilt 5 évben 25 kutatési projekt-
ben vett részt, koztiik jelenleg is zajlé H2020 projektekben
(FLEXITRANSTORE, INTERRFACE). 27 tudomanyos folydirat-
cikk és 44 konferenciakozlemény szerzéje vagy tarsszerz6-
je.
A Magyar Elektrotechnikai Egyestiletnek 2007 6ta tag-
ja; 2011-2016 kozott a Mechwart Andrés Ifjlsagi Tarsasag
elndke, 2013-2019 kozott a Kommunikacios és Marke-
ting Bizottsdg vezetdjeként az egyesiileti elndkség tagja.
2010-2017 kozott a World Energy Council ,Future Energy
Leaders” programjanak tagja. 2019 6ta az IEEE PES Hunga-
ry Chapter elndke.

A dijjal jaré pénzjutalmat az, Alapitvany az Idés nyugdi-
jas villamos szakemberek megsegitéséért” szamara ajan-
lotta fel.

kitdésdhoz és megvaldsitdsdhoz. Az eredmények elémoz-
ditjak a tiszta energiaforrasok térnyeréséhez kapcsolodo
miiszaki, szabalyozasi, piaci dszténzési és rendszerszint(i
kihivdsok megoldasat az 4talakuld villamos energetiké-
ban.

2017-t6l az MVM Zrt. stratégiai, majd arszabalyozasi
terliletén dolgozik szakért6ként. A BME-vel egytittm(iko-
désben megvalésuld Felséoktatasi Ipari Egytittmikodési
Koézpont (FIEK) projektben a vallalatcsoport kutatasi fel-
adatainak szakmai koordinalaséaban vesz részt. 2019-ben
az MVM Zrt. vezérigazgatdi elismerésében részesiilt.

A Magyar Elektrotechnikai Egyesiletnek 2011-t6l tagja.
2016-t6l az egyesiilet Mechwart Andras Ifjusagi Tagozata-
nak elndke.

télem tandcsot és tdmogatast, ami jolesd érzés és egyben
komoly felel6sség is. Vezetdi tudasomat folyamatosan fej-
lesztem és csiszolom, hiszem azt, hogy nem szégyen kér-
dezni és bérkitdl lehet és érdemes tanulni!

Hiszem azt, hogy megfelelé és eredményes vezetdje
vagyok a csapatomnak, aminek a munkajét a felhatalma-
zés, a transzparencia, a nyitott és tiszta kommunikacio, va-
lamint az NKM érdekeinek megfeleléen alakitom. Hiszek
az egyittm(ikodésben és kozos munkaban a véllalatcso-
porton beliili és kiviili kollégékkal, mivel egy jol értheté és
kozds célunk van, amivel minden érintett tud azonosulni.
Hiszek abban, hogy az innovacié és a non-core tevékeny-
ségek észszer( sulyozasa és stratégidba illesztése sziiksé-
ges egy ilyen méretli cégcsoport fenntartdsahoz, és én
szivembdl és hitembdl tudom tamogatni azt!
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ZIPERNOWSKY-DiJ

DR. VESZPREMI KAROLY

1960-ban Gydrott sziiletett. Kitlintetéses villamosmérnoki
oklevelet a BME Er6saramu Szakén 1984-ben, kandidatusi
(PhD) fokozatot 1994-ben, MTA Doktora fokozatot 2010-
ben szerzett. A doktori képzés utdn 1987-ben kezdett
dolgozni a BME Villamos Gépek és Hajtasok Tanszékén.
Tanszékvezeté 2001-2002 kozott. Jelenleg a Villamos
Energetika Tanszéken egyetemi tanar. 2015 6ta a BME ok-
tatasi rektorhelyettese.

Oktatési és kutatasi terliletei: Szabalyozott villamos haj-
tasok: Aramiranyitds véltakozoaramu hajtasok. Mikroszami-
tégépes iranyitasu villamos hajtasok. Modern szabalyozasi
elvek véltakozédramu hajtasokban: Mez@orientalt szaba-
lyozasu valtakozdaramu hajtasok; Fordulatszam érzékeld
nélkili villamos hajtasok; Kézvetlen szabalyozasok.
Tisztségei: MTA Koztestileti tag 1995-t6l. MTA Elektrotech-

DR. FARKAS CSABA

1987-ben sziiletett Berettydujfaluban. 2012-ben végzett
okleveles villamosmérnokként a BME-n. 2012-2015 ké-
z6tt PhD hallgato, 2015-2017 kézott tandrsegéd, 2017-t6l
adjunktus a BME Villamos Energetika Tanszékén, szdmos
targy oktatésaban, laboratériumi és tablas gyakorlatok
vezetésében vesz részt. Doktori cimét 2017-ben szerezte

DR.HALASZ SANDOR

1934-ben sziiletett Moszkvaban. Kitlintetéses diplomat
kapott 1957-ben a leningradi Muszaki Egyetemen. Tudo-
ményos fokozatai: miszaki tudomdny kandidatusa (1968),
mUszaki tudomany doktora (1983). Oktatéi tevékenysége
1959-ben kezdédott, egyetemi tanar 1985-2004 kozott,
majd Professzor Emeritus. Oktatott targyak: Villamos Haj-
tdsok, Automatizalt Villamos Hajtasok, Villamos Gépek
lzemeltetése, Impulzus szélesség modulacié inverteres
hajtdsokban, Szervo és Robot Hajtasok (orosz nyelvi kép-
26s), Electric Drives (angol nyelv(i képzés), Villamos Gépek
és Hajtasok szabalyozésa (doktori képzés). Tudomanyos
képzésben betdltott kiemelkedd szerepe: vezetésével 4
f6 szerezte meg a kandidatusi cimet (ebbél 3 f6 kiilfoldi),
4 f6 egyetemi doktori fokozatot és 1 f6 PhD fokozatot.
Tudoményos terliletei az egyendramu és véltakozo-ara-

KIRALY TAMAS

1981-ben sziiletett Budapesten. Diplomajat 2008-ban a
The Univerisity of Manchester Lighting Design szakan sze-
rezte. Ekkor még szérakoztatoipari vildgitastechnikaval,
jellemzben rendezvény-, koncert- és szinhazvilagitassal
foglalkozik. 2008-ban a londoni West End Theatre Royal
Haymarket Marguerite cim(i musicaljének vetités progra-
mozodja. Késébb érdeklédése az épitészeti vilagitastech-
nika felé fordul. 2010-ben létrehozza sajt véllalkozasat,
a Luxcon Kft.-t. 2011-12-ben az Obudai Egyetem Vilagi-
tastechnikai szakmérnoki képzését hallgatja. Vallalkoza-
sanak fé tevékenységi profilja a vilagitastervezés, vilagi-
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nika Bizottsdganak tagja 2002 6ta. A BME Villamosmérnoki
és Informatikai Kar Villamosmérnoki Szakbizottsaganak el-
noke 2008-2016 kozott. MEE Szakirodalmi Dijbizottsaganak
elndke 2015-t6l. MRK MTB elndke 2017-t4l.

Egyesiileti tagsagai: MEE tag hallgaté kora 6ta. IEEE
Industrial Electronics Society, Industry Application Society
tagja 2004 6ta. IEEE IAS Hungarian Chapter, alapit6 tag.

Dijai, elismerései: Siemens Kutatéi Dij 1999; Az Ev Kor-
nyezetiranyitasi Szakirodalmi Dija 2001; Bolyai Janos Ku-
tatasi Oszténdij 1998-2001; Széchenyi Istvan Osztondij
2001-2004; E.ON Scientific Award 2008 és 2010, MEE Nivo-
dij 2009, MEE Déri Dij 2011.

Publikciéi: Tobb mint 100 tudomanyos publikacié, 5
konyv-fejezet, szamos folyoirat cikk (jelentds szamu az
Elektrotechnikdban), szdmos konferencia cikk és el6adas
magas szinvonalu kiilfldi konferencidkon. Rendszeres bi-
ralo szinvonalas folydiratoknal.

meg. 2017-t6l a MAVIR Zrt.-nél a Halézati Operativ Szolgé-
latndl, majd a Forrés- és Halézattervezési Osztalyon rész-
munkaidés foglalkozasban dolgozik az egyetemi katedra
mellett. Kutatasi, oktatdsi és az iparban végzett tevékeny-
ségének fokuszaban a villamos autdk haldzati hatasainak
vizsgélata, valamint a villamosenergia-rendszer tizemével
és iranyitasaval kapcsolatos kérdések allnak.

mu villamos hajtasok szabélyozasa; impulzus szélesség
modulacids inverterek vizsgalata; villamos gépek tranzi-
ens lizemének vizsgdlata. Kutatdintézeti tevékenységet
végzett az MTA SZTAKI-ndl tudomdnyos tanacsaddként
1968-1975 kozott. Ipari tevékenységei kozott magardl a
TRANSVILL-VILATI (1957-1959) tervezé mérnoki; a VILATI
(1959-1969) félallasu tervezé mérndki és a Ganz Ansaldo
(1994-1995) félallasu szakértdi poziciokat emeli ki. Publi-
kécidi szama: 175 cikk, 15 kdnyv, kdnyvrészlet és egyetemi
jegyzet. Nemzetkdzi tudomanyos teriileteken betoltott
tisztségei: IEEE tagsdg, tobb konferencia szervezé bizott-
saganak a tagja.

Kitlintetései:

Oktatasligy Kivalé dolgozdja 1978, Nivd-Dij (Villamos
hajtdsok tankonyvért) 1972, Nivé-dij (Elektrotechnika
cikkekért, 3 alkalommal) 1963,1976, 1978. Zipernowsky-
dij 1990, Akadémiai Dij 1996. Jézsef Nador Emlékérem
2002.

tastechnikai vezérlérendszerek tervezése és programo-
zésa, valamint vildgitastechnikai szaktanacsadas. Kiemelt
érdeklédési teriilete az épitészeti elképzelést tamogatd,
emberkdzpontu és energiahatékony vildgitas. Fontosabb
munkai az Amerikai Nagykdvetség Uj Szabadsag téri épu-
letének, a Haworth Hungary Kft. budapesti irodajanak és
bemutatdtermének, a CBA Prima budapesti Anker-haz és
kecskeméti Malom Koézpont Uizletének, a JP Auté jészbe-
rényi Mercedes-Benz bemutatétermének és szervizének,
valamint a Signify Hungary Kft. (korabban Philips Lighting
Hungary Kft.) budapesti irodajanak vilagitastervezése. A
Vilagitastechnikai Tarsasag tagja.




Egyesuleti elet

6. Védelmi és Iranyitas-
technikai Forum

Majus 28-30. kozott Sidfokon, a Hotel Balatonban zajlott le
az idei Védelmi és Iranyitastechnikai Férum (VIF). A korabbi
un.Védelmes értekezletek hagyomanyara épitve 2014-ben az
iranyitastechnikaval is kibévitett tematikaval, az MEE szerve-
zésében Ujraindult szakmai rendezvény az Uj keretek kozott
immar hatodik alkalommal keriilt megrendezésre. A meg-
szokott terililetek mellett idén a fokozatosan névekvd szamu
naperémivek miatt a kiemelt téma az inverter védelmi és ird-
nyitastechnikai hatasa lett.

J.

1. dbra

Az el6z6 években bevilt gyakorlat szerint a rendezvény
szakmai el6készitésében a MAVIR Zrt., a Protecta Kft. és a f6-
szponzor képviseldi is részt vettek. Az idei VIF f6 tdmogatdja
és az egyik kiallité a Com-Forth Kft. volt. A C+D Automatika
Kft., a Maxicont Kft., a Prolan Innolab Kft., a Prolan Power Zrt.,
a Protecta Kft., a TUroczi és Tarsa Kft. és a Weidmdiller Kft. kidl-
litoként képviseltette magat.

Az el6z6 évek jo fogadtatasa nyoman a 0. napon a Protecta
Kft. tdmogatasaval és lebonyolitdsdban szakmai tréningre
keriilt sor, idén a kiseréml(ives rendszerek védelmi funkciéi
témakorében. A tréningre minden eddiginél tébb, 6sszesen
150 érdekl6d6 regisztralt. A tréning végére mindenki szama-
ra tudatosult, hogy az inverterek nagy szamu alkalmazésa
szamos kérdést vet fel, kdztlk olyat is, amelyre egyel6re még
nem létezik egzakt vélasz.

A VIF 1. napjan hdrom szekcidéban zajlottak el6adasok
egyebek mellett a kiserémivek halézati csatolasanak, vala-
mint a kiberbiztonsdg témakorében. Dr. Raisz David, a BME

docense ,Az inverter barat vagy ellenség?” cimmel tartott
bevezetd el6adast. A délutani kiberbiztonsagi szekcidban
Gorgey Péter EISZ-aleIndk adott részletes tajékoztatast az
un. SeConSys-egytittmUikddésrél. Ennek részleteirdl az Elekt-
rotechnika 7—8. 6sszevont lapszamaban olvashatnak. A dél-
utani workshopok tovabbi két téma (kiberbiztonsagi esetta-
nulmanyok és a halé6zatmenedzsment, biztonsagos halézat
kialakitasa IEC62443 szabvanynak megfelel6en) megismeré-
sére adtak kotetlen lehetéséget. A témak irdnti érdeklédést
jol jelzi, hogy a megszokottal ellentétben mindkét workshop
Jtelt hdzas” volt a déluténi barati eszmecserék,kérara”.

A VIF 2. napjan tovabbi két szekcidra kerilt sor, melyekben
egyebek mellett a naperémivek tervezésérél, halozati csat-
lakoz4sardl, irdnyitastechnikai kivitelezésérél, az akkumuldto-
ros energiataroldk fesziiltségszabalyozasi alkalmazasi leheté-
ségeirél, az aramvalté méretezés kihivasairdl, illetve a hazai
és nemzetkozi szabvanyok védelem-automatika teriileten
torténd valtozasairol hallhattunk.

A hivatalos szakmai programot csakigy, mint az el6z6
években, ugy idén is kdzvetlen, kotetlen eszmecserék egészi-
tették ki.

3.dbra

A mult évben bevezetett - a résztvevok altal megszavazott
- legjobb el6adoi dij idén is kiosztasra keriilt: Hegyaljai Lasz-
16 nyerte el a naperémiivek tervezésérél sz616 eléadéséaval. A
nyertesnek ezuton is gratulalunk!

A rendezvény az E.ON Székesfehérvar-Dél 120/20 kV-os
aldllomasan telepitett admittancia elvi védelmi rendszer
megtekintésével zarult.

A VIF sikerét, az évrél évre névekvé érdeklédést az is jelzi,
hogy idén minden eddiginél tdbben, 258-an regisztraltak.

Az intenziven atalakulé villamosenergia-rendszer védel-
meire és irdnyitastechnikdjara vonatkoz6 szamos szakmai
kérdés var még valaszokra. Ezek megvitatasa legkésébb jo-
vére, a 7. VIF-en folytatédik.

Dr. Danyek Miklds
EISZ elnék
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Hallgatoi éiménybeszamolo a 6.

Védelmi és Iranyitastechnikai Forumrol

A Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet immar hatodik alka-
lommal rendezte meg a Védelmi és Irdnyitastechnikai Féru-
mot, melynek idén a siéfoki Balaton Hotel adott helyet. Majus
28-30. kozott a védelmi és irdnyitastechnikai teriilet képvi-
sel6i és dolgozdi taldlkoztak Ujra egymassal a konferencian,
melynek sordn magas szinvonaly, tartalmas eléadédsokat hall-
gattak, illetve tartottak meg a kollégdk. A rendezvényen tobb
neves iparagi cég is képviseltette magat, néhanyuk pedig
kidllitoi standdal érkezett, amelyeknél a részt vevé kdzonség
szamara lehet6ség nyilt testkdzelbél megismerkedni a leg-
Ujabb technoldgiakkal és fejlesztésekkel.

1.dbra

A tavalyi év sikereire alapozva, az Egyesllet hallgatoi pa-
lydzatot hirdetett, amelynek keretein belll 6t hallgatét ju-
talmaztak a férumon valé ingyenes részvételi lehet6séggel,
teljes ellatassal. A MEE EISZ nekiink — a cikk szerzéinek — sza-
vazott bizalmat. Mar a bemutatkozésok soran kiderilt, hogy
a rendezvényre meglehetésen kiilonbdzd el6képzettséggel
érkeztiink: voltunk néhanyan BSc-sek, akik tanulmanyaink
soran még csak érintlegesen taldlkoztunk védelmekkel, de
volt kodztlink PhD hallgaté is, aki mar a tantargy oktatasaban
is szerepet véllal. Egy kézos pontot azonban mindenképpen
taldltunk: érdeklédési kdriinkként az erésdramdu villamosmér-
noki szakma egy igen komplex és kihivasokkal teli teriletét
sikerdilt valasztanunk.

A hdromnapos program elsésorban szekcidkra bontott
szakmai el6éadasokat jelentett, de tréning és workshop is szi-
nesitette a palettat. Az idei év egyik fé témaja a hagyomanyos
értelemben vett fizikai védelem mellett a kiberbiztonsag volt.
A nulladik napi tréningen dr. Petri Kornél tarta elénk ismerete-
it a kozépfesziltségu kiserémives rendszerek védelmi funk-
ciéirdl. A jelenlevék nagymértéki tudasra tehettek szert, de
szamos aktudlis, eddig még megvélaszolatlan kérdés is kibon-
takozott az el6éadas soran. A nap zarasaként a vacsora utan
kotetlen beszélgetés és sorozés vette kezdetét. Eleinte kicsit
batortalanok voltunk — féként az idésebb - kollégak leszdlita-
saban. A végére azonban egész j6l belejéttiink, igy nagyon sok
Uj névjegykartyaval gazdagodtunk. Nagyon pozitiv élmény
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2.dbra
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volt, mikor beszélgetéseink soran
kiderult, hogy mar dolgoztunk is
egyltt, csak éppen nem tudtunk
egymasrol.

Pozitiv élményként éltiik meg
azt is, hogy akar tervezével, akar
magasabb rangu vezetdkkel is
kdnnyedebb hangvétell beszélge-
tést tudtunk folytatni, illetve eset-
leges segitségliket is felkinaltak,
ha problémaba Utkozlink, vagy
szakdolgozati témaban szeretnénk
tevékenykedni naluk, esetleg plusz
informdciodra van sziikségiink.

A masnapi eléadasok fé té-
maja a teljesitményelektronikai
berendezések hélézatra gyakorolt hatdsai és a mar emlitett
kiberbiztonsag voltak. Az elsé nap déleléttjén az inverterek
elényeivel és hatranyaival, a mikrogridek zarlatvédelmi prob-
Iémaival és E.ON haldzati kiserém(ivekkel ismerkedtiink meg.
Egy idegen nyelv(i el6addsban is részesilhettiink, hiszen
Martin Jenkner angolul ismertette az elosztott energiafor-
rasok hasznalata altal okozott kiberbiztonsagi problémékat
és megoldasukat. Ebédiink elfogyasztasa utan folytatédott a
szekcid, elmélylltiink a kiberbiztonsag vildagaban. Elsé kézbdl
értesiilhettiink a SeConSys egylittm(ikodésrél, majd halo-
zatmenedzsment és kiberbiztonsagi esettanulmany témaju
workshopokon vettiink részt. Nagyon jé élmény volt, hogy a
workshopon felmerdlt kérdések egy részére azonnali valaszok
szillettek, melyeket akar részletes adatokkal is aldtdmasztot-
tak a hallgatésag szamara.

Az utolsé nap délel6ttje szintén néhany el6adassal telt,
amelyek leginkabb a ndvekvé naperému penetracié védelmi,
irdnyitastechnikai és tervezési problémaira fokuszaltak. A dél-
el6tti szekciok, a zarszo, valamint a legjobb eléadoi dij atadasa
utdn még egy utolsét ebédeltiink egyiitt, amelynek folyaman
atbeszélhettiik elsé ,védelmes férumunk” tapasztalatait.

A rendezvény eléaddsain vald részvétel mellett segitettiink
a szervezd kollégaknak kisebb feladatok ellatasaban.

A harom nap alatt nem csak a szakméban tevékenykedé kol-
légakat ismerhettiik meg, hanem lehetdségiink nyilt egymast,
mint hallgatétarsakat is megismerniink. Az egyetemkdzi kom-
munikécié hidnya ellenére remek lehetéség volt egymassal
megbeszélni a sajat egyetemiink altal nyujtott képzési formak-
ban felmerdilt eltéréseket, elméleti gyakorlati tapasztalatokat,
elényoket, esetleges hatrdnyokat. Mindez esetleges késébbi
egylttmikodésiink lehetdségét is elGsegitette egyben.

Osszességében nagyon tartalmas harom napot tudhatunk
magunk mégétt. Oszintén nem gondoltuk, amikor elsé nap
beléptiink a Hotel Balaton ajtajan, hogy ennyi éiménnyel, tu-
dassal és ismeretséggel fogunk gazdagodni az itt toltott ro-
vid id6 alatt. A konferencia végén két fébb célkitlizést fogal-
maztunk meg: egyrészt szeretnénk elérni, hogy a legfrissebb
védelmi és iranyitastechnikai problémak bekeriiljenek a rele-
véans egyetemi tantargyaink tematikajaba. Masrészt reméljik,
hamarosan mi is aktivan kézremUkodhetiink a jelen és jové
védelmi és iranyitastechnikai problémainak megoldasaban.
Nagyon szépen kdszonjiik a Magyar Elektrotechnika Egyesi-
letnek a vendéglatést, a rank forditott energiat, a kitling szer-
vezdi tevékenységet, és hogy megismerhettiink benneteket.

3.dbra

Kémives Ors Gyula (OE), Mohos Andrds (BME)
Molndr Martin (BME), Scheich Richdrd Jdnos (PTE)
Sukdly Botond (ME)
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Nott a hibrid-elektromosok és csokkent a dizelek aranya
az ujonnan forgalomba helyezett autok k6z6tt az EU-ban

N6tt a hibrid és elektromos auték, csokkent a dizelek aranya
az elsé negyedévben az Eurdpai Unidban ujonnan forgalomba
helyezett autdk korében. Az
elsé negyedévben az Eurdpai
Unidban forgalomba helyezett
Uj autoknak 37,9 szazaléka volt
dizel és 55,5 szazaléka benzin-
motoros. Az alternativ hajtasu
autdk részaranya az tjonnan for-
galomba helyezett jarm(ivek ko-
z06tt 6,5 szazalék volt, ezen belll
1,7 szazalék volt az elektromos jarmuveké. Részben vagy teljesen
elektromos autot 69,9 ezret helyeztek forgalomba az EU-ban az
elsé negyedévben, 26,9 szazalékkal tébbet, mint egy évvel ko-
rabban. Az Ujonnan forgalomba helyezett alternativ hajtasu au-
ték szama Németorszagban nétt a legnagyobb mértékben.

——
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Szlovakiaban gyartja majd elektromos kisautéjat
a Volkswagen

Szlovékidban tervezi gyartani elektromos kisauté modelljeit a
Volkswagen az Automotive News Europe hirportal német Han-

- Lengyel Janos

1933-ban sziiletett. Epiiletgé-
pész-mérnoki oklevelét 1958-ban
szerezte a BME-n, 1959 és 1980
kozott allami tervezéirodakban
(AETV, LAKOTERV, KOZTI) dolgo-
zott villamos tervezéként. Ezen
idészakon belil két alkalommal
az Epitésiigyi Minisztérium épii-
letgépész és villamos szakagi f6-
mérnoki teenddit is ellatta. Rovid
ideig a Nehézipari Minisztérium Energiagazdalkodasi Hivata-
ldban az épiiletek energetikai kérdéseivel foglalkozott. Tobb
évtizeden at egyetemen oktatott, gyakorlati elektrotechni-
kat és vilagitastechnikat. 1993-ban torzsgardatagként ment
nyugdijba a Magyar Radiétél, de nem az aktiv munkabél.
Megvalosult |étesitményei a tobb szazat is meghaladjak,
ezek kozott voltak Uzemi éplletek, kommundlis létesitmé-
nyek, lakéépiiletek. Kilféldre tervezett munkai koziil jelen-
tések: Berlin Alexander Platzon lakéépiilet, Magdeburgban
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A Siemens jelentods jovot lat a villamos hajtasu tavolsagi
kamion forgalomban tgy, hogy felsdvezetéket épitenek az
autopalya folé

Németorszag elsé un. ,eHighway” rendszeri kamionutjat a
koézelmultban nyitottdk meg, kiszélesitve a meglévé palyat és
felsévezetékkel kiegészitve
azt, hogy hosszu tavolsagon
probalhassak ki az Uj techno-
|6giét. Az els6 kisérleti utat a
kodzelmultban nyitottak meg
egy német autoépalya-sza-
kaszon, kormdnyzati segit-
séggel, a Siemens és a privat
szektor kdzremukodésével.

Az Iberdola Eurdpa legnagyobb - 590 MW teljesitményi -
naperémiifarmjat fogja megépiteni

Az Iberdola SA spanyol energetikai tarsasag azon dolgozik,
hogy Eurépa legnagyobb napelemtelepét épitse meg, mely-
nek bekerilési koltsége
300 millié eurdra véarhato. A
naperémuvet Extremadura
térségében  épitik  fel.
(Extremadura autoném
kozosség és torténelmi taj-
egység Spanyolorszag dél-
nyugati részén.) Az Iberdola
a vildg szémos teriletén
épitett oriasi naperému-
veket nemcsak Spanyolor-
szagban, de az Amerikai Egyesiilt Allamokban és Mexikéban is,
hogy csak a fontosabbakat emlitsem. Ez az uj eréma 1,7 millié
napelempanelt tartalmaz, amely 1300 hektaron helyezkedik el.
Forrds: internet

Szemlézte: Dr. Bencze Jdnos

3000 lakas, Algirban transzformatordllomasok. Az utébbi
években tervezte a Marina és az Atrium Hyatt szallodak villa-
mos és vilagitastechnikai rekonstrukciéjat, a frankfurti konyv-
vilagkiallitds magyar pavilonjanak és a Népszabadsag Bécsi
uti irodaépuletének villamos berendezését stb.

A Mérnoki Tovabbképzd Intézetben tartott eléadasokat,
szakcikkeket irt. Megszervezte a Magyar Mérnoki Kamara
épuletvillamos szakosztalyat. Tobb mint 30 évig vezette az
MEE Tervezési Munkabizottségat.

Ha ezek utan még volt ra alkalma, aktiv tagja volt az MEE
VGKBSZ szakosztalynak. Fontos szakmai tanacsaival és ész-
revételeivel gazdagitotta a szakosztély céljainak elérését. Az
utébbi idékben keletkezett vaksaga ellenére is folyamatosan
bejart a szakosztaly uléseire.

Egyesiileti munkajat 1997-ben MEE Eletpalya Dijjal, 2003-
ban Straub Dijjal jutalmaztak.

Nagy szakmai felkésziltsége és nagyon eredményes mun-
kai mellett igen szerény, mindenki altal tisztelt és elismert,
kedves kolléga volt. Olyan csendben hagyott itt benniinket,
ahogyan egész munkas életében élt.

Nagy tisztelettel emlékeziink ra:

A VGKBSZ szakosztdly tagjai és még sokan mdsok.

Elektrotechnika



Galamb Istvan

Galamb Istvan szakmai palyafu-
tasat 1963-ban a Csepeli Erdm
és Szolgaltaté Uzemeknél kezd-
te Uzemelteté technikusként,
majd 1965-ben a nagy mul-
ti Magyar Elektrotechnikai
Ellen6rzé Intézetnél (MEEI)
folytatta vizsgdlé technikus-
ként. Tanulmanyai befejeztével
fokozatosan haladt a szakmai
ranglétran: el6szor vizsgaldmérndkként, majd vizsgalati
osztalyvezetéként, a rendszervaltds utan vallalkozasi osz-
talyvezetdként, késébb pedig muszaki igazgatoként tevé-
kenykedett. Jelentds szerepe volt a villamos ipari termékek
biztonsagtechnikai mindsitésében és a hazai termékvizs-
galati szabvanyok kidolgozasaban. A vizsgalati eredmé-
nyek kolcsonos elismerését biztositdé genfi kozpontu IECEE
CB rendszerben (IEC System of Conformity Assessment
Schemes for Electrotechical Equipment and Components)
elismert szakértéként O képviselte laboratériumunkat a
CTL Bizottsagaban (Committee of Testing Laboratories).

Fontos szerepet jatszott az MEEI szakmai szinvonaldnak
és mUszaki eszkdzparkjanak a német TUV Rheinland Cso-
portba valé integraldsaban, amely biztositja ma is tevékeny-
ségeinkhez a stabil tulajdonosi hatteret.

Nyugdijba vonuldsa utén is szakértéként, tandcsadoként
folyamatosan dolgozott egészen az utébbi hénapokig.
Hosszu betegsége mellett is bejart munkahelyére, ahol év-
tizedes nemzetkozi vizsgélati és akkreditacios tapasztalata-
ival, alapos mUszaki szakértelmével mindvégig tdmogatta
a Tarsasdgunk munkajat. Szakmai tandcsai, irdnymutatasai
nagyban hozzajarultak a vizsgalati tevékenységiink nem-
zetkozi és hazai elismertségéhez, a vallalat eredményes
mUkodéséhez. Pragmatikus felfogasa, a villamos vizsgald
szakma iranti elkotelezettsége miatt folyamatosan a cég
érdekének leginkdbb megfelel6 megoldasokat kereste. Az
évtizedek tapasztalatdval megalapozott és gazdagon do-
kumentalt szakmai irdnyvonaldt vissziik tovabb a vizsgalati
tevékenységeinkben!

Galamb Istvant a TUV Rheinland InterCert Kft. sajat
halottjanak tekinti. Bucsuznak Téle egykori és a mostani
munkatarsai, kollégai, a csalddja, baratai, ismerdsei. Kedves
Istvan, emlékedet kegyelettel 6rizziik, nyugodjal békében!

MEEI - TUV Rheinland InterCert Kft.

Farkas Andras

Eletének 73. évében, 2019. julius
17-én, hosszabb szenvedés utan,
de mégis tragikusan elhunyt
Farkas Andras kollégank és bara-
tunk, 6t évtized kandés hallgaté-
inak tandra.

Edesapja épitémérnok volt,
akitél az 1950-es és 60-as évek
nehézségei mellett is a mérnoki
munka szeretetét 6rokolte meg.
Szakmai alapképzettségét a Blathy Otté Erésaramu Ipari
Technikumban szerezte (1964), majd a BME Villamosmérnoki
Kar Automatizaldsi Szakat elvégezve kapott mérnoki okleve-
let (1970).

Az oktatési tevékenységet a Kandd Kalman Muszaki F6-
iskola Erésaramu Kar Villamos gépek Tanszékén kezdte el
ugyanebben az évben. A szakmai gyakorlati idészak eltelte
utén az Iranyitastechnikai szakmérnoki oklevelet is megsze-
rezte levelezd hallgatoként (1977).

Késbébb szervezeti dtalakuldsok soran, a kari rendszer meg-
szlinésével, az Automatika Intézet Villamos gépek Szakcso-
portjanak tagja lett (1979). Kezdettél fogva aktivan részt vett
az intézeti munka minden fazisdban, a laborfejlesztésben, a
tantargyi programok tovabbi bdvitésében és a publikacios
tevékenységben. Ez utébbiak sordn 12 jegyzet és konyv el-
készitésében volt tarsszerzd. Kiemelkedden sikeres volt a Vil-
lamos gépek példatar c. szakkdnyv, amely orosz forditasban
20.000 példanyban kertilt kiadasra és az orosz nyelvii felséok-
tatasban jegyzetként alkalmaztak. (1984)

Kezdeményezéje és szervezdje volt a Robotok és CNC
gépek oktatasi modul kifejlesztésének és gyakorlati beveze-
tésének. 1990-ig jelentds szerepe volt a Ganz Villamossagi
Muvekkel és az EVIG-gel m(ikodé szakmai kapcsolatok fenn-
tartaséban.

Elektrotechnika

A fdiskolak integracidja kapcsan a Bp.-i Muszaki Fdiskola
(BMF) Kandé Villamosmérnoki Karan (KVK) féiskolai docens-
ként, a Villamos gépek Szakcsoport vezetéje lett. (2000) Széles
kor( tevékenységét folytatva részt vett a tdvoktatas és a koope-
rativ képzés megszervezésében, az Eplilet és K6zm( Automati-
zalasi labor kifejlesztésében. Evtizedig dolgozott az Intelligens
Epiilet Automatika konferencidk szervezésében, amely a Kar
egésze szempontjabdl is mindig fontos esemény volt.

Miutan a KVK 2010-ben az Obudai egyetem alapité tagja
lett, feladatkorét megtartva dolgozott az uj kortilmények ko-
zOtt 2016-ig, amikor cimzetes egyetemi docensként vonult
nyugélloményba, de a munkat tovabb folytatta.

Az Egyesuletnek 1970-t6l volt tagja. A kdzel 6t évtized alat-
ti tevékenysége rendkivil széles, szinte felsorolhatatlan és a
mai napig haté. 1990-ig a Villamos hajtdsok munkabizottsag,
majd az Automatizélasi szakosztaly tagja volt.

1991-t8l a Kandé Féiskola, 2010-t8l az Obudai Egyetem
MEE lizemi szervezetének a titkdra. 1992 6ta az Elektrotechni-
ka rovatszerkeszt6je. Vandorgydlések, szakmai konferencidk,
OET ulések allando résztvevdje. Egy ciklusban az Egyesiileti
EInokség tagja is volt. Két cikluson keresztil az SZTB, és kozel
két évtizede a VGKB szakosztély tagja.

Szakirodalmi tevékenységéért két izben tlintették ki tars-
szerz6ként: 1984-ben Zipernowsky-dij, 2011-ben Nivo-dij. Az
egyesileti munkaért, illetve szakmai eredményeiért 2005-
ben Kandé- és 2013-ban Liska-dijat kapott.

Teljes élete volt a alattomosan ratort betegség ellenében
is minden vonatkozasban. Egy hijan 60 évet toltott a szamara
kedves 6budai kornyezetben, és mindvégig ragaszkodott a
Blathy szobor és zaszl6 6rzéséhez.

Bucsuztatasa az Obudai Egyetem sajat halottjaként 2019.
augusztus 10-én tértént nagy részvét mellett. Elete és te-
vékenysége Osszefonédott a Kandé Villamosmérnoki Kar
és az Egyesilet 50 évnyi torténelmével, igy mindig veliink
marad.

Villamos gép, késziilék és berendezés szakosztdly
Pdlfi Zoltdn
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