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Egymasra, egymasba epulo
iranyitastechnikai rendszerek
kritikus pontjal

LA valtozasokat akkor vessziik eszre, amikor azok eppen elmulnak!”
David Gyula - Fizikus

Sokan gondoljuk ugy, hogy a valtozasokat akkor vesszuk észre, amikor
azok eppen fellepnek!
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it's possible!

Mir6l, miért is beszélek . evopro

® Az iranyitastechnikai rendszereink nem oncéluak,
uzemviteli célokat szolgalnak, ezt sokszor elfeledjlik!

® Az Uzemviteli tertletek egyre komplexebbek

® Az iranyitorendszerek is egyre 0sszetettebbek,
redundanciakra épulok

Ma mar nem az a legnagyobb baj, ha hiba van!

A bajok ott kezdodnek mikor

- a hibat nem vesszuk észre, nem jelezzuk!

- a hibat, adott keretidon belul, nem tudjuk elharitani!

Ma mar, a rendszereink tervezésének fokuszaban
ezeknek a céloknak is ott kell lenni!

"TERVEZNI!
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it's possible!

Tervezési megfontolasok v evopro

® Redundans funkciodk kialakitasa esetén mindig
tisztazzuk magunkban, hogy

® Milyen funkcio, célzott mikddését biztositja az adott
redundancia?

® Milyen korlatok kdzott biztositja a funkcidt a redundancia?

® Milyen mddon biztositja a funkciot a redundancia?

® Milyen kdlcsonhatasmentes degradacids szintek kerulnek
megvalodsitasra?

® Milyen mdodon jutnak hatasra, kerulnek kijelzésre a
degradacios allapotok?

® Milyen Uzemeltet6i feladatok ,ébrednek” a kulonb6z6 szintl
degradacios allapotokban? A degradacio tervezendo!
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it's possible!

Tervezzunk egy adatkapcsolati elemet v evopro

ub
UA UB
\ K2
K1
UPS1 UPS2
|
PSI/1|PSI/2| NEXUS [PSII/1(PSII/2
—SW1
SW2

SW3

SW4

CEL: Nagy érték(i, folyamatos
gyartosori termelés biztositasa!
Eszkoz:- Nagy megbizhatdosagu
adatkapcsolat

- Kiterjeszthet6 rendelkezésre-
allasi idovel

Korlat, tervezési hatarérték:
- Havaria esetén a folyamatos
Uzem, karokozas mentes
ledllitasahoz szlikséges id6

®  Alkalmazhatunk példaul egy 17 Terabit/sec sebesséqgl, igen kivalo
NEXUS-t, adatkapcsolatot biztositd adatkapcsolati elemet.

2016.02.22.
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Kapcsolati elem egy gyartosorban v evopro

ub
UA g 2 MOD: - Intelligens,

menedzselhetd redundancia

- Mind adatkapcsolati, mind
K1 , megtaplalasi szinten

UPS1 UPS2

\ K2

| Degradacio és Hibajelzés:

P/ [PSI/2 | NEXUS T [PSIV/A P12 - Részleges adatkapcsolatai hiba
SW2 - Részleges megtaplalasi hiba
SW3
SW4
" Emdl szinte mindig ---->>> Definialt lizemeltetdi eljaras:

megfeledkeziink! - Mindenki teszi a dolgat
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Kapcsolatok uzembetartasa v evopro

UA UB
\ K2
K1
UPS1 UPS2
|
PSI/1|PSI/2| NEXUS |PSII/1|PSII/2

2016.02.22.

Zajlik az élet:

- Ronto PALI Gtemezett
karbantartast hajt végre az SW3
switch-csen
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Kapcsolatok uzembetartasa evopro

uD - ,

UA _?_ UB Zajlik az élet:

- Ronto PALI Gtemezett
! K2 karbantartast hajt végre az SW3
K1 , switch-csel

- S - IVI)ﬂt altalaban, most is mellé

nyul!
PSI/1]PSI/2|  NEXUS PSII/1 PSII/2 Degradacio és Hibajelzés:

- UPS1 megadja magat
- Rendszerszintti hibajelzés
generalodik

ﬁi\éwz

&ay swa

" Errél ,a hibajelzésrél” sajnos szintén sokszor megfeledkezink!
® ... és csak a dolog lényegét veszitjik!
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Kapcsolatok uzembetartasa evopro

uﬁ — Tessziik a dolgunk: ”
- Szerviz JANI kiszalad korrigalni

az UPS hibat

- A technoldgia altal er6sen

K1 , korlatozott ideje van a
UPS2 javitasral

K2

- - Huncut DEMON résen van
pSI/1]PSl/2 ] NEXUS PSII/i PSII/2

ﬁi\éwz

&ay swa

® De, mar az Uzemeltetés vezetés is résen van!
" Késziiltséget rendelnek el!
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Kapcsolatok uzembetartasa v evopro

UB Tovabb zajlik az élet:

- Huncut DEMON az UA
betaplalas transzformatorat
tulmelegiti, kiejti

- Kritikus allapot jon létre!

UPS2

- Az izemeltetok ezt a

PSI/LIPSII/2 hibajelzésekbbl tudjak
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Kapcsolatok uzembetartasa evopro

A készultseg fokozodik:
- Poccentos JUCI, és Toltos
MARCI kivonul a diesel
berendezéshez, és figyelik az
életjeleket...
- hogy ha szukségét érzik
pc’jccentenek a diesel egységen,
.. €s megoldjak az utantoltést.
- Az O tevékenységiiket mar
nagyon sok menedzser figyeli,
iranyitja...

PSI/1 PSI/Z NEXUS PSII/iPSII/Z

ﬁi\éwz

&ay swa

® Ha elemezzik a bekdvetkezett lizemallapotot, akkor megallapithatjuk:
ebben az allapotban is tartalékolt a technologia Uzemvitele.
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A menedzsment dontési helyzetben v evopro

1.
0
0
0

eset - Megallitiak a gyartast
Garantalt termelés kieseés torténik.
De nem keletkezik, a gyartdosorba ,bedoglott” termek.

De lehet, hogy a kritikus allapotot sikerul felszamolni a
rendelkezesre allo tartalekok segitségevel..

eset — Nem allitjak meg a gyartast
Nem tortenik garantalt termeles kiesés.
De keletkezhet, a gyartosorba ,,bedoglott” termek.

De lehet, hogy a kritikus allapotot nem sikerul felszamolni a
rendelkezesre allo tartalekok segitségevel..

E RN
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. evopro

A tervezett degradacio

® Degradacios allapotok a technologiat tamasztjak ala

" Az UPS-ek elvart athidalasi ideje, célszerlen a diesel felfutasi
id6 plusz, minimum haromszor a rendszer leallitasahoz
szukseges ido. Itt az SW-ken keresztul vezeérelt, szabalyozott

technoloqi ta tott U | funkcid!
echnoldgia, a tamogatott (izemi funkcid!
8 &
5= E& 43 il
E . 2 » ;ﬁ éﬁ 5% 58 g i g w Wi Wea | W
82 3 33 g8 P85 53 §& 8% 3§ 3§ ¢ 4 £z 4z 3
g 5% £% §2 | % |83 .95 .| %8 |=<® | <8 |=2 | §% | §g2 | §£ | EBE _—— R
Z e < o Z o = T w i AL H8w - = e = A ] 2w o 8 o B o B Uzemallapot Kezeldi tevékenység
UA uT K1 K2 UPs1 ups2 PSif1 PsIf2 Psilf1 Psilf2 Swi swz2 SW3 swa
1 1 K1 UA-UPS1 K2 UT UPS2 1 1 1 1 1 1 1 1 Mikédés teljes FIGYEL
2 1 (AR ETISE K2 UT Ups2 1 1 1 1 1 1 1 Mikodés Uzemszerd K1 kapcsold atkapesol
3 0 K1 UA-UPS1 o2 UA UPS2 1 1 1 1 1 1 1 Mikodés Uzemszerd K2 kapcsold atkapesol
4 0 L K2UTUuPs2 1 1 1 1 1 1 1 Mikodés Uzemszerd Diesel indit, Uzemanyag biztositas
5 0 I(1 UA-UPS1 | ] al 1 1 1 1 1, 1 Mikodes Gzemszerd Diesel indit, Uzemanyag biztositas
[ 3-bol 1van zamszar( 0 1 1 1 1 1 1 Mikodes Uzemszerl UPS csere, K valasztas
7 3-bollvan 3-bollvan Gremszeril 1 1 1 1 1 1 Mikodes Gzemszerd UPS csere, K valasztas
8 3-bal1van 3-bollvan {izemszaril 1 1 1 1 1 1 Mikodes Uzemszerd UPS csere, K valasztas
9 3-bol 1van 3-bol1van Gremsreril  liremszeri D 1 1 1 1 1 Mikodes Gzemszer( P51 csere, K valasztas
10 3-bolilvan 3-bollvan iizemsreri  Gramsterl  (zemszerd 0 1 1 1 1 Mikodes lizemszer( P51 csere, K valasztas
11  3-bélivan 3-bollvan Gremseerll  Gremsterd  iremszerd ) 1 1 1 1 Mikodes Gzemszerd P51, PS2 csere, K valasztas
12 3-bdlivan 3-bollvan izemszarl]l  Gremsterdl  Gremszerd 0 1 1 1 Mikodes Uzemszerd P51, P52 csere, K valasztas
13 3-bolilvan 3-bol1lwvan Gremsreril  lizemszerdl  Gremszeri 1 1 Mikodes Gzemszer( P51 csere, K valasztas
14  3-bolilvan 3-bol1lvan fizamsrerll  (ramsterl  (remsteril 1 1 Mikodes Gzemszerd P52 csere, K valasztas
15 3-bolivan 3-bol1van Gremseerl  Gremsterd  Oremsrerd ‘l 1 Mikodes Gzemszer( PS22 csere, K valasztas
16 3-bollvan 3-bollvan Uremszeril  Grematerdl UOremszerd lremster( Gremsrer(l 1 Mikodes Uzemszerd SW1 csere, K valasztas
17  3béllvan 3-b6l1van Uremizerl fzemszerd Uremszerd Gremsserll dzemszerd f— ) 1 Miikadés Gzemszer( SW2 csere, K valasztas
18  3-bolivan 3-bol1lvan Uzemszerd  Uzamszerd  (remszerid  (zemszer( Uzamszerd ) 1 Mikodes Gzemszerii_NINCS SW taratlek SW1, SW2 csere, K valasztas
19 3-bollvan 3-bollvan Gremszer(l  Oremsterd  Oremszerd  (remszerd Oremsterd o 1 Mikades Gzemszer( SW3 csere, K valasztas
20 3-bollvan 3-bol1lvan Uremsteri]  Uzemszerd Oremszerli Gremsterd] Gremszerl 1 Mikodes uzemszerd_NINCS SW taratlek SW1, SW3 csere, K valasztas
21 3-bollvan 3-bollvan Oremszeril  dremszerd  Oremoszerd  Gremseer(l (remsrerd Uremazerd n 0 1 Mikodes Gzemszerd_NINCS SW taratlek SW2, SW3 csere, K valasztas
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Lattunk mar karon varjut v evopro

® Olyan beruhazoét aki a gyaranak épitésékor, nem a
tervezett megoldast alakitotta ki.

" Az épitendb gyar tervében meghatarozasra kertilt eqy
120/20/0,4 kV-os alapbetaplalas, valamint eqy 20/0,4 kV-
0S biztonsagi betaplalas. — Koltsegkimeélési szempontbol
az alapbetaplalas 20 kV-jarol taplaltak meg a biztonsagi
betaplalast. Csak id6 kerdese volt ...

® Olyan kivitelez6t, aki a minimalis koltségre torekedve

" 350 fm 4x4 mm2 vezetéket megtakaritott azzal, hogy a
gyartastechnologiai adatatviteli berendezések ket UPS-
enek megtaplalasat eqy eloszto, eqy leagazasarol oldotta
meg! Csak id6 kerdése volt ...
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Elemezzunk egy

redundans IT LAN halézatot ami ) evopro
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Egy LAN, és mennyi protokoll v evopro

® A ko6zponti szerver, és az adatkoncentratorok OPC kapcsolaton
kommunikalnak

" A ko6zponti szerver, és a kliensek kozott kliens / szerver
kapcsolat van

® Az adatkoncentratorok IEC...104 MASTER/SLAVE kapcsolaton
keresztul kommunikalnak - lokalis automatika.

® AKkijelolt adatkoncentratorok, SNMP protokollon keresztul
menedzselik a siwitch-cseket

" Egy kijelolt adatkoncentrator, SNMP protokollon keresztul
menedzseli a rendszer UPS berendezéseit.

" Alokalis operacios rendszerek kapcsolatot tartanak az NTP
szerverrel.

® Az adatkoncentratorok IEC...103 MASTER protokollal kezelik a
terepi eszkozoket.

" AKkijelolt adatkoncentrator IEC...103 SLAVE protokollon keresztil
szolgaltat adatokat az aramszolgaltato adatgydjtoje felé
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A rendszereink egyre osszetettebbek e

Tekintsunk ra egy peldara

SCADA rendszer

Adatgydijtési funkcio

Bemeneti
valtozo

BE8

SW4
RSTP

T
|
L

Szerver

Bemeneti
valtézd

SW3
RSTP

Szerver

Bemeneti

valtézod

BES

Sw2
RSTP

LAz iqy kialakitott eqyszeres” hurok — csak az atviteli-kbzeq hibat tiri

Szerver

SW5
RSTP

Kimeneti
valtozok

0/ojo]1

Szerver

SW6
RSTP

Szerver

RSTP

SW1]| ¥

Szerver

SCADA

it's possible!

evopro

Térben, és id6ben szemlélve beszéliink az
eseményekrol, allapotokrél — ezek
kilonbo6z6, de nem fliggetlen nézetek
Példankban 3 (ami 4-vagy tobb) fliggetlen
alkalmazast, alrendszert, definialunk, egy
rendszeren belll:
* Egyedi védelmi késziilékek, switch-csel
e Haldzatba kapcsolt terepi
készilékekbdl a SCADA rendszer gydijt
adatokat
4 db terepi készilék a kommunikdcids-
rendszeren keresztiil integralt
automatika funkciot valdsit meg

t—>

- 77n-0!5”

® Arendszeren bellli adataramlasok, egymashoz képest aszinkron folyamatok

2016.02.22.
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Védelmek beeépitett Switch-csel ,n-0,5" e

SCADA - Zavaro tényezo neélkul

SCADA rendszer

Adatgydijtési funkcio

Bemeneti SW4
valtozd
BES RSTP
i Szerver
1 Bemeneti SW3
A |Lvaltezo
IEL}' BE2 RSTP
/ i Szerver
Bemeneti SW2
valtozd
! Szerver

SW5
RSTP

Kimeneti
valtozok

o[o[o]1

Szerver

SW6
RSTP

Szerver

SWi1
RSTP

SCADA

it's possible!

evopro

Vegyuk észre, hogy eseményrdl, valtozasral
beszélek, de ,eqy” impulzust rajzolok.
Tudjuk, hogy eqy impulzus az két esemeény!
A ,példaban”, az attekinthet6ség kedvért
csak az elsé valtozas hatasat, a felfuto éllel
reprezentalt valtozast értékeljik ki!

® A BE2 bemeneten érkezett valtozas — érzékeljuk, azonositjuk
" Avaltozas id6bélyeget kap és tarolddik az eseménytarban

2016.02.22.
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

SCADA - Zavaro tényezo neélkul

| SCADArendszer | .
| Adatgydlijtési funkcio |
I
| !
~ |Bemeneti SW4a SW5S Kimeneti —
o L valtézd valtdzdk
|Z:m;j1 BES RSTP RSTP| | o]o]o[1
i Szerver Szerver| i L%
Bemeneti SW3 —— "
valtézo SWé P ey t+1 =
fZ[t} @ RSTP RSTP az eseménytarban
| (szerver]  [szerver] | A SCADA rendszer megvizsgalja hogy van-e
Bemenetl] | w2 W1 esemeény a terepi készulékek eseménytaraban.
valtozo

BES RSTP RSTP
! [Szerver| [Szerver]

SCADA

® A BES8 bemeneten érkezett valtozas — érzékeljuk, azonositjuk
" Avaltozas id6bélyeget kap és tarolddik az eseménytarban
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"«

SCADA - Zavaro tényezo neélkul EVOpTo

| SCADA rendszer | —
| Adatgydijtési funkcio |
I I
l L I
| SW4 SWS Kimeneti t—>
valtdzdk
fii | BES RSTP RSTP JJoloo1
i Szerver Szerver i t—>
B(Ia'meneti \ T+ I
viltezs | | | 200 SW6 e [ t41 >
fZ[t} BE2 RSTP RSTP az eseménytérban
i [Szerver] Szerver i
Bemeneti p
valtozo igﬁ SW1 ¥ZARVA
BE5 RSTP T OK! IE D t—>
! Szerver Szerver| | |

: pros;.:‘lc:ion =

SCADA prost:vciion t—>

® A SCADA rendszer észlelte, hogy van valtozas az eseménytarakban
® A SCADA rendszer kezdeményezi az f1(t) t+1 esemény ,felolvasasat”

2016.02.22. ESZK_lranyitastechnika_2016_02_18 - SINKA Lajos
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"«

SCADA - Zavaro tényezo neélkul EVOpTo

| SCADA rendszer | —
| Adatgydijtési funkcio |
I I
] . ]
| Swa SWE Kimeneti S
valtozok
fii | BES RSTP RSTP| | [o]o]o[1
i Szerver Szerver i =
L 1
B:g:tzr;gti SW3 SW6 BESidébélyegeett | | i'+ 1 —
esemény
fz(t} BE2 RSTP RSTP 4 > — L2z eseménytarban
w P ré 7”7 . é V4
[ | [Szerver| Szerver | A késébbiekben vazolt RSTP modell erésen elnagyolt! De,
: = 3 3 tudnunk kell, hogy a protokoll, gydrtdnkénti valtozékony-
Be',“e,m?t' SwW2 SW1| ¥ 7irva 4 i i
valtézo RSTP ~ s5agais magas:
BES| BT 4 ox e —
: T Szerver Szerver :
_______________ pros;.:‘lc:ion t—
O
SCADA  |potestion t—

® Az RSTP MASTER - halézati hibajavitoé protokoll - ellenérzi a halézatot OK!
® Alogikailag nyitott halézaton az .ellenoldalra” is megérkezik a tavirat ECHO
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"«

SCADA - Zavaro tényezo neélkul EVOpTo

Ir SCADA rendszer : t—>
| Adatgydijtési funkcio |
[ |
| ]
Bemeneti SW4 SW5 Kimeneti t—
valtozo valtézok
fi | BES RSTP RSTP || [o]o[o]1
i Szerver Szerver i t—>
. 1
[ | SW3 SWe BEB idébélyegzett 4| —
esemény t"‘l
fZ[t} BE2 v RSTP RSTP A az eseménytarban
i [Szerver | Szerver i
el [ ]] {5 Lok
BE5 RSTP RSTP OK! y D t—>
! Szerver Szerver I

l _________________ I o

SW:I. —
; pratection
O
W3 .
SCADA protection t—>

® A SCADA rendszer kezdeményezi az f2(t) t+0 esemény ,felolvasasat”
® Az RSTP dolgozik a hattérben
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"«

evopro

SCADA - Zavaro tényezo neélkul

| SCADA rendszer | s
| Adatgydijtési funkcio |
I |
| !
]| | ws | || menes -
fii) | BES RSTP RSTP| ' [o]o]o[1
t—>
i Szerver Szerver ]
N 1
Bemeneti —— ¢
valtéz6 SW3 SW6 ‘ oes oot | —— 411 —
fZ[t} BE2 RSTP RSTP | az eseménytérban
i Szerver Szerver i
es] 5| (5] Laann
BES RSTP RSTP OK! @& D@ A —
: Szerver Szerver J| N
_______________ pros;.:‘lc:ion @ t—

O
SCADA | pommton t—>

" Az SW4 készilék elkuldi az f1(t) t+1 eseményt leird taviratat
" Vegyiik észre f1(t) t+1 - t+1 id6bélyeggel rendelkezik
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it's possible!

evopro

Védelmek beeépitett Switch-csel ,n-0,5" e

SCADA - Zavaro tényezo neélkul

Ir SCADA rendszer : t—>
| Adatgydijtési funkcio |
| I
I I
SWa SW5 Kimeneti t—>
RSTP valtézok
fii { BES RSTP] | loJoJo[1
t—>
i Szerver Szerver i
1 R I
Bemeneti __ )
véltézo é‘éﬁ_ﬁ, ;‘S":_i e " t+1 IEk —>
fZ[t} BE2 az eseménytarban -
Be2 | A
i [Szerver | Szerver i
i R
RSTP RSTP | A oOk! e 5 ,
BES ! D@ -~ —
: Szerver Szerver : R
_"“""""" Em s
SO
SCA DA prost:vciion —

® A SCADA nyugtazza az f1(t) t+1 eseményleiro tavirat vételét

" SWA4 (orli az f1(t) t+1 eseményt az eseménytarjabol
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

SCADA - Zavaro tényezo neélkul

Ir SCADA rendszer : t—>
| Adatgydlijtési funkcio |
[ |
| I
e | [swa sws| | [(meres -
\' Z
fi( | BES RSTP RSTP | [0]o[o]1
i Szerver Szerver ] t—>
L L
Bemeneti -
valtéz6 SW3 SWe BES ::I;t:lé',:ygzett t41 7 | SN
fZ[t} BE2 RSTP RSTP | az eseménytarban
i [Szerver | Szerver i
Bemeneti SW2 SW1
valtozd g
BES RSTP RSTP - GG D> R0 t—>
: Szerver Szerver e
_________________ T —>
SCADA  |poteaon T N

" Az SW3 készulék elkuldi az f2(t) t+0 eseményt leird taviratat
" Vegyiik észre f2(t) t+0 - t+0 id6bélyeggel rendelkezik
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"«

SCADA - Zavaro tényezo neélkul EVOpTo

[ T T T TeAARA cm e I
| SCADA rendszer | i M —
| Adatgydijtési funkcio |
[ I ‘
| | |
Bemeneti SW4 SW5 Kimeneti A =
valtozo valtézok :
@ SEs RSTP RSTP | | folo[ol1] .
i Szerver Szerver i_ f1{7 =
' : sw4 :.,--"': |
: sw3 SWe BEB idobélyegzett || Sl s
esemény t"‘l
fZ[t} BE2 J RSTP RSTP A az eseménytarban - E
i [Szerver | Szerver i
I
BES oK! EED— @ GG &G
_: [Szerver] [Szerver] :
S ) N L S D —
SCADA |peticr Y

® A SCADA nyugtazza az f2(t) t+0 eseményleiro tavirat vételét
" SWa3 (orli az f2(t) t+0 eseményt az eseménytarjabol
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

SCADA - Zavaro tényezo neélkul

" Eszrevettiik, hogy az f2(t) t+0 valtozas, az f1(t) t+1 valtozasnal
korabban bekovetkezett esemeény, de késbbb szerziink rola
tudomast!

® A SCADA rendszerink, a eseménynapléjaban, a valtozasokat, az
idObelyeguk alapjan id6rendi sorrendben publikalja!
" Az idérendi sorrendezés folyamataban a SCADA rendszer

figyelembe veszi a ,sajat’ lekerdezési ciklusok
idointervallumainak hosszat.

" Adott felbontassal az autoném alrendszeriink hibatlanul
miikodik!
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"«

evopro

SCADA - Zavaré tényezével - DEMON

[ T 7 T eFARA voanderar |
| SCAD’;'B} r’e|.1dszer- ’ | —
| Adatgyiijtési funkcio |
I |
l L. - £ )
o] | [Swa ws | |[( s B
v Z
fi | BES RSTP RSTP || [o]o[o]1
i Szerver Szerver ] >
L 1
: ng:tzzgti SW3 SW6 BESidébelyegeett | | . i;'\" 1 >
esemény
fZ[t} BE2 RSTP RSTP a7 esemenytarban
I | . 4 77 oo /7
| (szerver Szemver] | A ,dallam”, a bemeneti gerjeszto-fliggvény
Bj;l’lteér;gti SW2 SW1 ugyan az ma rad.

BES RSTP RSTP
! [Szerver| [Szerver]

SCADA

® ABE2, és BE8 bemenetekre megérkeznek a valtozasok
® A SCADA megvizsgalja, hogy van-e esemény az eseménytarban
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"«

evopro

SCADA - Zavaroé tényezével - DEMON

| SCADA rendszer | —
| Adatgydijtési funkcio |
' |
I e e
Kimeneti t—
DI swa | [ rsws) [[operes
fii | BES RSTP RSTP| | [o]o]o]1
i Szerver Szerver i t—>
. o I
Bemeneti - .
valtozs | | | OUo SW6 e sbdyeset | g —s
fZ[t} BE2 RSTP RSTP A az esemeénytarban
i 1) [Szerver | Szerver i
Bemeneti Ny
véltézo ggﬁ SW1| YzARVA
BE5S RSTP OK! [ e R
! Szerver Szerver I

_________________ I T

SW:I. —
; pratection
O
W3 .
SCADA protection t—>

® A SCADA rendszer észlelte, hogy van valtozas az eseménytarakban
® A SCADA rendszer kezdeményezi az f1(t) t+1 esemény ,felolvasasat”
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"«

evopro

SCADA - Zavaroé tényezével - DEMON

Ir SCADA rendszer : —>
| Adatgydijtési funkcio |
| |
l L. - £ 00000 ]
o | [ |[sws] | .
v Z
fi( | BES RSTP RSTP| | |oJo]o]1
i Szerver Szerver i t—>
- 1
| SW3 SWe BEBidébélyegzett | t—
esemény t"‘l
fZ[t} BE2 RSTP RSTP az eseménytérban
e | N

i M Szerver |

Bemeneti p
W2 N
véltézo S SW1| YZARvA

BES RSTP RSTP| A OK! . > t—>
|

[Szerver] Szerver] :
______________ N -
s protection
O

SCADA  [pormed] —

® A SCADA rendszer kezdeményezi az f2(t) t+0 esemény ,felolvasasat”
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"«

evopro

SCADA - Zavaré tényezével - DEMON

| SCADA rendszer | s
| Adatgydijtési funkcio |
I |
| . -« L
s | | ws | || menes -
fii) | BES RSTP RSTP| ' [o]o]o[1
t—>
i Szerver Szerver ]
N 1
Bemeneti —— ¢
valtéz6 SW3 SW6 ‘ oes oot | —— 411 —
fZ[t} BE2 RSTP RSTP | az eseménytérban
i Szerver Szerver i
es] 5| (5] Laann
BES RSTP RSTP OK! @& D@ A —
: Szerver Szerver J| N
_______________ pros;.:‘lc:ion @ t—

O
SCADA | pommton t—>

" Az SW4 készilék elkuldi az f1(t) t+1 eseményt leird taviratat
" Vegyiik észre f1(t) t+1 - t+1 id6bélyeggel rendelkezik
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Védelmek beeépitett Switch-csel ,n-0,5" e

SCADA - Zavaroé tényezével - DEMON

| SCADA rendszer |
| Adatgydijtési funkcio |
| |
I |
B | (] (G
fi0 | BES RSTP RSTP || [o[o]o]1
i Szerver Szerver| i
1 R I
Bemeneti
valtozd SW3 SW6
f20 {BE2 RSTP RSTP A
i 1 Szerver Szerver i
Bemeneti N T
véltézé ;gﬁ, W1 | YZARVA
BES RSTP OK!
: Szerver Szerver] : =

S

SCADA

it's possible!

evopro

t—
[P
t—
BES idébélyegzett || 51 —
esemény t"‘l
az esemeénytarban
SCADA : +
(1 [— t
e RG0S —
swa alas: 1[0 —
protection
sw3 t—>
protection

® A SCADA nyugtazza az f1(t) t+1 eseményleiro tavirat vételét
" SWA4 (orli az f1(t) t+1 eseményt az eseménytarjabol
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"«

SCADA - Zavaroé tényezével - DEMON evopIo

Ir SCADA rendszer : t—>
| Adatgydijtési funkcio |
| |
| . - s ]
o] | [Swa ws | || -
f10 | BES RSTP RSTP | | [o[o]o]1
: T t—>
DEMON x Szerver Szerver |
I |
Bemeneti SW3
mene SW6 7] —
valtozd
fai0 IBE2 RSTP RSTP
! Szerver Szerver ' .
! | DEMON X s
» X
Corna] | [ | [sWi] Sasnva
BES RSTP RSTP T OK! D —@ —
: Szerver Szerver| | J S
________________-_n;s [mtten] A o

O
SCADA | pommton t—>

® .éson egy ,huncut” DEMON
" Ott, és akkor megrongalja az atviteli-k6zeget!
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"«

evopro

SCADA - Zavaroé tényezével - DEMON

Ir SCADA rendszer : —>
| Adatgydijtési funkcio |
I I
l .. - < nnnonnnoo. ]
"o | [Swa ws | |[( s -
v Z
i | BES RSTP RSTP | | [ofoJo[1
: l t—>
p S
DEMON ’,‘ Szerver zerver |
I 1
Bemeneti SW3 SW6 1 "
véltozo ! l%
fa { BE2 RSTP RSTP
! Szerver Szerver ' ]
| | DEMON X t—
» X
Bf;'é:;“ SW2 SW1| VZzARVA
BES RSTP RSTP OK! ‘, G : -' —
: Szerver [Szerver] : e
e = — -
SCA DA prost:vciion @ 7

" Az SW3 készulék elkuldi az f2(t) t+0 eseményt leird taviratat
" Vegqyiik észre f2(t) t+0 - t+0 id6bélyeggel rendelkezik, ahol t+0<t+1
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"«

evopro

SCADA - Zavaroé tényezével - DEMON

Ir SCADA rendszer : s
| Adatgydijtési funkcio |
I I
| . > e L
o] | [Swa ws | || -
v Z
fio | BES RSTP RSTP ] | [o]oJo]
T T :%
DEMON x Szerver Szerver |
I 1
Bemeneti SW3 SW6 | .
valtéz6 7 =
f2) { BE2 RSTP RSTP
h" 4
i Szerver Szerver i DEION
. , X t—>
7~ 22 X
BfQTtZ'QZ“ SW2 SWI| ¥74rvA
RSTP ; _;
BES| > TP | 4 ok DG D —
: T Szerver Szerver : e S
T N = mm —
SCA DA prost':vciion @Lﬁif_z_it‘y Eﬁ

®  FEz a tavirat, most nem ér célba!
® Az RSTP is észleli a hibat, gyorsan meg is jegyzi, hogy mi is volt az Gzenet
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"«

evopro

SCADA - Zavaroé tényezével - DEMON

Ir SCADA rendszer : _________ —
| Adatgydijtési funkcio |
| |
| !
"""" |
"o | [Swa ws | |[( s -
v Z
i | BES RSTP RSTP | | [ofoJo[1 -
— 7! . J Iyt t—>
p S
DEMON x Szerver zerver
. -+
Bemeneti
valtezs | | |23 SW6 P >
f2) {BE2 RSTP RSTP
' | Tozerver [Szerver] ' ;
| | DEMON N s
e[ [swa “
T RSTP g o S :
SMETEL Ghér D—ekér 203 _. o —
: Szerver Szerver : e S
T T N = e — ’%
SCADA oo s Y—------ W >

® SW1 switchben, az RSTP Master ,tudja a dolgat”, és megismétli a taviratot
" Persze, mint minden dontéshez, ehhez is id6 kell! ...és az idd csak telik!
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"«

evopro

SCADA - Zavaroé tényezével - DEMON

Ir SCADA rendszer : _________ —
| Adatgydijtési funkcio |
I I
| e L
“eine | 52 sws | ||\, o
v Z
i | BES RSTP RSTP ] | [oJoJol
T - w0 :%
DEMON x Szerver Szerver |
1 A I
| SW3 SW6 e —>
f2) { BE2 RSTP RSTP
! Szerver Szerver ' ]
! | DEMON N s
X
Bemeneti :
W2 - :
véltozé §STP :;ﬁ#) NYITVA
BE5)| DG D — @@ —
: Szerver Szerver] : e :
R = N L W - —
SCADA oo s Y—------ “Wlasz s RID>————t—>

® A SCADA, csak megkapja a taviratot, és nyugtazza is annak vételét
B Kis kavarodas utan, a SCADA, a fonok rendet tesz a sorrendekben
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

SCADA - Zavaroé tényezével - DEMON

" Eszrevettiik, hogy az f2(t) t+0 valtozas, az f1(t) t+1 valtozasnal
korabban bekovetkezett esemény, és joval késobb érkezik meq a
hir, rola a SCADA-hoz

® A SCADA rendszerink a eseménynapléjaban a valtozasokat, az
idObelyeguk alapjan id6rendi sorrendben publikalja!
" Az idérendi sorrendezés folyamataban a SCADA rendszer

figyelembe veszi a ,sajat’ lekerdezési ciklusok
idointervallumainak hosszat.

" Az idérendi sorrendezés folyamataban a SCADA rendszer
figyelembe veszi a ,halozati” dnjavitd ciklusnak az
idointervallumainak hosszat.

B Adott felbontassal az autonom alrendszeriink hibatlanul
miikodik!

" DE mar tudjuk, hogy hiba van! Az RSTP allapotvaltozasa
jelzett!!! ---> Szerviz Jani mar dolgozik!
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Védelmek beeépitett Switch-csel ,n-0,5" e

AUT - Zavaro tényezo neélkul

SCADA rendszer

Adatgydjtési funkcié

Bemeneti

altozd SW4
\'i 2z
BES RSTP
i Szerver
Bemeneti SW3
valtézd
RSTP
i Szerver
Beﬁfygﬂ SW2
valtozo

SW5
RSTP

Kimeneti
valtozdk

Szerver

SW6
RSTP

Szerver

SW1
RSTP

Szerver

Szerver

SCADA

0[ojo]1
—| Qut)
|

it's possible!

evopro

A fizikai kornyezet ugyanaz, ezen belul az
SW2; SW3; SW4; SW5, eszkdozokbdl
kialakitunk egy autondm alrendszert.
Sorrendi hdlozatot, automatikat , amelynek
van alapadllapota, ami azonos a hibds
dllapottal is, ez a ,,0” allapot. Es van egy 1-t6l
, — 5-ig el6re, hatra szamolomd, vzemi
dllapot. Abrazoljuk az allapotokat egy
allapotgrafon. Ez legyen az allapotgépink.

. €s ahogy megszoktuk
Térben, és id6ben szemlélve beszéliink az
eseményekrol , dllapotokradl — ezek
kilonbo6z6, de nem fliggetlen nézetek

" Vizsgaljunk, ezt, a létezd rendszerlinkdn belll Iétrehozott alrendszert.
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Védelmek beeépitett Switch-csel ,n-0,5" e

AUT - Zavaro tényezo neélkul

SCADA rendszer

Adatgydjtési funkcié

[
[
[
1
Bemeneti SW4
valtozo
BES RSTP
i [Szerver|
Bemeneti SW3
valtézd
RSTP
i Szerver
Bemeneti SW2
valtézo
| Szerver

SW5
RSTP

Kimeneti
valtozdk

0[ojo]1

Szerver

Qur))

SW6
RSTP

Szerver

SW1
RSTP

Szerver

SCADA

it's possible!

evopro

E (pes)

Syste \ FEL (gEs; BE2)

uit  Power

. D

LE (ges)

FEL (ges; BE2)

" Afelrajzolt dallapot grafot valositjuk meg, az allapotgépiinkben!
® Az egyszerlség kedvért az allapotgép mar belépett az ,1”-es allapotba
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Védelmek beeépitett Switch-csel ,n-0,5" e

AUT - Zavaro tényezo neélkul

Kommunikaciés-rendszerszinti

[ Kamminikiciderandcrarcrintii I
I

I
I

Automatika funkcié

SW5
RSTP

Kimeneti
valtdzdk

0lo[o]1

it's possible!

evopro

fat)

7

MASTER

fary .

Bemeneti SW4
valtézd
fir) { BES RSTP
i M/S
z Bemeneti SW3
'E valtézé
@ﬂ' BE2 RSTP
o] | [52
BES RSTP
J M/S

M/S

SW6
RSTP

M/S

Swi1
RSTP

Quy

sw3 -

L
MASTER g

fay)

MASTER

adl

DEMON|

i bl

" ABE2, felfelé szamlalast |épteté bemeneten, érkezi egy felfuto el
" SWa3 egy tavirat formajaban tajékoztatast kild SW5 késziléknek
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

AUT - Zavaro tényezo neélkul

Ir Kommunikacids-rendszerszintii : oy —s
| Automatika funkcié |
Il ! MS.\:T“ER """"" t—>
Bemeneti Kimeneti
valt6zo :g‘;‘; SW5 valt6zok Tr -------- t—>
fi | BES RSTP \/olo[io Vo
i M/s M7/S | Quy " —
. — - 1
Bemeneti SW3 W fag)—--— ————— t—>
valtéz6 RSTP 55 6 :
fv RSTP MASTER """" =
' [LM/S | M/S ' ':_
| | DEMON| = N
; <
Bemeneti .
iea e SW2 SW1| Y ZARvVA
*mb E;’E'Swm RSTP RSTP| A oki Vo —
{ M/S M/S : sug:qur ,‘;'!iz—{;\ _________ —
y
1 ; --------- —

® SWS5 megkapja a taviratot, és végrehaijtja a tervezdi szandékot
" Noéveli eggyel a szamlalo értékét, aktualizalédik a Q1(t) valaszfiggvény
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"«

AUT - Zavaro tényezo neélkul EVOpro

| Kommunikciés-rendszerszinti |
| Automatika funkcio |
I

I swa :‘ﬁ
1 { MASTER

Bemeneti Kimeneti
valt6zo :g‘;‘; SW5 waezok|| 0 o) -tH—omH47-—7-—--""""" t—>
fur) JBES RSTP| | [oJo[1]o

[M/s | M7 ] —| Quy M _________ o

| |
. 1
Bemeneti) | | sw3 SW6 @'ﬂ I t—

valtézé RSTP
fZ{t} BE2 RSTP MsA\.:T;_;R ________ t—s

L M/S | M/S '

<ZL

I N
! | DEMON "._. _________ t
X . ;
Bemeneti )
e s SW2 SW1 | ¥V ZARVA
It YZARVA | 1 v ‘
fuo)[BES] | LRSTP RSTP| 3 ok! v —
== w/s)  mis] [ | T ;

" ABES, felfelé szamlalast |épteté bemeneten, érkezi egy felfutd él
" SW2 egy tavirat formajaban tajékoztatast kild SW5 késziléknek
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

AUT - Zavaro tényezo neélkul

T P S T
| Kommun|ka<:|o-s—rendszg|:52|ntu | oy —s
| Automatika funkcié |
Il ! MS.\:T“ER """"" t—>
Bemeneti Kimeneti
valtoz6 o oW e t—>
f RSTP RSTP
(t) 4 BES W . A
i M/S M7/S | Quy o i
. 1
Bemeneti SW3 SW6 E{; |_| _________ —s
véltézd RSTP
fa) AIBE2 RSTP e | b -------- t—>
! M/S M/S I : .
[ | DEMON| = 5
1 R L
Bemeneti , : :
e sz SW2 SW1| YZARvA '
*mbl-f"a'wm RSTP RSTP| A ok T t—
T Lmnl W T e -

® SWS5 megkapja a taviratot, és végrehaijtja a tervezdi szandékot
" Noéveli eggyel a szamlalo értékét, aktualizalédik a Q1(t) valaszfiggvény
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

AUT - Zavaro tényezo neélkul

[y o T is .. T
| Kommun|ka<:|o-s—rendszg|:52|ntu | Y —s
[ Automatika funkcié |
I ! MS.\:T“ER --------- —
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- 1
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. . . _
Bemeneti , : '
_ o SW2 SW1 | ¥V ZARVA
N |Lvaltezo ~ sw1 v’ v’ .........
L m/s]  LwisT | (&3] ®® ---------

1?- """"" B

" ABES, felfelé szamlalast |épteté bemeneten érkezi, egy ujabb felfuto él
" SW2 egy tavirat formajaban tajékoztatast kild SW5 késziléknek
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"«

AUT - Zavaro tényezo neélkul EVOpro

| Kommunikciés-rendszerszinti |

| Automatika funkcio |
I
1

Bemeneti Kimeneti
valt6zo :g‘;‘; SW5 valt6zok H -------- t—>
fi) { BES RSTP| | o]1]o]o

<ib

i M7/s M7sS - I Qi) : ——— —>
1 | --__-'
Bet'nelnelti SW3 wel | | By —>
valtézé
@E BE2 RSTP RSTP| | | e e .
LM/S | M/S '
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iea e SW2 SW1| Y ZARvVA o+
*EM-WZO RSTP RSTP| A ok VN—V———————
_{ * M/S M/S J| AT @.@ \:é_{!}» _________

EURETF) /R -

® SWS5 ismét megkapja a taviratot, és végrehaijtja a tervez6i szandékot
" Noéveli eggyel a szamlalo értékét, aktualizalédik a Q1(t) valaszfiggvény
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"«

AUT - Zavaro tényezo neélkul EVOPTo

YT R  Pr e e |
| Kommun|ka<:|o-s—rendszg|:52|ntu | Y —s
[ Automatika funkcié |

! MS.\:T“ER --------- —

|
Bemeneti Kimeneti \
S s
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M/S Quy M?:T?;ER : i) @ """"" t—>

:

Bemeneti SW3

\ s s SWé Do
| valtézd Do
f20) BE2 TP RSTP o | —

/
a [M/S | M/S ' -_
| | DEMON| = 1 S
B' . ' x | i
emenetl . B : :
e sz SW2 SW1| vV ZARvA o+
valtézd - sw1 V-V vV - O
BES RSTP RSTP OK!
_{ LM/s | L m/s ] Jl WS AT Dy

< 1oMElal .

" A BE2, felfelé szamlalast |épteté bemeneten érkezi, egy ujabb felfuto él
" SWa3 egy tavirat formajaban tajékoztatast kild SW5 késziléknek
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"«

AUT - Zavaro tényezo neélkul EVOpro

| Kommunikciés-rendszerszinti |

| Automatika funkcio |
I
1

Bemeneti Kimeneti M )
g R ] [l e n ~
fur) 1 BES RSTP| | Jo]1]o1

| M/s | MV Qo) | in, [ED > R

71N 1
P | e N =Y 7% S N t—
Bemeneti SW3
-------- t—>

B Ry, SWe6
* valtézé RSTP RSTP
h" "4
; [M/S | M/S '

Bemeneti .
e SW2 SW1| VY ZARvA .
It ~ B
;€5°2° RSTP RSTP| A okl V ’”’ "’.___ V
! Lm/s | [ M/S ] ' WS AT ) b ——— @

1l 48 -

® SWS5 ismét megkapja a taviratot, és végrehaijtja a tervez6i szandékot
" Noéveli eggyel a szamlalo értékét, aktualizalédik a Q1(t) valaszfiggvény
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"«

AUT - Zavaro tényezo neélkul EVOPIO

Ir Kommunikacids-rendszerszintii : fary . —s
| Automatika funkcié | /
I ! MS.\:T“ER < t—
[ o | - [rsws [ [ . -
fi {|BE8 RSTP RSTP| | [o[1]o[1
f’f = le MT:T?;ER g }f.z_lg\ --------- =
I M/S M/S I : __
1 L
Bet'nelnelti SW3 wel | | By —>
valtozd
for) 1BE2 RSTP RSTP| | | [we | ey t—>
! M/S M/S ' -_
| | DEMON| = 1 S
Bemeneti . L .
e sz SW2 SW1| vV ZARvA o+
*mb E;’E"Swm RSTP RSTP| & k! V.__‘ ’“".__ "'.__ V.__ """""

! LM/s | LM/ | ! WS AT DD T S

@) 112180 [y -

" ABES, lefelé szamlalast léptetd bemeneten érkezi, egy felfuto él
" SW{4 egy tavirat formajaban tajékoztatast kild SW5 késziléknek
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"«

evopro

AUT - Zavaro tényezo neélkul

YT Y P e e |
| Kommunikacids-rendszerszintdi E{:} . —s

I
| Automatika funkcio |
| swa e £
I WMASTER b_ —

[

seere | [swa] | |[sws] [[mers -~ -
\') Z
f RSTP RsTP | | foltfolo .
i LM M/S | mt_} ......... _
: 1
""""" t—>

Bemeneti SW3

M/S M/S I

valtézé RSTP ;\;\1{?
fZ{T]' BE2 W2 }__‘\ J"_{"‘ : - o
N MASTER Ll Y \‘EU/
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[ | pémon| 1 S R
B ti | X : ' '. : i
emeneti 3 . : : . _
iea e SW2 SW1 | YZARvVA v
It ~ N N N
E;’E‘SC’Z" RSTP RSTP| A Ok V ’”’ "’.___ V.__ "'
e I N il T

@) 112180 5 -

® SWS5 megkapja a taviratot, és végrehaijtja a tervezdi szandékot
" CsoOkkenti eggyel a szamlalo értékét, aktualizalodik a Q1(t) valaszfliggvény
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

AUT - Zavaro tényezo neélkul

[ . . o i .. T
| Kommun|ka<:|o-s—rendszg|:52|ntu | o . —s
| Automatika funkcio |
| | A t—
Semencti | [swa sws | | |fiene - - t—
fi | BES RSTP RSTP| | [o[1]oJo 3 |
! Qi MT:T?;ER }f.z_lg\ --------- =
I M/S M/S I 1
. ,_ .- S i
Bemeneti SW3 SW6 I%‘s'{tj ,_| —
valtézd RSTP .
fai A BE2 RSTP w2 ED—ED : @ t—>
1 M/S / I : : :
| M/S | DEMON "-_ _________
) . . _ _
Bemeneti . PR : g
_ e SW2 SW1| ¥V 7ARvA o
N |Lvéltézd ~ sw1 V-V Vv v vV ——
l (M /s | [m/s] Jl WS AUT D e Dy

@) 112180 s -

" ABES, felfelé szamlalast |épteté bemeneten érkezi, egy ujabb felfuto él
" SW2 egy tavirat formajaban tajékoztatast kild SW5 késziléknek
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"«

AUT - Zavaro tényezo neélkul EVOPIO

[Ty . . m T - . . T
| Kommunikacios-rendszerszintd | o . —s
| Automatika funkcié | :
I ! MS.\:T“ER }rl[?\ """"" t—>
Bemeneti Kimeneti M :1: )
vdltozo Fsigfl{i SW5 valtozok Tr — t—
fir1 1BES RSTP \0[[o[L Y
S I O -
Bet'nelnelti SW3 SW6 |_| ......... t—>
valtézd L
faw JBE2 RSTP RSTP “gg—— —
i [LM/S | M/S i
BI N ' X o
emeneti , g : ; : B ;
*EM-WZO RSTP RSTP| A ok VoV —V V.__ "' /A
_{ * LM/S | LM/S | ]I s‘:i:ﬂ”" I}z[t r Il-f3tt ._ Cé{_ty @ @—@— ---------

oy
L

13 ilslal -

® SWS5 megkapja a taviratot, és végrehaijtja a tervezdi szandékot
" Noéveli eggyel a szamlalo értékét, aktualizalédik a Q1(t) valaszfiggvény
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

AUT - Zavaro tényezo neélkul

" Allapotgépiink, ami egy sorrendi halézat, az adott gerjeszté
fuggvényre felvette a tervezd altal el6irt, elvart allapotokat.

® Soha ne feledjiik el!

= Allapotgépiink versenyhelyzeteket kezel.
= A gerjeszt6 fuggvenyunk jelei lehetnének akar egyidejlek is!

= Végtelen nagy sebességl halézat sem oldja fel ezt a problémat!

B Az allapotgépiinknek azonos gerjeszto-fliggvény esetén
mindiq hatarozottan azonos valaszfiiggvenyt kell adnia!

" Frrol csak a rendszertervezénk tud gondoskodni!

2016.02.22. ESZK_lranyitastechnika_2016_02_18 - SINKA Lajos




Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

AUT - Zavaré tényezdével - DEMON

[ i L L. i
| Kommun|ka<:|o-s—rendszg|:52|ntu | oy —s
| Automatika funkcié |
1 ! MS.\:T“ER """"" t—
Bemeneti Kimeneti
valtézé SW4 SW5 valtdzok Ly t—>
fi | BES RSTP RSTP| | [oJoo[1 |
i M/S M/S i Quy MT:T?;ER --------- —
4 |
Bemeneti SW3 SW6 fsp—m@8™8 t—>
véltézé RSTP
fZ{t} BE2 RSTP MsA\.:T;_;R ________ t—s
' [M/S | M/S ' :
| [ DEMON| .
Bemeneti .
W2
valtoz6 > SW1| v ZARVA w —
BES RSTP RSTP OK! s/m
{ M/S M/S : wearl t—>

%DD*

® ..a kezdeti allapot, a gerjeszt6 fliggvény, a ,dallam” ugyanaz marad!
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Védelmek beeépitett Switch-csel ,n-0,5" e

AUT - Zavaré tényezdével - DEMON

Kommunikaciés-rendszerszinti

[ Kammiunikiciderandcrarcrintii I
|

|
I

Automatika funkcié

fiit) ;

SW5
RSTP

Kimeneti
valtdzdk

0lo[o]1

it's possible!

evopro

fat)

swa

MASTER

2L

farn . 1

;oo

gL

[h%}

Bemeneti SW4
valtozod

BES RSTP
i M/S

Bemeneti SW3
valtézé

BE2 RSTP
i M/S

Bemeneti SW2
valtézo

BES RSTP
| M/S

M/S

SW6
RSTP

M/S

Swi1
RSTP

sw3 .
Qi) | s t

fay)

D@% ;_,

w2

MASTER

DEMON

SW1

5/M

SW5 AUT

S/M

E- H

" ABE2, felfelé szamlalast |épteté bemeneten, érkezi egy felfuto el
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

AUT - Zavaré tényezdével - DEMON

| Kommunikciés-rendszerszinti |

| Automatika funkcio |
I
|

1

C inges || | WA SW5 ||| i e —
fir) 1 BES RSTP RSTP Vo‘o‘o‘l ;_'_'.
sw3 dew :
| (™75 | (M75] — g s |G .
. 1
Bemeneti A SW3 W fag)—--— ————— t—>
*g valtozé RSTP SW6 :

A\ RSTP MASTER """" t—

' L M/S | M/S '

l [ DEMON e t
X .
Bemeneti ) —
e SW?2 SW1 | VY ZARVA
pes] | (RSP RSTP| A Ok! V" —>
T : L |
I___t—= wa/s)]  mis] [ , .

" SWa3 egy tavirat formajaban tajékoztatast kild SW5 késziléknek
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

AUT - Zavaré tényezdével - DEMON

| Kommunikciés-rendszerszinti |

| Automatika funkcio |
I
|

1

C N R T ) —— -
fuo BES RSTP RSTP 0‘0‘1‘0 Tr ;'_'_.

| ™75 ™75 ] | Qi ey R

i fgy—~———————— t—
Bemeneti SW3 (t)

iz SWe6 ;
valtézé :
iﬁ@ BE2 RoTP RSTP A e — =

L M/S | M/S '

I
| | DEMON|

- t—
X
Bemeneti )
e SW2 SW1 | ¥V ZARVA
vdltozo - i oo .
BES RSTP RSTP] 7 ok!
___LL lw/s] LT [ | 5 .

® SWS5 megkapja a taviratot, és végrehaijtja a tervezdi szandékot
" Noéveli eggyel a szamlalo értékét, aktualizalédik a Q1(t) valaszfiggvény
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

AUT - Zavaré tényezdével - DEMON

| Kommunikciés-rendszerszinti |
| Automatika funkcio |
I

I swa :‘ﬁ
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Bemeneti Kimeneti
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[M/s | M7 ] —| Quy M _________ o
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. 1
Bemeneti) | | sw3 SW6 @'ﬂ I t—

valtézé RSTP
fZ{t} BE2 RSTP MsA\.:T;_;R ________ t—s

L M/S | M/S '

<ZL

I N
! | DEMON "._. _________ t
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Bemeneti )
e s SW2 SW1 | ¥V ZARVA
It YZARVA | 1 v ‘
fuo)[BES] | LRSTP RSTP| 3 ok! v —
== w/s)  mis] [ | T ;

" ABES, felfelé szamlalast |épteté bemeneten, érkezi egy felfuto el
" SW2 egy tavirat formajaban tajékoztatast kild SW5 késziléknek
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

AUT - Zavaré tényezdével - DEMON

T P S T
| Kommun|ka<:|o-s—rendszg|:52|ntu | oy —s
| Automatika funkcié |
Il ! MS.\:T“ER """"" t—>
Bemeneti Kimeneti
valtoz6 o oW e t—>
f RSTP RSTP
(t) 4 BES W . A
i M/S M7/S | Quy o i
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Bemeneti SW3 SW6 E{; |_| _________ —s
véltézd RSTP
fa) AIBE2 RSTP e | b -------- t—>
! M/S M/S I : .
[ | DEMON| = 5
1 R L
Bemeneti , : :
e sz SW2 SW1| YZARvA '
*mbl-f"a'wm RSTP RSTP| A ok T t—
T Lmnl W T e -

® SWS5 megkapja a taviratot, és végrehaijtja a tervezdi szandékot
" Noéveli eggyel a szamlalo értékét, aktualizalédik a Q1(t) valaszfiggvény
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

AUT - Zavaré tényezdével - DEMON

[y L L oz . i
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X
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| |Lvaltezd - sw1 \,' v' _________ —>
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12- """"" -

" A BES, felfelé szamlalast |épteté bemeneten, ismét érkezi egy felfuto el
" SW2 egy tavirat formajaban tajékoztatast kild SW5 késziléknek
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

AUT - Zavaré tényezdével - DEMON

| Kommunikciés-rendszerszinti |

| Automatika funkcio |
I
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® SWS5 megkapja a taviratot, és végrehaijtja a tervezdi szandékot
" Noéveli eggyel a szamlalo értékét, aktualizalédik a Q1(t) valaszfiggvény
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

AUT - Zavaré tényezdével - DEMON

| Kommurikicés-rendserszint  ®)

Kommunikaciés-rendszerszinti |
| Automatika funkcio |
[

| swa tﬁ
1 | MASTER
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EURETF] - IS .

® .éson egy ,huncut” DEMON
" Ott, és akkor megrongalja az atviteli-k6zeget!
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

AUT - Zavaré tényezdével - DEMON

| YT PRy P e e |
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" A BE2, felfelé szamlalast |épteté bemeneten, ismét érkezi egy felfuto el
" SWa3 egy tavirat formajaban tajékoztatast kild SW5 késziléknek
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

AUT - Zavaré tényezdével - DEMON

| Kommunikciés-rendszerszinti |

| Automatika funkcio |
I
|

I
I

Bemeneti| | 54 Sws | | [<imenet ., - t—
valtézd RSTP valtozok
fr 1BES RSTP| | [oJa]o]o

M/S M/S

DEMON x
. 7R

: f
Bemeneti SW3 3(1)

vélt6z6 SW6 o

RSTP RSTP L g

faw 1BE2 L T e ) t—
' [M/S | [ M/S ] ' ;

| | DEMON "'-_

Bemeneti ;
SW2 Swi i : -
valtoz6 ~ ZARVA Wi V-V v p —
BES RSTP RSTP | A Oki
{ | LM /S | LM/S ] [ (] bt —

®  FEz a tavirat, most nem ér célba!
® Az RSTP is észleli a hibat, gyorsan meg is jegyzi, hogy mi is volt az Gzenet
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

AUT - Zavaré tényezdével - DEMON

Ir Kommunikacids-rendszerszintii : h{t;\_\ N

| Automatika funkcié | ;
I
l

I
I

e ¢
Bemeneti Kimeneti
. S ¢
\ |Lvéltozé Fsigfl{i :g_l'; valtdzdk t—>
fio {BES 0[1]o]o

M/S M/S |

" DEMON x

; f
Bemeneti SW3 3(t)

valtézs SW6 S
RSTP RSTP e
fat [ BE2 o |ty —

' L M/S | M/S '

[ | DEMON "'-_ X i 5
B;emeneti 7 | X -
SW2 SW1 £ S ' 4k
valtoz6 ~ ZARVA Wi V-V v p —
BES RSTP RSTP OKI
L vys]  IMisT | | e —

COSEIPY L i -

" ABES, lefelé szamlalast léptetd bemeneten, érkezi egy felfuto el
" SW{4 egy tavirat formajaban tajékoztatast kild SW5 késziléknek
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

AUT - Zavaré tényezdével - DEMON

[Ty T e T e e |

| Kommun|ka<:|o-s—rendszg|:52|ntu | o . —s
| Automatika funkcio |

| | @ —

Bemenetif | (5 sws | | [cmenet | m . e
valtézo RSTP valtozok JL ;
fi( | BES RSTP |

; 7 ST 1 Qi) | 0 <aEk ET, S N
- M/S M/S ' MASTER g !
DEMON x [ : .:

; f
Bemeneti SW3 3(t)

valt6z6 RSTP SWe6 N
far) A BE2 RSTP I:r.qi?fm ST SR -

! M/S M/S I

[ | pEMON| X B 5
B;emeneti 7?7 X S
SW2 SW1| ¥+ L - e _
valtoz6 ~ ZARVA Wi V-V v ? Y —
il || | perp RSTP| 7
___LL urs)]  MsT [ | e —w@ &— —

< 1 ElTATE B

® SWS5 megkapja a taviratot, és teszi a dolgat. De! nincs ECHO észleli RSTP!
®  CsoOkkenti eggyel a szamlalo értékét, aktualizalodik a Q1(t) valaszfliggvény
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

AUT - Zavaré tényezdével - DEMON

[Ty T e T e e |

| Kommun|ka<:|o-s—rendszgr52|ntu | o . —s
| Automatika funkcio |

I

| swa ..‘v-'""\ _________ t—
| | MASTER .

C senere] | [sway | [1sws - -
f10 | BES RSTP RSTP ;"

M/S M/S '

DEMON x | o
. 1 E
pemenetil | | sw3 SW6 qsm - e t—

valtézd RSTP B .
fa) | BE2 RoTP ——®— —

4
!

' L M/S | M/S '

I | DEMON "'-_ Y S S s
B;emenetl 7 | - ; : ] uoE ' B
L SW?2 SW1 ¥ 7ARVA . : ; T : 4
- ? . :
II;M ;E"S“’Z" RSTP RSTP| & okl V.__‘ ’“"._ "'.__ ' "' ' —
o foE _GnT T Eee e ——e— -

" ABES, felfelé szamlalast |épteté bemeneten, érkezi egy felfuto el
" SW2 egy tavirat formajaban tajékoztatast kild SW5 késziléknek
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

AUT - Zavaré tényezdével - DEMON

[ e o T iR e =
| Kommun|ka<:|o-s—rendszg|:52|ntu | o . —s
| Automatika funkcié | :
Il ! MS.\:T“ER @ """"" t—>
Bemeneti Kimeneti .
F1 : .
valtoz6 o oW ———— t—>
o\ BES RSTP RSTP
- — Qu( Rl = T D) e —>
DEMON x 4L L1L5 ] | weren |7
1 * L R :
Bemeneti SW3 SW6 fa) '_| '_| - : '_' --------- —
valtézo o ; 3
@ se2] | BT RSTP o —
' [M/S | M/S ' , A
) e .
Bemeneti SW2 SW1 ZA::’VA X L o b
. - I l ? o ? --------- X
ﬁltm RCTP RSt | A VoV —V. ?— V- —

{ | M M I s‘:i:qu'r f2(t 13it. : \E,{_t,]) @ ......... t—

B Fz a tavirat, most, szintén nem ér célba!
® Az RSTP is észleli a hibat, gyorsan meg is jegyzi, hogy mi is volt az Gzenet
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Vedelmek beepitett Switch-csel ,n-0,5" e
AUT - Zavaro tenyezovel - DEMON

evopro

1
Bemeneti SW4 SW5 S R t—
Valtozo || | psp RSTP
fit) { BES B oy
. P —
u / M/S -
DEMON x| 052
Bemeneti SW3 SW6 _ B T -
valtézé .
far0) JIBE2 RSTP RSTP — B B t—
; [ M/S | [M/S | ; cemon]
H 0 N x '_ _________ :-%
Bemeneti SW2 NYIT g : ; o : wL
. P -> ‘p o ‘? _________
{ _____ M_ / i I _M_%l _T - : sug:qur ..f.z[t ..f3tt : Cé{_t]j Pf'lL&? --------- t—>

< 1T

® SW1 switchben, az RSTP ,tudja a dolgat”, és megismétli az elsé taviratot
" Persze, mint minden dontéshez, ehhez is id6 kell! ...és az idd csak telik!

2016.02.22. ESZK_lranyitastechnika_2016_02_18 - SINKA Lajos © evopro Kft.




Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

AUT - Zavaré tényezdével - DEMON

[ . . o .. T
| Kommunikacios-rendszerszintd | o . —s
| Automatika funkcio | ’
: | o @ t—
Bemeneti Kimeneti :a
M S .
valtézd :g‘;‘; SW5 valtézok H @ i —
fr 1BES RSTP| | [oJa]o]o Y
- -5“"3 =G G —_————— t—
. M/S M/S ! Quy MASTER : g
DEMON | :
1 x 1 ,_|
Bemeneti SW3 SWE fa(n) '_‘ '_‘ . e —
valtézéd o ; 3
ifzm) BE2 il RSTP =y @ e
I M/S / T : : : :
| s | DEMON| X :
. , _ : - — R t—>
Bemeneti : o Ly
SW2 Swi1
valtézo NYIT -> swi VoV Vv ? v _? Dt
BES RSTP RSTP ISMETEL I ........... . "
{ [Mm/s | [(M/s] : WS AUT Do Ey—— @t

12-“3 4 - --------- | —

® SWS5 megkapja a taviratot, és végrehaijtja a tervezdi szandékot
" Noéveli eggyel a szamlalo értékét, aktualizalédik a Q1(t) valaszfiggvény
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

AUT - Zavaré tényezdével - DEMON

[y S m i -~ a. . T
| Kommun|ka<:|o-s—rendszg|:52|ntu | o . —s
[ Automatika funkcié | :
Il L ! MSA‘I:T‘:ER @ --------- t—
Bemeneti Kimeneti :a
valtéz6 :g‘;‘; SWS 1 siszok 2 — t—>
fr 1BES RSTP| | [oJa]olo
1 f —1 Quy R e G T LD e t—>
D E M 0 N X M s M S I WASTER -_: 3
. 1
Bemeneti SW3 SWe fa(1) '_‘ '_‘ . . '_| ......... —
valtézéd o ; 3
fa {BE2 ROTP RSTP [ e —— t—
' 1 Tmzs ] [M/S ] ' 'i
! 1 | DEMON| VN S NN
Bemeneti SW2 . NYIT X A oy
véltézd e swi |/ o/ v ? V—? — @ ——
BES RSTP ISMETEL Tt s ....
{ L M/S | [ M /s ] \T : ST (R > ..f3tt __ \:\-‘JE{_‘]/ @ o __f\@_—r%

12-“3 4 - --------- -i .

® SW1 switchben, az RSTP ,tudja a dolgat”, és megismétli a masodik taviratot
" Persze, mint minden dontéshez, ehhez is id6 kell! ...és az idd csak telik!
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

AUT - Zavaré tényezdével - DEMON

| YT PRy P e e |
| Kommun|ka<:|o-s—rendszg|:52|ntu | o . —s
| Automatika funkcié | ’
'l ! MASTER @ """"" —
Semencti | [swa sws | | |fiene - T t—
fin | BES RSTP RSTP| | [o[1]oJo % |
' M/S M/S ! Quy Msa‘l:TgER <& ﬁ\ 7 t—>
DEMON x | ' :
. |
D wa || [swe R T -
fa1) { BE2 RSTP RSTP we *‘E[‘?‘\ @ @ -------- t—>
' [ M/S | [M/S ] ' i :: :
[ | DEMON| : X B t—
emeneti B : . a L : KT
SW2 Swi
valt626 NVIT -> i |V Y oV {EDED—————>
il || | perp RsTP| | o> L
__thE WET T [E—ed— o e
<) 108 T S a

® SWS5 megkapja a taviratot, de ilyen taviratot mar kapott!
" EZzért eldobja ezt a taviratot
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

AUT - Zavaré tényezdével - DEMON

Ir Kommunikacids-rendszerszinti : N
| Automatika funkcio |
| |

l

‘ -

Bemeneti Kimeneti :a
valtéz6 :g‘;‘; SWS 1 siszok 2 — t—>
fr 1BES RSTP| | [oJa]olo

Em
nE
m &
=
G

T Qi Sw3 = “}’f'z_{t"\ _________ _
- M/S M/S MASTER !
DEMON x LM/S | [ M/S ] | __
. 1
Bemeneti SW3 SWe fa(1) '_‘ '_‘ '_| ......... —
valtézé S
@ se2] | BT RSTP g T S S - -
¥ : : 5
' [M/s | ! — : - -.
! | DEMON| S S s
N X

Bemeneti S
SW2 NYIT -> Vv ,
ISMETEL M

;Eilstc‘:zé RSTP | i
N S —T T e [FemT G o @ o SO
I B Lg, >

a1 I8 s W

® SW1 switchben, az RSTP megismétli a harmadik taviratot
B Persze, mint minden dontéshez, ehhez is id6 kell! ...és az idb csak telik!

‘M

t—
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

AUT - Zavaré tényezdével - DEMON

[T . - w T
| Kommunikacios-rendszerszintd | o . —s
| Automatika funkcio |
: | o @ t—
Bemeneti Kimeneti :a
[1 - s
valtézd :g‘;‘; SW5 valtézok H @ i —
fr 1BES RSTP| | [oJa]o]1 Y
- -5“"3 =G G —_————— t—
B M/S M/S ! Quy MASTER - g
DEMON | _- :
. X I . : ; -
Bemeneti SW3 SWE fa(n) '_‘ '_‘ . e —
valtézéd o ; 3
ﬁ> o2] | (RSP [ | — @ -
I M/S T : : : :
| [ M/S | [M/S ] | sémon| ) |
. : - _ - —_— t—>
Bemeneti : TS |
SwW2 SW1
vélt6z6 NYIT -> swi V-V v ?
BES RSTP RSTP| | 1sMETEL
{ M/S M/S : ST o > ..f3tt __ \}JE'{_Q)

12-;; 4

® SWS5 megkapja a taviratot, és végrehaijtja a tervezdi szandékot
" Noéveli eggyel a szamlalo értékét, aktualizalédik a Q1(t) valaszfiggvény
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

AUT - Zavaré tényezdével - DEMON

[T T T T~ !
| EII> e —
|

Kommunikacios-rendszerszintl

| i)
Automatika funkcio |

I

|

swa e ¢
wsen e -

e )] (e ] - AT —
fi | BES RSTP RSTP| | [o[1]o]1 . V- L
! 1Y) MASTER &) 2t --------- =

<EL

- E Z0)

DEMON x |
1 I

Bemeneti SW3 SWE fap )— '_| '_' P t—>
véltézo C Y

f20 A BE2 RSTP RSTP i | —tED>—— ——@— —>
; M/S M/S ' - : : '
| I DEMON| - : X R t—>
Bemeneti Lo S |
SW2 SW1
4t dzd NYIT -> w 2
3es| | LRSTP RSTP| | IsMETEL Vv S

L urs]  [MsT [ | [ ] [ "'f';:_t } c’_w

5-44‘ 5 fT """"" 5J !H

® Ugyanarra a gerjeszt6 fliggvényre allapotgéplinknek sem sorrendiségben, sem
allapot id6 hosszban nem sikerult azonos valaszfuggvenyt adni! Ez NEM JO!
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Veédelmek beepitett Switch-csel ,,n-0,5"« eVOpio

AUT - Zavaré tényezdével - DEMON

® Rendszertervezonknek ,,topon” kell lennie!

= Az elsd, legfontosabb dontés, hogy pozitiv vagy negativ logikaju
rendszert fogunk-e alkalmazni, és ez mit is jelent!?

= El kell dontenie, hogy a versenyhelyzeti anomaliakat hogyan

oldja fel, vagy hogyan general hibajelzést.
" A dontési modelljeink, természetes médon, rendelkeznek:

= dontés kvantalasi” hibaval!

= alekérdezés sorrendiségébol adodo, beépitett, dontési
hibaval! (akit el6szbr vizsgalunk, az....)

® Tesztelni nem csak azt kell, ami evidencia!

" Tesztelésnél, a ,,fekete doboz” megkozelités
célravezeto!
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it's possible!

. evopro

A HW szinkronsorrendi dontési
modellek is kuzdenek a problémaval

® Ahol az érajel frekvenciaja ndvelhet6!

; | [ R AN
LD D v “t—>
fia !——D4 — “t—>
€y 1 G
E s
fee o 0
@ -

" Ha f(A;t) felfutd éle, joval megelbzi f(B;t) felfutd élét, akkor minden OK!
" Déntési modelliink - a valdsaghoz hiien - az f(A;t)-re szavaz!
" Q(K; c; t) kimenetet emeli ,magasba’! — és természetesen elfogadjuk!
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A HW szinkronsorrendi dontési

: P - evo I'O
modellek is kuzdenek a problemaval p

® Eléggé el nem itélhetd mddon, versenyhelyzetben

- -1
Cit)

fat o@_/ —

(1) >

Ezt az eljarast, ezzel a
hibaval egyiitt, ,,batran”
hasznaljuk!

Hiszen, azonos gerjeszts-
fuggvényre, mindig,
hatarozottan azonos .
valaszfiiggvényt ad!

t—>

" Ha f(A;t) felfutd éle, éppen hogy csak megelbzi f(B;t) felfuto élét

" Déntési modelliink - a valdsaghoz képest - hibasan az f(B;t)-re szavaz!
" Q(L; c; t) kimenetet emeli ,magasba’! — és elfogadjuk!

® A .,dbntés kvantalas hibaid8” csdkkenthetd, de nem megsziintethetd!
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Lattunk mar ,,terméket”, rendszert,
rendszerelemet furcsan viselkedni

it's possible!

. evopro

® RTU-t, amely a tapfeszultség ki-/bekapcsolasa utan, nem
mindig indult el.

" A ,.megszakitasi vektortabla” inicializalasa kériil voltak a
gondok

® OS2 alapu, redundans SCADA rendszert, ahol néha az
esemenysorrendek ,beismétlédtek”, (kétszer mond...)

B Az (izemi, és a tartalék szerver valtasa koriil voltak a
hibak
® 8 mezbs kapcsold-berendezést vezérld RTU-t, amely

bizonyos ,id0” utan, az 5. mez6 tavmuikodtetését nem
hajtotta vegre.

" Az idbszinkron taviratban nem érkezhetett ,nagyon régi”
datum
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Lattunk mar ,,terméket”, rendszert,

it's possible!

o
i . : evopro
rendszerelemet furcsan viselkedni P

® SCADA rendszert, amely, a mulé kommunikacios hibak
utan, nem épitette vissza a kapcsolatat, a terepi
készulékekkel

" A kommunikacioés protokoll hibakezelb eljarasat kellett
Javitani

® SCADA rendszert, amely ,egy id6” utan belassult, és
teves allapotmegjelenitest adott.

" Ez ,nagy” hiba volt. A belsé, aszinkron folyamatokon
kellett ,hangolni”, de...
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Egymasra, egymasba epulo rendszerek e evosc%

minden szintjén kell ,,UKE” jelzés

= Készulék szinten mindig definialni
Egy késziilék

OKE L kell a:
el = Bemeneti valtozokat
sws || [ = Kimeneti valtozokat
| fu RSTP| | [o]o]o1 . £ beliil
7S — Qi) Zen peiu

| = START dllapotot

i . %TOP dllapotot

| "= UKE - Uzemkészség jelzést
| = Degradaciot

|
|
|
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Egymasra, egymasba epulo rendszerek e evowﬁ%

minden szintjén kell ,,UKE” jelzés

_________________ = Az alrendszerek szintjén is mindig
[ Alrendszer 1. |

} o y — definialni kell a :
| Gyiijtott HIBA UKE | <-° ., ,
1 ] = Bemeneti valtozdokat
e | | [SW4 SW5 || [ » Kimeneti valtozdkat
E:H> oee il =) | olololt Q = Fzen beliil
. 1 1(t)
| Szerver Szerver | ,
— ' = START allapotot
Ben:ulwtgngtl SW3 SW6 ’
IE{} ;Ezozo RSTP RSTP u STOP CI//GpOtOl'
' Szerver [Szerver] ! = UKE - Uzemkészség jelzést
| |
- /& o0 . ,’ . Vd V4
semenet] | [y W] ¥ 2 Gydjtott ,,hiba” hibas allapotot
BES RSTP RSTP| 7 OK! = Degradaciot
! Szerver Szerver |

® Vegyilk észre!
= Az RSTP is eqy alrendszere a vazolt rendszernek!

= Hasonlbéan, mint az adatatviteli kommunikacios protokoll!
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it's possible!

Egymasra, egymasba epulo rendszerek e evopTo

minden szintjén kell ,,UKE” jelzés

= A rendszerek minden szinten
definidlni kell a :

Alrendszer 2.

|
| Gy(ijtott HIBA UKE | —<°

| | = Bemeneti valtozokat
Bemeneti Kimeneti | . . ’ ’
véltézc’)t SW4 SW5 véltézétk | = Kimeneti valtozokat
BES RSTP RSTP || [o]o[o]1 | y
i Szerver Szerver Qugy : " Ezen be,u,
— : = START dllapotot
emenetii |1 sw3 SW6 ,
RSTP RSTP | = %TOP a.l.lapotot
| el [Szened | * UKE — Uzemkeészség jelzést
- | s7 e, ee . Y . V4 V4
semenet | (5305 Wil ¥ phrva | Gydjtott ,,hiba” hibas allapotot
@ BES ROTP RSTP| 7 oK! | = Degradaciot
Szerver Szerver :
|
|
|
|

B Az UKE jelzésnek, a vonatkozo rendszer szintjén teljes koriinek kell lenni
® A degradacios szintek funkcidinak teljes kériien miikodnilik kell!
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it's possible!

Ajaniott ,,irodalom” N evopro

" |[EC 61255:

"= Nuclear power plants — Instrumentation and control systems

— important to safety — Requirements for electrical supplies

® New Ethernet Technologies for Substation Automation
Author: Clemens Hoga, Siemens Germany

" |EC 61850 standard
= As always, please get some training and/specialist consultants,
but absolutely read the Standard carefully, starting from Part 1 to

understand the purpose of the Standard.
Author: Rodney Hughes, Rod Hughes Consulting Pty Ltd.
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it's possible!

“ evopro

Mikor azt hisszuk, hogy mindennel keszen vagyunk,

éppen akkor kezdodik minden ujra!

Koszonom a figyelmet!
Sinka Lajos
+36 30 425 6174




