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3Smart projekt —
Felhasznaléi rugalmassag

El6 labor az E.ON-nal

Az utébbi években ugrasszeriien megnévekedett
azon felhasznalok szama a villamos halézaton,
amelyek az altaluk megtermelt megujulé
energiaforrasbél szarmazé villamos energiat a
kdzcélu halézatra taplaljak. Az idéjarasfiiggo
energiaforrasokbdl nyert, és a felhasznalé sajat
bels6 halézatan részben felhasznalt villamos energia
azonban kilonféle problémakat okozhat az
elosztéhalézaton (pl.: tulterhelés,
fesziiltségnovekedés, aszimmetria). A 3Smart
projekt, prosumerek (producer+consumer, egyszerre
termel6 és fogyaszto ligyfelek) energiatermelésének
és fogyasztasanak rugalmassa tételével igyekszik
olyan energiamenedzsment-rendszert kialakitani,
amelyben a fent emlitett halézati problémak
elkeriilheték, valamint megvalésul a fogyasztéi és
termeldi csucs- és volgyidészakok kiegyenlitése. A
halézati engedélyesek a prosumerek termelés- és
felhasznalas rugalmassagat - flexibilitasat -
arkedvezményekkel jutalmaznak.

In recent years, the number of renewable energy
sources on the network has increased dramatically.
However, they can cause various disturbances on
the network (for example: voltage increase and
asymmetry). In the 3Smart project, the
representatives of the member countries are trying to
develop an energy management system, which can
solve the above-mentioned network disturbances
and balance the consumer and generator peak and
low demand periods. The use of the flexibility of the
prosumers would be rewarded by the Distribution
system operator (DSO) with various discounts.

Kulcsszavak: 3Smart, E.ON, Demand Side
Management, Flexibilitas, Danube Transnational
Program, Energy Manegement System, Model Predictive
Control

1. 3Smart PROJEKT

2017. januarjdban 13 orszdg egyuttmikddésével
elindult az Eurdpai Unié egyik legnagyobb jelentdségi
programja, a Danube Transnational Program (DTP). A
kezdeményezés unids forrasbdl kivanja erGsiteni a
résztvevd k6zép-eurdpai nemzetek stratégiai
egyluttmikodését. A program céljai kozott szerepel az
orszagok koOzotti kooperacid szorosabba flizése az
infrastrukturalis fejlesztések teruletén, amelyen belil az
egyik kiemelkedd célkitlizés, hogy a résztvevok az

energiahatékonysag és energiabiztonsag ndvelése
érdekében kozos eréfeszitéseket tegyenek.

Partner neve Orszag Tipusa
University of Zagrad Faculty Horvatorszag Vezetd
of Enectrical Energineering partner

and Computing

Hrvatska elektroprivarede d.d. | Horvatorszag ERDF

partner

E 3, ENERGETIKA, Szlovénia ERDF

EKOLOGIJA, EKONOMIJA partner
d.o.o.

Municipality Idrija Szlovénia ERDF

partner

Elektro Primorska d.d. Szlovénia ERDF

partner

European Centre for Ausztria ERDF

Renewable Energy Gissing partner

Ltd.

Municipality of Strem Ausztria ERDF

partner

Energy Gissing Ltf. Ausztria ERDF

partner

University of Debrecen Magyarorszag ERDF

partner

E.ON Tisztantuli Aramhalézati | Magyarorszag ERDF

Zrt. partner

University of Belgrade Faculty Szerbia IPA partner
of Mechanical Engineering
JP Elektroprivreda Hrvatske Bosznia- IPA partner

Zajednice Herceg Bosne Hercegovina
University of Mostar Faculty of Bosznia- IPA partner
Mechanical Engineegin and Hercegovina
Computing

Croatian Energy Regulatory Horvatorszag Tarsult
Agency stratégiai

partner

Jozef Stefan Institute Szlovénia Tarsult
stratégiai

partner

Goriska Local Energy Agency Szlovénia Tarsult

stratégiai
partner
Regulatory Commissionfor Bosznia- Tarsult
Energy in Fedaration of Hercegovina stratégiai
Bosnia and Herzegovina partner

Hungarian Energy and Public | Magyarorszag Tarsult
Utility Regulatory Authority stratégiai

partner

1. Tablazat. 3Smart partnerek listaja

A Zagrabi Egyetem munkatarsai dolgoztak ki azt a
palyazatot, amely egy olyan egységes szabalyozasi és
technologiai keretrendszer elkészitését vallalja a Duna
menti orszagokban, amely alkalmasséa teszi az épllet
oldali energiamenedzsment-rendszert (BEMS, building
energy management system) az elosztéhal6zattal valo
intelligens egyuttmikddésre. A horvat vezeté partner
elképzelése szerint az egyes smart technoldgidkkal
felszerelt villamosenergia-hal6zatok és fogyaszték
kommunikalnak egymassal, valamint automatikusan
adatokat osztanak meg, melynek célja a rendelkezésre



allé energia lehetd legnagyobb hatékonysaggal térténd
felhasznalasa.

A projektben egy olyan halézat  oldali
energiamenedzsment-rendszer (Grid-side EMS) Kkerdl
kidolgozasra, amelyben load flow szamitas segitségével
elére vetitheték a lehetséges terhelési goérbék. Ennek
célja, hogy a felhasznaldéi rugalmassagok (flexibilitasok)
felhasznalasa lGtemezhetévé, tervezhetévé valjon, és ez
segitsen a kereskedelmi, és haldézati egyensuly
beallitasaban. Halézat oldalrdl ez azt is jelenti, hogy
jobban kihasznalhatok a halézati kapacitasok.

Abban az esetben, ha az id&jarasfiggé megujulod
energiaforrasok  termelése  miatt a  pillanatnyi
villamosenergia-ar lecsdkken, a rugalmas felhasznaldk
bizonyos készllékek bekapcsolasaval profitalhatnak az
energiaar kuldnbségbdl. Energiatobbletre példaul
reagalhat ugy egy épilet, hogy klimaberendezései
segitségével tulhlti a helyiségeket, olyan mértékben,
hogy ez még komfortcsokkenést ne okozzon. Abban az
esetben pedig, amikor a pillanatnyi villamosenergia-ar
novekszik, az épllet atitemezi, és az olcsobb
villamosenergia-ar idészakra tolja el a fogyasztast ott,
ahol ez lehetséges.

Ez a folyamat a dinamikus arazas el6keészitése, amely
nemcsak az adott fogyasztd, hanem a halozati
engedélyes (Distribution system operator, DSO)
szamara is el6nyds, mivel szdmos halézati probléma
elkerilhet6 az  egyenletesebb terheléssel (pl.
szabvanytalan  fesziiltség, termikus tulterhelés,
halozatveszteség novekedés).

A projekt a kdvetkez6 célokat tlizte ki:

- Olyan energiamenedzsment kialakitasa az
épuleteken belll, illetve az épiilet és az elosztd
halézat kdzott, amely az egész Duna Régiéra
kiterjeszthet6. Ez olyan modularis energia-
menedzsment-rendszerrel érheté el, amely
Osszekoti az éplletelemeket és a kozcélu
halozatot is.

- 5 Duna Régié orszagban egy-egy épluiletben kell
pilotként megvaldsitani a rendszert, amellyel
igazolhaté a moduléris energia menedzsment
platform hatékonysaga. Az orszagok kuldnbdz6
szabdlyozasi kereteit 0dssze kell hangolni,
valamint meg kell vizsgalni az elérhet6 el6nydket
halézat és éplilet oldalrdl is.

- Tamogatni a kifejlesztett modularis
energiamenedzsment-platform alkalmazasanak
terjedését. A pilotok soran a rendszereket a
jelenlegi technikai és szabalyozasi kdrnyezetben
kell telepiteni. A tapasztalatok alapjan stratégiat
kell kialakitani a Duna régié orszagokra
vonatkozéan az azonositott technikai vagy
szabélyozasi akadalyok elharitasara.

A projekt Debrecen mellett Zagrabban (Horvéatorszag),
Idrijdban  (Szlovénia), Stremben (Ausztria) és
Tomislavgradban (Bosznia-Hercegovina) épitett ki

pilothelyszineket, ahol a megépitett rendszereken lehet
tesztelni a fejlesztett algoritmus hatdsat.

A kitlizott célok eléréséhez egy komplex rendszert kell

kiépiteni, ami tartalmaz villamosenergia-termel§
egységet, épulet- és halozat oldali okos készllékeket,
szenzorokat, és egy kozb6s informatikai és
kommunikacios platformot, amelynek segitségével ezek
a berendezések szinkronizaltan, dinamikus rendszerben
mikddhetnek.
Novelte a feladat nehézségét, hogy azonos elvek alapjan
mikoddd rendszert kellett kialakitani minden résztvevd
partnernél ugy, hogy a résztvevd orszagoknak killénb6zé
a villamosenergia-szabalyozasi és infrastrukturalis
rendszere.

Az éplletben elhelyezett szenzorok, mérdk, villamos
energiatermelé egységek, meteoroldgiai allomas altal
nyujtott adatokat az épulet oldali (Building-side)
energiamenedzsment-rendszer BEMS (Building Energy
Management System) dolgozza fel. A mért értékek és
becslések (Prediction & Estimation) alapjan az MPC
(Model Predictive Control) vezérlési parancsokat ad, ami
az éplilet villamosenergia-felhasznalasaban a gazdasagi
optimumot ugy alakitja ki, hogy kdzben az épiletben
dolgozok komfortérzete ne séruljon.

A gazdasagi optimum szamolasahoz arinformaciodkra
van szikség, amik egy masik modulon, a hal6ézat oldali
(Grid-side) energiamenedzsment-rendszeren keresztil
érkeznek.

A halézati engedélyes szempontjabal
kulcsfontossagu a halézat oldali energiamenedzsment,
amely két modult tartalmaz: a hosszu tavua modul
hal6zatszamitdsi eredmények alapjan szédmolja, hogy
milyen terhelés eltolasra van sziksége a hal6zatnak
nagyobb id6tavban (pl. évszakok, évek), a rdvidtavu
modul pedig meghatarozza a konkrétan eltolandd
fogyasztas mértékét, idépontjat és id6tartamat az épiilet
masnapi menetrendje, és az id&jarasi adatok,
elérejelzések  ismeretében. A rovidtavi  modul
segitségével valosithatd meg a fogyaszté oldali
befolyasolas (DSM= Demand Side Management), amire
Magyarorszagon még nincs gyakorlati tapasztalat.

A piaci arinformaciok, a halézati engedélyes igényei
(terheléseltolds, ennek éra), illetve az épullet sajat
viselkedése kdzbsen hatarozza meg azt az optimalis
mikddést, amit az épllet- és halézat oldali
energiamenedzsment-modulok kézésen alakitanak ki.

Az eltolhato teljesitmények ki-, vagy bekapcsolasaval
halézat oldalon elkerilhetdk, illetve simithatok a terhelési
csucsok, kontrollalhatdé a  feszlltség  viszony,
csokkenthetd a miszaki halozatveszteség.

A rendszer tovabbi elénye, hogy meglevd
rendszerekre, épulletekbe telepithet6, nem kel
berendezéseket cserélni hozza.

2. FLEXIBILITAS

2.1 A flexibilitas fogalma

A flexibilitast, azaz a rugalmassagot nehéz
egyértelmien definialni, szamtalan kiilénb6zé



megfogalmazasa lehet, mivel minden rendszerszerepld
a sajat feladataval kapcsolatban irja le a flexibilitast. A
villamos energetikaban a flexibilitas biztositja a termelés
és fogyasztas egyensulyat. Eddig a flexibilitast a
termel6k szolgaltattak, ebbe a koérbe léphetnek be a
felhasznaldk. Felhasznalé szempontjabdl a flexibilitas
azt jelenti, hogy eldoéntheti mikor fogyaszt, illetve termel.
A felhasznal6 viselkedését altalaban sajat ,menetrendje”
hatarozza meg a felhasznal6i flexibilitas dinamikus
arképzéssel erdsithet6.

Decentralizalt  villamosenergia-termelés  esetén
elengedhetetlen a megfeleld flexibilitds megléte, hiszen
a novekvé szamu idgjarasfiggd energiaforras altal
szolgaltatott villamos energia hatékonyan csak igy
integralhaté a halozatba.

Flexibilitas szempontjabol nem elhanyagolhaté a
hal6ézat Gizemelteték szerepe sem, mivel 6k biztositjak a
megfelelé halézati kapacitast a rugalmas
villamosenergia-szallitashoz. Szamukra ez a jovd
villamosenergia-rendszerének egyik kihivasa, hiszen a
szolgaltatas szinvonalanak elvart emelkedése mellett, a
megvaltozott feltételek mellett kell mikodtetnitk és
fejleszteniuk a hal6zati elemeket.

A flexibilitas tehat a villamosenergia-rendszer
rugalmassaga, az a képesség, amely meghatarozza,

hogy nagymerteki gyorsan bekdvetkezd
teljesitményvaltozasra hogyan reagalnak a
vilamosenergia-rendszer elemei. A flexibilitassal

rendelkezdé szereplék fontos tulajdonsaga, hogy a
rendszerterhelés valtozasait milyen meredekséggel,
gradienssel képesek lekdvetni sajat villamosenergia-
igényuk/termelésik szabalyozasaval. [1]

2.1 A flexibilitas forrasa

A flexibilitdsnak szamos forrasa lehet, termeldi
oldalrél ezt az elmult évtizedben jellemz8en a jél
szabdlyozhat6 gazturbinas erémivek biztositottdk. Ezek
az erémivek nagy meredekséggel szabalyozhaték. A
flexibilitdsba  bevonhaték a  gyors  reagalasu
konvenciondlis vagy modern szénerémivek is, az
atomerémivek azonban egyaltaldn nem tudnak
rugalmassagot szolgaltatni a villamosenergia-
rendszernek.

Az elmult években az idéjarasfliggd erémiivek (nap-,
szélerém(i) részaranya emelkedett, egyre inkabb
felmeril az igény, hogy ezeket az egységeket is
bevonjak a flexibilitds szolgaltatdsba, vagy a flexibilitast
a fogyaszté oldalon alakitsak ki. A fogyaszt6i oldali
flexibilitasnal az a cél, hogy az idéjarasfiggé erémiivek
altal betaplalt energiamennyiség ingadozasait a
fogyasztok eltolhato villamosenergia-igényukkel
tompitsak. A flexibilitas tovabb novelhetd
taroldkapacitasok (pl. akkumulatorok, sdritett leveg6s-,
és lendkerekes energiataroldk, illetve az elektromos
jarmipark) felhasznalasaval is.

Flexibilitas érheté el szomszédos haldzatrészbdl
(zénabol) a villamosenergia-halézaton keresztil abban
az esetben, ha a zonaban rendelkezésre allo flexibilitas
nem elég, vagy dragabb, mint a masik halézatrészben

rendelkezésre all6. Manapsag az integralt nemzetkozi
energiapiac egyre jobban megkdnnyiti a teljesitmény
importot és exportot. A piac, mint egy referencia sin
(slack bus) segiti a napi haldzati miveleteket, hogy a
teljesitménymérleget be lehessen tartani és az egyes
halézati zonak  teljesitményaramlasi  problémait
csokkenteni lehessen egy masik zona flexibilitasat
felhasznalva. A rendszer mikodéséhez sziikség szerint
lehet a szomszédos zénakbdl teljesitményt importalni és
adott zonakbdl a nem kivanatos teljesitményt exportalni,
amely sok esetben a legjobb és legolcsébb megoldas,
hogy néveljik a rendszer flexibilitadsat. A teljesitmény-
aramlast azonban a zdnak kozotti hatarkeresztezd
kapacitasok korlatozhatjak, Eurdépaban ezt; a halézat
ténylegesen rendelkezésre all6 atviteli kapacitas értékkel
(Net Transfer Capacity, NTC) jellemezzik.

A liberalizalt villamosenergia-piacon a flexibilitas egy
olyan energia termék, ami a kiegészitd
szolgaltatasokban jelenik meg, mint példaul az intraday
és a day-ahead termékek, valamint a primer, szekunder
és tercier szabalyozasok. [2]

3. 3Smart FLEXIBILITAS

A halozat oldali energiamenedzsment hosszu tavu
modellje két (éves és tdbbéves) tervezési modul
hatarozza meg a flexibilitasok elosztasat.

Az éves tervezés modul minden hénap minden tipusu
napjanak (hétkdznap, szombat, vasarnap) load flow
szamitasait veszi figyelembe. A haldzattervezési logika
térinformatikai adatokbdl, mérésekbdl
(nagy/kdzeépfesziltségl alallomasok mérései, tavmért
fogyasztok mérései), terhelésbecslésekbdl
(nagy/kdzépfesziltségli  aldllomasok hossziu  tavu
terhelésbecslései, nagyfogyasztok fogyasztasi szokasai)
és a szabalyozasokbdl tevédik 6ssze. Ezek az adatok
futnak be a hal6zatszimulacioés és modellezd szoftverbe,
amely elvégzi a szikséges szamitasokat.

A tobbéves tervezés alapjat korabbi, idészakok
nagyszamu mérési adatai adjak. A becstilt értékek féleg
a gazdasagi fejl6déstél és a villamosenergia-igény
valtozasatdl flggenek: a fogyasztds nagysaga aranyos a
gazdasag min@ségi és mennyiségi valtozasaival. A
hosszi tavu tervezés modul a 10 évre el6remutato
tervezés meghatarozasahoz a rendszeriranyité TSO
(Transmission System Operator) fogyasztasi szokasok
és terhelési cslcsok elbjelzéseire tamaszkodik.

A magyarorszagi pilothelyszinen, a termelt megujuld
energiat — mivel az mindig kisebb, mint az épulet
fogyasztasa — flexibilitasként nem lehet felhasznalni.
Csak az épulet fogyasztasa altal biztositott flexibilitast
lehet hasznositani.

Ahhoz, hogy az épllet terhelései eltolhatéva valjanak,
be kellett azonositani a nagyobb villamos fogyasztokat.
Az éplleten bellli szenzorrendszerrel kellett biztositani a
kell6 mennyiségi informaciét ahhoz, hogy a fogyasztas
eltolas pontosan tervezhetd, és végrehajthatd legyen a
felnasznald komfortérzetcsdkkenése nélkul.



A terheléseltolas automatikusan, fejlett optimalizacids
eljarasokkal, és az ezekkel kapcsolatban allé halézat
oldali szoftverekkel valésul meg.

3.1 A 3Smart flexibilitas foglalas miikédése

Hosszatavi tervezés

Szukséges flexibilitas,
a rezervcios és az
aktivalasi dij, ajaniat kérés

|
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1. abra. A flexibilitas foglalasanak folyamata

A folyamat elején a DSO egy load flow szamitast végez,
mellyel megkapja a varhaté teljesitmény és feszultség
viszonyokat a halézaton. Az eredmény alapjan dont,
hogy sziikséges-e flexibilitast vasarolni.

Abban az esetben, ha sziikséges flexibilitast lekotni, kozli
az igényét a felhasznaléval, illetve a flexibilitas
rendelkezésre tartasaért és annak aktiv rendelkezésre
bocsatasaért arat allapit meg.

Amikor a felhasznalod — jelen esetben az épiilet oldali
energiamenedzsment-rendszer — megkapja ezt a kérést,
kiszamitja, hogy mennyi flexibilitast tud rendelkezésre
bocsatani a halézatnak. Ezt az értéket visszajelzi a DSO-
nak, innentél az épllet a sajat menetrendjei készitésénél
bemend paraméterként a flexibilitas biztositasat is
figyelembe veszi.

3.2 3Smart flexibilitas Debrecenben

A debreceni pilothelyszinen megvalésitott rendszer
szamos helyen egyszerilsitésre kerllt az elméleti
modellben leirthoz képest.

Egyik legnagyobb eltérés, hogy halézat oldal irdnybdl
az .er6s” tappont villamos paraméterei miatt a Kkis
valészinlséggel alakult volna ki olyan helyzet amikor a
DSO flexibilitast igényelne. A probléma kikliszdbodlése
érdekében a halézat oldali modellben a maximalis
terhelhet8ségi hatar alacsonyabbra lett allitva, hogy a
rendszer t0bbszor érzékeljen flexibilitas igényt.

A megvaldsuld rendszerben szintén a DSO kdildi a
flexibilitas igényt, a halozat oldali energiamenedzsment-
rendszerbe. Ebbe az egységbe érkeznek a HUPX
(Hungarian Power Exchange) altal kuldott oras
villamosenergia arak, amelyeket az épilet is hasznél
villamosenergia-fogyasztdsanak optimalizalasahoz.

Az épulet oldali energiamenedzsment-rendszer a kért
igényre elkuldi halézat oldali energiamenedzsment-
rendszernek, hogy mennyi flexibilitast tud rendelkezésre
bocsatani. Az energiamenedzsment-rendszer ezt az
értéket tovabb kildi a DSO-nak. Ha a DSO elfogadja a
flexibilitast a halézat oldali energiamenedzsment-
rendszer elkésziti a szerz6dést a flexibilitast kér6 és
felajanlé részére.

A rendszer 4&ltal szamitott load flow annyiban
kdldnbozik a szokdsos szédmitasi médtol, hogy szamol
azokkal a fogyasztékkal, amely az egyes id8szakokban
felhasznalja, vagy id6ben eltolva felhasznalja, mas
idészakokban pedig termeli a villamos energiat.

A halézat oldali modellezés pontositasa érdekében
minél tobb felhasznalé adatait kell rogziteni a
rendszerben. Mivel nem minden felhasznal6 rendelkezik
smart mérével, nem teljes lefedettségli a fogyasztoi
viselkedést tikr6z6 mérési adat. Ennek kikiszdbdlésére
a méréssel nem rendelkezé felhasznaldkhoz statisztikai
elvek alapjan meghatarozott profilok lettek rendelve. 36
darab éves profil készllt, amely modellezi a fogyasztoi
viselkedést. Egyes kulféldi partnereknél nem kellett
ezeket a profilokat hasznalni, mivel megfelel§ szamu
smart mérd allt rendelkezésre.

A szamitasokhoz a hal6zat Neplan programban kerdilt
modellezésre. A load flow szamitas minden napra, 15
perces felbontasban késziil.

A debreceni pilothelyszinen az épiletben talalhaté
mérékon kivil az éplletet ellaté transzformatorallomast
taplalasi iranybdl megel6z6 kozépfesziiltségl
kapcsoldberendezésbe, illetve az épllet ellatasat
biztositd transzformator kisfesziliségli kapcsaira is
beépitésre kerllt egy-egy villamos fogyasztasméré
berendezés, amely lehetévé teszi az épllet oldali
szabalyozas hatasanak haldzat oldali vizsgalatat.

A szikséges flexibilitas kiszamitasahoz minden
honapra kilon terhelési limitet lehet megadni, igy minden
hénapban  ellenérizhetd, hogy a  negyedodras
atlagterheléshez képest hol talalhaté a limit. Ebbdl a
kulénbségbdl lehet kovetkeztetni, hogy mennyi
flexibilitasra van szikség.

A modul a konkrét mérési adatok és a profillal
rendelkezd felhasznalok fogyasztasi adatai alapjan
kilistazza, hogy a terhelés mikor 1épi &t a limitet és ezen
pillanatok kézul megkeresi a maximumot.

A hosszu tavi (multiannual) modellezéséhez
elkészitett tablazat segitségével kiszamithaté, hogy a
DSO-nak mekkora 6sszeget kell forditania flexibilitas
vasarlasara, illetve mennyit éme ez az Jdsszeg
alapkamatra lekotve. Ez alapjan szadmithatd, hogy egy
adott beruhdzas, ami flexibilitdas igénybevételével
elkertlhetd vagy elodazhaté (pl. kapacitdsndvelés
tulterhelt halézati elem miatt) érdemes-e flexibilitas
igénybevételével kivaltani.

A flexibilitas ara tobb tényez6bdl all Ossze: a
flexibilitas aktivalasaért, és rendelkezésre allasért is
fizetni kell. Az algoritmus ugy optimalizal, hogy az
éplletnek és a DSO-nak is elényds legyen a flexibilitas
megosztasa.

A rezervacios arat (az ar, amit a vasarlé még éppen
hajland6 az adott termékért fizetni) kdvetkez6 képen
szamitja a modul:

Meghatarozza az egész évre lekotott flexibilitas
maximumat, és ennek arat elosztja a maximalis
fogyasztassal.

A modul kimenete egy flexibilitas tabla, amely a
szerz6dés alapjaul szolgal6 értékeket tartalmazza.



Abban az esetben, ha az épllet nem tudja biztositani
a flexibilitast, amelyet a DSO lefoglalt, akkor az éplletnek
bintetést kell fizetnie, ennek mértékét a modul bintetés
fuggvény alapjan szamitja.

A rovidtavd modul funkcidéi hasonléak, azonban ez
mar a felhasznald6 masnapi menetrendjét, és id6jaras
el6jelzési adatokat is figyelembe veszi, igy pontosabban
meg tudja hatarozni a kdvetkez6 napon vasarlandoé
teljesitményeket.

4. OSSZEFOGLALAS

A rugalmassag kezelése a legtébb orszagban
szabalyozasi korlatokba (tkézik, mert jelenleg ez a
terilet egyaltalan nem, vagy nem egységesen
szabalyozott.

" This work has been supported by Interreg Danube
Transnational Programme through the project Smart Building

A projektben fejlesztett rendszer, eljaras kizarélag
szimulacionak tekinthet6, a valos alkalmazast lehetévé
tev6 piaci kdrnyezet jelenleg nem létezik. A projekt
eredményei azonban hasznos informaciokat adhatnak az
egyes piaci szerepl6knek a miszakilag megvaldsithaté
megoldasokrol, kihivasokrol, és informaciot nydjthatnak
szabalyozok szamara is.
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