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Beépiilo anyagok ujrahasznosithatdosaga

40 MVA, 123 kV 250 MVA, 420 kV auto

m Vasmag

m Vasszerkezet
m Reéz
Olaj

m Celluléz alapu anyagok
m Tartozékok

» Reéz, vas - ujrafeldolgozas
» Olaj - Regeneralas
» Olajos papir, prespan, fa - egyenlore megoldatlan
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Biologiailag kdnnyen lebomlé szigeteld folyadékok

'l Tipus Nynas Shell Nynas Természetes Szintetikus
| !? Nytro Lyra X Diala S5 BD Nytro BIO 300X

Lebomlas, 28 nap < 10% > 60% > 90%
Lobbanaspont, °C 148 161 145 > 260 °C 260 °C
Dermedéspont, °C -48 -51 - 60 -56 °C
Villamos szigetelés Asvanyi olajoknal bevalt Specialis tervezési
szabalyok alkalmazhatok szabalyok

Hdtés Alacsony viszkozitas miatt Nagy viszkozitas miatt az
fokozott hiitokozeg aramlas asvanyi olajos kialakitas nem
alacsony homérsékleten is. mindig felel meg.

Hideg inditasra specialis

szabalyok.

Oxidacio stabilitas magas magas magas

Tapasztalatok Bevezetes alatt = 20 év
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Energia hatékonysag

Europai Bizottsag 548/2014-es rendelete —> MSZ EN 50629:2015 - Nagyteljesitményd
transzformatorok energetikai jellemzoi

Ne. tel. kVA MSZ EN 50708:2020
Min. PEI PEI
3150 (csucshatasfok index)
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Energia hatekonysag PEI_l_ZXJ(%;,*%;,-,h)XRZ

S

2019 i
A formulat modositottak, de ennek a —_— 2 X [(Pyj+Pyjn + Prper) X Prg
gyakorlatban altalaban nincs jelentGsége, B S,
mert a maximalis hatasfok a legkisebb
hltési allapothoz tartozik. (P, pg; = 0) ONAN
2021 julius 1. ‘
Eletbe Iéptek a szigorubb hatasfok elvarasok. . \
Kielégitésiik az elérhetd anyagokkal és 3 ONAF2 2
technoldgiaval nem okoz gondot. N E T

© s 2
PEI gyengesége: 23
Csak a veszteségek szorzatat korlatozza. ©

10 kW x 200 kW = 20 kW x 100 kW, 0 02 04 0.6 0.8 : 19

de 210 kW >> 120 kW !!!

Terhelés
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Alacsony zajszint

Szigorodo kovetelmények

> Atranszformator allomasok a lakott kornyezethez egyre
kozelebb kertlnek

= Régi alalloméasok — lakott Ovezetek terjeszkedése
= Uj alallomasok — Gazdasagossagi szempontok

» Jobban kihasznalt transzformatorok — terhelési zaj is jelent0s
lehet

» Szigorodo kornyezetvédelmi hatarértékek

1

Gazdasagos megvaldsithatdsag korlatai
Alacsonyabb zajszint — tobb anyag, specialis megoldasok —
magasabb ar
Méreési korlatok, hattérzaj
< 45 dB(A) jelentésen sziikitheti a gyartok korét.

Nincs ajanlas a realisan elvarhaté

zajszintekre!

!

Gyakran irrealis zajkovetelmények
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Alacsony zajszint

Zaj forras

Vasmag

* magnetostrikcio
* telités

» sarokhatas

Tekercsek

* aram és magneses
tér kolcsonhatasa

» terheléstél fliggd

Fluxuscsapda

» tekercsrendszer és
szekrényfal kozotti
magneses vonzas

* magnetostrikcio
« terheléstél fliggd

Hités
(ventilator, szivattyu)

« aerodinamikai zaj
a meghatarozé

Csokkentési lehetoséqgek

Indukcié csokkentés
Jobb mindségli lemez
Tobblépcsés atlapolas

Kisebb arams(iriiség
Rezgésre kevésbé
hajlamos kialakitas

Vastagabb fluxuscsapda
Nagyobb tekercs-szekrény
tavolsag

Alacsony fordulatu
ventilatorok

Specialis ventilator
kialakitas (lapatozas, haz)
EC ventilatorok

Aktivrész és szekrény kozotti

rezgéselnyel6 kapcsolat

A transzformator korultekinté elhelyezése gyakran olcs6bb megoldast eredményez.

Rezgés elnyeld kiils6 burkolatok
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Elettartam novelés

» Vas és réz idétallé Az élettartamot a celluléz alapu

«  Olaj kezelhets, regeneralhaty ™= szigetelGpapir Gregedése

» Tartozékok cserélhetok TELEWOZE T2

Az Oregedés sebességeét befolyasold f6 paraméterek: 100
Hémérséklet ”
80 -
Nedvességtartalom o 70 .
S =
Oxigén tartalom 5 60 S
E 50 \ \.\.\ S
Al , ! . " 40 mhp =
Magashéallésagu papir (1-4 % nitrogén tartalom) B a M
e
= 98°C-o0s melegponti hdmérséklet mellett a S 20 o I ;
magas hoéallésagu papir élettartama olajban 10
3.5-szer hosszabbh. 0
0 100 200 300 400 500 600

= Atobblet koltség < 0.5%

155°C-on oregités ideje, 6ra
Energochem, 2015
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Elettartam novelés on-line szaritassal

> Nedvesség
» Rontja a szigeteld kepességet
 Gyorsitja a papir oregedéset
> A papir oregedése soran az Oregitést gyorsitd viz s savak
keletkeznek

> A keletkez6 nedvesség kivonasaval az oregedés lassithato

> Mikodés
» Molekularis sz(ron at keringteti az olajat
 Méri az olaj nedvességtartalmat
» Az olaj nedvességtartalmat adott értéken tartja

Az olajon keresztUl kivonja a papir dregedésekor
keletkezb vizet

» Apapir dregedése a folyamatosan alacsony
nedvességtartalom kovetkeztében lelassul.

» Aszir6 a lebegl szilard részecskéket is kisz(ri az olajbol.
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Elettartam novelés észterekkel

TRANSFORMERS UL

= Az észter kivonja a vizet a szigetel papirbol, ezaltal
csokkenti az Oregedési sebességet.

= Az észterek villamos tulajdonsagai a nedvességtar-
talomra kevésbé érzékenyek, mint az asvanyi olajoke.

90
; ~ Natural ester/Kraft paper
1000 % _ ter/Kraft pap 1
g TN - &= Mineral oil/Kraft paper .
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Oregités ideje 150°C-on Nedvesség tartalom (ppm)
GE Grid Solutions, Franciaorszag Cigre brosura 436

A varhat6 élettartam, azonos terhelési és melegedési feltételek mellett, észter

toltettel jelentosen megné az asvanyi olajoshoz viszonyitva.
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Csokkentett karbantartas igeny
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Karbantartasmentes Olajmentes atvezetok Vakuumkamras
|égszaritok RIP - Resin impregnated paper fokozatkapcsolok
RIS — Resin impregnated synthetic
RIF — Resin impregnated fiber

Monitoring rendszer kiépitése lehetové teszi az allapotfiiggé karbantartast, s

a felesleges karbantartasok elkerilését.




Koszonom a figyelmet!

gabor.nador(dganzelectric.com



