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Meérotranszformatorok vizsgalata

Mérési kovetelmények, vonatkozo szabvanyok,

tipusvizsgalat, kalibralas, hitelesités



01//

01/ Mérovaltok vizsgalatara
vonatkozo6 szabvanyok
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* |EC60076-1:2011 Teljesitmeény transzformatorok
Altalanos elGirasok

e |EC61869-2:2012 Mérbtranszformatorok,
Kiegészitd kovetelmények aramvaltokhoz

e |EC61869-3:2011 Mérbtranszformatorok, Az
induktiv feszultségvaltok kiegészitd kovetelményei

e |EC60060-1:2010 Altalanos
fogalommeghatarozasok és vizsgalati
kovetelmények




01//02 AZIEC 61869-2 szabvany szerinti vizsgalati
kovetelmények aramvaltokhoz

* Vonatkozo alpontok

e  Kulonbozb kdovetelmenyek tipus és rutin
vizsgalatoknal

EZ1 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu

Tests Subclause
Type tests 7.2
Temperature-rise test 7.22
Impulse voltage withstand test on primary terminals 7.23
Wet test for outdoor type transformers 7.24
Electromagnetic Compatibility tests 7.25
Tests for accuracy 726
Verification of the degree of protection by enclosures 7.27
Enclosure tightness test at ambient temperature 7.2.8
Pressure test for the enclosure 729
Short-time current tests 7.2.201
Routine tests 7.3
Power-frequency voltage withstand tests on primary terminals 7.3.1
Partial discharge measurement 732
Power-frequency voltage withstand tests between sections 7.3.3
Power-frequency voltage withstand tests on secondary terminals 7.34
Tests for accuracy 7.3.5
Verification of markings 7.36
Enclosure tightness test at ambient temperature 7.3.7
Fressure test for the enclosure 7.3.8
Determination of the secondary winding resistance 7.3.201
Determination of the secondary loop time constant 7.3.202
Test for rated knee point e.m f. and exciting current at rated knee point e m f. 7.3.203
Inter-turn overvaltage test 7.3.204




01//03 AZIEC 61869-2 szabvany szerinti pontossagi
kovetelmények aramvaltokhoz

Table 201 - Limits of ratio error and phase displacement for
measuring current transformers (classes 0,1 to 1)

Accuracy Ratio error Phase displacement
class
% * Minutes = Centiradians
at current (% of rated) at current (% of rated) at current (% of rated)

5 20 100 120 5 20 100 120 5 20 100 120

0,1 04 0,2 0,1 0.1 15 8 5 5 0,45 0,24 0,15 0,15

0,2 0,75 0,35 0,2 0,2 30 15 10 10 0,9 0,45 0,3 0,3

0,5 1,5 0,75 0,5 0,5 90 45 30 30 2,7 1,35 0,9 0,9

1 3,0 1.5 1,0 1,0 180 90 60 60 54 2,7 1,8 1,8

EZ1 INFOWARE ZRT.
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01//04 AZIEC 61869-3 szabvany szerinti vizsgalati
kovetelmények fesziiltségvaltékhoz

* Vonatkozo alpontok

e  Kulonbozb kdovetelmenyek tipus és rutin
vizsgalatoknal

EZ1 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu

Tasis Clauss/Subclausa

Type teats 7.2

Temperaiura-rise test 7.2.2
Impulse voltage test on primary terminals 7.2.3
Wet test for outdoor type transformers 7.2.4
Electromagneiic Compatiollity tests 7.2.5
Test for accuracy 7.26
Verflcation of the degree of protection by enclosures T.2.7
Enclosure tightness test at amblent temperature 7.2.8
Pressure test for the enclosure 729
Short-circult withstand capabllity test 7.2.301

Routine tests 7.3

Power-frequency voltage withstand tests on primary terminals 7.3.1
Partial discharge measurement 7.3.2
Power-frequency voltage withsiand tests betwesn sections 7.3.3
Power-frequency voltage withstand tests on secondary terminals 7.3.4
Test for accuracy 7.3.5
Verlflcation of markings T.3.6
Enclosure tightness test at amblent temperature 7.3.7
Pressure t2st for the enclosure 7.3.8




01//05 AZIEC 61869-3 szabvany szerinti pontossagi
kovetelmények induktiv fesziiltségvaltékhoz

Table 301 — Limits of voltage error and phase displacement for
measuring voltage transformers

Voltage (ratio) error g,

Phase displacement Ag

Class Lo, _ —
+Minutes +Centiradians
0,1 0,1 5 0,15
0,2 0.2 10 0.3
0.5 0.5 20 0.6
1,0 1,0 40 1,2
3.0 3.0 Not specified Not specified

NOTE Where transformers have two separate secondary windings, allowance must be
made for the mutual interdependence. It is necessary to specify an output range for each
winding under test and each should meet the accuracy requirements within this range with
the untested windings at any burden from zero to rated value.

If no specification of output ranges is supplied, these ranges for the winding under test
shall be from 25 % to 100 % of the rated output for each winding.

If one of the windings is loaded only occasionally for short periods or only used as a
residual voltage winding, its effect upon other windings may be neglected.

EZ1 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu
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02 // 01 Aramvaltéok mérése

Mérés menete (U-VLAB-K-009 IW belsé utasitasi dokumentum szerint):

* Prébatargy azonositasa

Pontossag vizsgalata
* Meérbhidon végzett pontossagi méreések
* Avédelmi mag teljes hibajanak vizsgalata a névleges pontossagi hatararamnal
*  Mérémag mUszerbiztonsagi tényezd vizsgalata

* Loks probafeszultségd vizsgalatok

* |parifrekvenciaju feszultségproba
* Primer és szekunder tekercsek vizsgalata zarlatbiztossagi vizsgalat el6tt €s utan

* Részleges letorés latszolagos toltésének mérése (PD mérés)
* Menetszigetelés vizsgalata

e Zarlatbiztossagi vizsgalat

e Az aramvalto zarlati vizsgalati aramkorének kialakitasarol a vonatkozé szabvany nem rendelkezik, igy az
MSZ EN 62271-102 (2003) 3. és 4. abrajanak megfelels elrendezést alkalmazzuk.

Melegedés vizsgalat

71 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu



02 // 02 Feszultségvaltok mérése

Mérés menete (U-VLAB-K-014 IW belsé utasitasi dokumentum szerint) :

* Prébatargy azonositasa

Pontossag vizsgalata
* Meérbhidon végzett pontossagi méreések
* Avédelmi mag teljes hibajanak vizsgalata a névleges pontossagi hatararamnal
*  Mérémag mUszerbiztonsagi tényezd vizsgalata

* Loks probafeszultségd vizsgalatok

* |parifrekvenciaju feszultségproba
* Primer és szekunder tekercsek vizsgalata zarlatbiztossagi vizsgalat el6tt €s utan

* Részleges letorés latszolagos toltésének mérése (PD mérés)
e Zarlatbiztossagi vizsgalat

* Melegedés vizsgalat

71 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu
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03// Mérovaltok kalibralasa,
hitelesitése
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* Kalibralas menete
e Hitelesités menete, kovetelményei

* Hitelesités és kalibralas kozti kilonbség




03// 01 Meéerovaltok kalibralasa, kalibralas menete

e Etalon aram-vagy fesziltségvalto kivalasztasa
e Mérdhid 6sszeallitasa
* LabView program inditasa, szikséges paraméterek bevitele

e  Dokumentacio

71 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu



03// 02 Mérovaltok hitelesitése

* A hitelesités kovetelményeia Magyar Kereskedelmi és Engedélyezési Hivatal (MKEH) oldalan
e HE 39-2019 Hitelesitési EI8iras — Mér6transzformatorok hitelesitése

A hitelesités el6feltétele, hogy a mérévaltd rendelkezzen érvényes nemzeti hitelesitési
engedéllyel

* Teljes tipusvizsgalati dokumentacio értékelése alapjan
e Eljarasidij megfizetésével

* Kalibralashoz hasonlé mérési folyamat (etalon mérévaltd, mérdhid, stb.)

71 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu



03 // 03 Hitelesités és Kalibralas klilonbségei

* Forras:
https://mkeh.gov.hu/meresugy/
gyakori_kerdesek/hit-kal

EZ1 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu

hitelesités

kalibralas

a jog eszkdzei altal szabalyozott (hatdsagi)
tevékenység

nem hatdsagi tevékenység

mérésiigyi hitelesitést csak az MKEH (volt OMH)
végezhet

mérdeszkdzoket barki kalibralhat

hitelesiteni a jogszabaly altal meghatarozott
meérdeszkozoket kell

kalibralni bédrmely eszkézt lehet, ha a
visszavezetettségét igazolni szlikséges

a hitelesitésnek jellemzden elofeltétele a
mérbeszkéztipusra vonatkozd hitelesitési engedély
megléte

a kalibralasnak nincs engedélyezési
elofeltétele

a (sikeres) hitelesitést tanusitd jel (hitelesitési
bélyeq, plomba stb.) és/vagy hitelesitési bizonyitvany
tanusitja

a kalibralas eredményeként kalibralasi
bizonyitvany késziil

a hitelesitési bizonyitvany hatésagi dokumentum és
meghatarozott idGtartamig érvenyes

a kalibralasi bizonyitvany nem hatosagi
dokumentum és nincs érvenytartama

a hitelesitést jogszabalyban eldirt idokszénként meg
kell ismételni

a kalibralas megujitasardl a tulajdonos sajat
hataskorében és sajat feleldsségére dont
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04 // 01 Egyvonalas kapcsolasi és attekinté rajz

* Kdzvetlen szolgaltatdi 22 kV csatlakozas

+TR. CELLA

e 2 db parhuzamosan kapcsolhatd 8MVA
27,5/10,5 kV erBatviteli transzformator
"Tohonya”

e 2db12kV 630A-es megszakitod

..................................

e KiUlonbdzb méretd fojtétekercsek

 2db 4MVA 10,5/1 kV 10 megcsapolasos
|0k&aram transzformator "KNTZ”

TR1

<4
F
b K17
- I—-o 412
‘x.:.\'\ AMVA ':.tr:

71 INFOWARE ZRT.
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04 // 02 Tovabbilaboratériumi berendezések

* Nagy kapacitasu és sebességl 16
csatornas recorder — HIOKI

* Részleges letorés méréséhez hasznalt
transzformatorok, toroidok

e |parifrekvencias szigetelési
vizsgalatokhoz hasznalt 150kV/300V
35kVA GANZ transzformator

HIOKI
*  MAB dram/feszlltség mérd és adatgydjts 7

egyseg ii MEMORY HiCORDER 8860-50,8861-50

e Term 5500 hémérsekleti adatgyjto Rocorder/ DigalOsloscepe
muszer

e Kis €s nagy aramu nyomato
transzformatorok

*  Motoros toroid transzformator

EZ1 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu



04 // 03 Nagyfeszultségli laboratérium Blokk séma

1 2 4 i [0 B
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EZ1 INFOWARE ZRT.
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05// 01 Kontakt személyek

INFOWARE Office:

Tel: +36 24465171

E-mail: office@infoware.hu

INFOWARE ZRT. )

KERTESZ, Sandor /CEO/:

Tel: +36 309404747

E-mail: kerteszs@infoware.hu
SZENTPETERY, Marton /Dudlis hallgaté/: VIRAG, Istvan /Laborvezetd/:
Tel: +36 24465171 Tel: +36 30 865 4335
E-mail: szentpeterym@infoware.hu E-mail: viragi@infoware.hu

EZ1 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu
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