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I Bevezetés
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. A szigetelések helyi hibait részkisiilés ¢
meéréssel lehet kimutatni

« Az IEC 60270 szerinti konvencionalis
modszer azonban a legtobb esetben nem
ad megfeleld tampontot a kisulés pontos helyével kapcsolatban

* Az UHF tartomanyu részkisulés meérés a konvencionalis
meréssel szemben az elsugarzott jelek mérésen alapul

« Ugyanakkor jelent6sen kevesebb tapasztalat all rendelkezésre
és kialakitasra varnak az erzékenység meghatarozasanak
maodszerei valamint a meres elvegzesével kapcsolatos
jogyakorlatok
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Osszehasonlitas szabvanyos
meéreéssel

- Erzékenység, helyfiiggés
* |EC: egyes esetekben a tekercs mélyén kialakulo kisulés altal keltett

aramhullamok tekercselésen és az atvezetd szigeteldn végighaladva
akkora csillapitast szenvednek el, hogy mérhetetlenné valnak.

* Hasonloképpen, esetenként nem merhetd UHF tartomanybeli jel

* Mindkét mdédszernek vannak
vakfoltjai, de ezek kulonbozbek

- Osszehasonlithatosag L+
+ Adott pozicioban IEC és T v
UHF jelek korrelalnak

» De mindkett6 helyfligg6,

igy altalanos korrelacio,
atszamitasi faktor - )
elvileg sem lehetséges * =
™ Q1 MQ 20 MHz
|||—T
1509 zz LABORATORY

Digital Sampling Oscilloscope (DSO)  BUDAPEST
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Osszehasonlitas szabvanyos
meéreéssel

« Zaj, zavarerzekenyseg

» Faraday kalicka, illetve az atvezet6 szigetel6 alulatereszt6 szlrékent
viselkedik = UHF tartomanyban kozel teljes csend

 Amennyiben mindkeét jel mérhetd, az UHF jellel kapuzhat6 a
konvencionalis jel

Conventional L
PD
= 308
signal N
UHF PD

D Transformer
under test

P
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l UHF alkalmazasi feltételek

Gate-Valve-Type Guillotine-Valve-Type Ball-Valve-Type

« UHF rendszer  kalibralasa”

« Szenzorok szama, elhelyezése
e Minimum 2
« Ajanlott 4
» Nagyon jo 6-8

e . Tank wall
PD /
\ ) | | UHF - Measuring Unit
/) . | Z,= 50 Ohm -
/ ;
2 Ptm L e
UHF probe JT— JT— - 50 Ohm

U/mv
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Elsugarzott jelek, zajszures,
helymeghatarozé
algoritmusok

BME kutatasi tevekenyseg




I Elsugarzott jelek

* Cél: jellemezni az elsugarozott jeleket a minél hatékonyabb
zajelnyomas és minél pontosabb helymeghatarozas erdekében

Voltage (20 mV/div)

Arriving PD signal

Preceding noise

Time (50 ns/div) Signql 1'0 NOise Ratio (SN R)

SNR Spectrum (20 dB/div)

/\/y 80 MHz LOCQﬁOn
-40

0 Frequency (20 MHz/div)
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Elsugarzott jelek — mesterséges
forrasok

b)

« Korona, fellleti, Gregkisulés
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I Elsugarzott jelek, helymeghatarozas

* A mert jelek alapjan meghatarozando a kisulés terbeli helye

» Beérkezési idok (TOA), pontosabban beérkezési idd kulonbségek
(TDOA) meghatarozasa

* Nehézseégek:
« ,megérkezes” pillanatanak meghatarozasa

» Pontatlansagbdl adodoan lehet olyan eredmény, ami a valésagban nem
fordulhat el6

D1 P
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Elsugarzott jelek, helymeghatarozasi
algoritmusok

« Amert TDOA értéekekbdl tényleges pozicio visszaszamolasa
» Kérdések: pontossag, gyorsasag (valdsidejl rendszer?)

* Iterativ: HLS Hyperbolic Least Squares Method

« Egyenletrendszer megoldasa, e ——
hiperboloidok metszéspontjara :

—HLS: PD,, . ;PD =[0,0,05; /S ; nd
« altalaban gyorsabb
* Nem iterativ: PatRec

® PatRec: PD = 1.5; div =100 mm
» El6re meghatarozott vektorok
kozul keresi a legvaloszinlbbet

* pontossag-idd paros —
szabadabban é”l'thaté 100 200 300 400 500 600 700 800 900

A PD becslés térbeli hibdja, dhiha [mm]
 Konkluzio:
. A két modszer egyiittes  LHEREEIEIGEEIL I VR

-
(=]
o
T

® HLS: PDa"ag PD [000] V8, =20 mmf

N
=)
o

A PD becsles futasi ideje, T, [s]
=)

-
S
w

kal s § it 2500 1950 285
alkalmazasa javasoilt. Flnal estimation 2464 1976 408
» Megfelel6en kiegészitik 131 mm

error | Relative | 1.8% (of worst case)

egymast.
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Elsugarzott jelek, Fourier spektrum
alapu zajszires
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Elsugarzott jelek, Fourier spektrum
alapu zajszires

 Alulatereszto sziir6 alkalmazasa — zaj tisztul, de pontossag

csOokken
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Elsugarzott jelek, wavelet alapu zajszireés

» Wavelet fuggvény
* |dGben korlatos
» Oszcillalé
» Specialis alakjellemz6k - rengeteg tipus
« Szirt jel id6tartomanybeli viselkedéséhez igazithatd

« Wavelet tipus (22 féle)
» Optimalizalasi folyamat
» TDOA becslések hibaja és szorasa alapjan
« TDOA atlagok vs. poziciok atlaga
* Legjobb eredmeényeket szolgaltatd waveletek
« 5. rendu Coiflet (coif5)

+ 3. rendld Daubechie (db3)
* 4. rendld Symlet (sym4)
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I Elsugarzott jelek, kitekintés

» Szigetel6olajok nagyfrekvencias viselkedése
» A tényleges sugarzo resz meghatarozasa

« UHF tartomanyban mert PRPD abrak
vizsgalata
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Osszefoglalas

« |[EC 60270 ugyan elfogadott, de gyakorlatilag ugyanazokkal a
problémakkal kiizd, amiért az UHF tartomanyban végzett mérés még nem
igazan elfogadott

« Mas és mas meghatarozo téenyezok
* UHF és IEC modszerekkel mért szintek nem feleltethet6k meg egymasnak
* Mindkettd er6sen — de maskeént — helyfliggé

* Az UHF tartomanyu részkisulés mérés a konvencionalis méréssel
szemben az elsugarzott jelek mérésén alapul, és a szenzorok megfeleld
elhelyezés esetén érzékenysege meghaladhatja a konvencionalis mérés
erzékenységét és lehetbve teszi a helymeghatarozast

* Igen jo zajelnyomas érhetd el UHF tartomanyban, ez Fourier, illetve
wavelet szlr6kkel tovabb novelhet6

» TObb szenzorra van szukség (minimum 2, de inkabb 4-8)

» Utdlagos szenzorok Iéteznek, de nem idealisak — legjobb az erre a célra
készitett ablakokon elhelyezhet6 szenzor

- Részletes informaciék: CIGRE JWG A2/D1.51 Improvements to PD
Measurements for Factory and Site Acceptance Tests of Power
Transformers HIGHVOLTACT

(technical brochure hamarosan) BUDAPEST
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