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Eloszo, elnoki bekoszono

|6sz0r is szeretnék koszonetet mon-

dani a f6szponzornak, Magyarorszag
legnagyobb villamosenergetikai vallalat-
csoportjanak, az MVM Csoportnak, amely
nemcsak anyagilag, hanem kiemelt szak-
mai részvétellel is tamogatja a szakma ha-
zai legrangosabb eseményét.

Gold tamogatonk a Magyar Telekom
Nyrt. Ezen kivil még tovabbi 12 szpon-
zor jarult hozza a rendezvény sikeréhez.

A 71. MEE Vandorgydlésen a tobb, mint
1200 regisztralt résztvevd a 35 kiallitd
cég standjan folytathat eszmecseréket,
130 szakmai eléadas kozul valogathat és
3 kerekasztal-beszélgetés tanulsagaival
lehet gazdagabb.

Ezuton is szeretném megkoszonni a kial-
litoknak és az eléadoknak, hogy elfogad-
tak a felkéréstnket, valamint koszonom
a szervezdbizottsag munkajat.

ldén kiemelt szerepet kapnak a kerekasz-
tal-beszélgetések, aminek koszonhetden
tobben szdélalnak meg egy-egy adott te-
mahoz kapcsolédoan, igazi széleskor(
iparagi egyeztetésnek helyet biztositva.

Az idei évben megujult arculattal talal-
kozhatnak a résztvevok.

A MEE Vandorgydléseken a kezdetek ota
az éppen legfontosabb szakmai kérdé-
seket vitatjuk meg. Emellett mindig igen
j6 a hangulat, és a kotetlen barati Iégkor-
ben tovabb er6sodnek a régi baratsagok,
szovetségek és egyuttmukodések.

A MEE VandorgyUlést ugy is nevezhet-
juk, hogy ez a villamos szakma zaran-
dokhelye.

Zene flleimnek, amikor honapokkal a
Vandorgydlés el6tt az egyik leggyakrab-
ban elhangzé kérdés: ,Jossz a vandor-
gyUlésre?”

Mindannyian az energetikat kepviseljuk,
de a Vandorgydlést is mi, a résztvevok
toltjuk meg energiaval, a generaciok
energiajaval.

Vannak olyan kollégaink, akiknek az éves
id6szamitas fordulopontja nem a szil-
veszter, hanem a MEE Vandorgydilés.

Egy percre emlékezzink meg azon kol-
legainkral is, akik hosszu éveken keresz-
tul, evrol évre itt voltak velink, de mar
nem lehetnek kozottunk.

Az ipari forradalom 6ta mindig gyorsul a
vilag. Azota minden kor embere megalla-
pitja, hogy ilyen szédit6 fejlédésnél elér-
ték a plafont, és mar nincs hova fejlédni.
lgy van ez napjainkban is, de a torténe-
lem erre mindig racafolt. A fejlédés nem
all meg.

Magyarorszagon késleltetve jelent meg
az ipari forradalom hatasa, mert a feuda-
lizmus bastyai nagyon nehezen omlottak
le. Azonban a masodik ipari forradalom
idején, amelyet az elektromossag meg-
jelenésétdl szamitunk, a magyar tudo-
sok és mérnokok mar a vilag élvonalaba
emelkedtek. A 18. szazadban a magyar
villamosipar vilagszinvonalon ontotta a ta-
lalmanyokat és szallitotta termékeit a fold-
kerekség minden szegmensébe. A GANZ
gyar megkerulhetetlen volt az iparagban.

A teljesség igénye nélkul néhany vilag-
szerte elismert név a hazai villamosipar
héskorabol, amelyeket mindannyiunknak
ismernie kell:
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Jedlik Anyos, Mechwart Andréas, Déri Mik-
sa, Blathy Ottd Titusz és Zipernowsky
Karoly, Kandd Kalman, Liska Jozsef, Ve-
rebély Laszlo, Bay Zoltan, Gabor Dénes.

A 18. szdzad végén, a szazadfordulon
az elektrotechnikaban és a hozza kap-
csolédd  tudomanyagakban dolgozo
szakemberek (mérnokok, technikusok,
szerel6k, kereskeddk, vallalkozok stb))
fejl6édésének és szakmai problémaik
megoldasanak eldsegitésére, valamint
a vallalatok, intézmények, vallalkozasok
tevékenységének tamogatasara és az
elektrotechnika szakmai kulturajanak
terjesztésére megalmodtak és Iétre-
hoztak egy idén éppen 125 éves egye-
suletet. Az egyesuleti tevékenységet
szabadidejukben a munkaidejukon tul,
onkéntesen és fizetség nélkul végez-
ték. Kotetlen formaban, éttermekben,
klubhelyiségekben vagy kavéhazakban
a szakmarol beszélgettek, szakcikkeket
olvastak fel, vitdztak, tanultak. Eppen
ugy, mint a MEE Vandorgydlés résztve-
vOi teszik ezt évrdl évre a jelen kortlme-
nyek kozott.

Az alapitok és a vezetdk olyan nagysze-
ri tudos szakemberek, mérnokok, fel-
talalok, oktatok voltak, akik kiemelked6
szerepet jatszottak nemcsak a hazai,
hanem a vilag mérnoki és tudomanyos
fejlédésében is.

A Magyar Elektrotechnikai Egyestulet
célkitizeéseinek egyik legfontosabb ele-
me, hogy a tarsadalom minden réte-
ge szamara egyszer(, attekinthetd, de
szakmailag komplex modon tegye ért-
hetévé a villamosipar mikodéseét, ha-
gyomanyait, értekeit, illetve azt, hogy
annak helyes mikodése milyen modon
seqiti a tarsadalom és a gazdasag jo
mukodését. Elkotelezett abban, hogy
segitse a tarsadalom kulonbozd cso-
portjaitavillamossaggal 0sszefuggd ve-
szelyek és veszélyhelyzetek elkertlésé-

ben és a biztonsagos villamosenergia-
felhasznalas megértésében és alkalma-
zasaban.

A 2025. évi tisztujitd kozgydlés az idén
200 éves MTA épuletében volt. Az Aka-
démia koztestuletének tagjai kozé éppen
az idén valasztottak meg engem, kar-
nyujtasnyira az idén 176 éves Széchenyi
Lanchidtol. A hid szerepe egyben az 0sz-
szekotés szimboluma is, amely a nagy
multu egyesulet komplex kapcsoloda-
sait jelképezi a szakma, a tarsadalom, a
gazdasag és a generaciok kozott.

Az idén 125 éves egyesulet alapitasakor
megfogalmazott célok és a kildetés a je-
lenkorban is id&szer(, csak éppen a mai
kor viszonyai kozott.

Ennek megvalositasahoz elengedhetet-
len tisztelni a szakmat, elkotelezetten
tanulni, alazattal dolgozni, becsulni a kol-
légakat és felel¢sen donteni.

Kotelességunk a példamutatas a kolléga-
ink, a szakma, a gazdasag, a tarsadalom
és az utanunk jové generaciok részére.

Zipernowsky Karoly korszakalkoto volt a
talalmanyok, az ipari fejlesztések és az
oktatas terén. Valamint a Magyar Elekt-
rotechnikai Egyesdlet alapitasaval olyan
orokséget hagyott rank, amelyet koteles-
segunk folytatni az elédeink altal terem-
tett értékekre alapozva.

A MEE 125 éve kivalo szellemi mihelye
az értékes szakmai €s emberi kapcsola-
tok megteremtésének és apolasanak.

A torténelem igazolta szamunkra, hogy
sikeresek csak a minden képzettségi
szintet és a kulonféle szakagakat maga-
ban foglald csapatban lehetunk.

Egy villamos iparag van - ezért a villa-
mosenergiai iparag teljes villamos szak-



mai vertikumat képviselni kell az egye-
suletben.

Az egyesllet korfajanak kiegyensulyo-
zasat mar szinte elcsépelt szlogenként
és kozhelyszamba menden emlegetjuk
hosszu évek ota. Meggydzédésem, hogy
a jovo generaciot nem lehet sablonos
toborzassal az egyesiletbe hajtani. Az
egyesllet szerkezetét és szakmai meg-
jelenését kell a keritésen kivuli vilaghoz
igazitani. Naprakész szakmai 6sszefogd
szerepet kell betdltentink minden dina-
mikusan fejl6dd szakagban, és nyitnunk
kell az ipar és a nemzetkozi partnerszer-
vezetek felé. Ha ezt jol csinaljuk, akkor
a fiatalok onként és motivaltan, maguk-
tol fognak csatlakozni az egyesulethez,
mint ahogy ez évtizedekkel ezel&ttig mar
bizonyitottan jél mkodott.

Ami szintén vonzer¢ lehet, ha a hiteles,
nagy szakmai tapasztalattal rendelkezé
kollégaink a tehetséges fiatal tagtarsa-
ink fejlédését és karrierutjat hatékonyan
segqitik.

Az egyesulet céljai kozott szerepel a
szakpolitikaval fennall¢ j6 viszony tovab-
bi erdsitése, amely tokéletesen illeszke-
dik a MEE hidszerepéhez a szakma és a
gazdasag valami tarsadalom felé. Erénk-
hoz, képességeinkhez mérten segitsuk,
tamogassuk a villamosipar, a szakma,
az oktatas-képzés folyamatos fejlédeé-
sét, épitsuk egydutt a jovot!

Kiemelt figyelmet szeretnék forditani az
utanpotlasra, a jové generacio képzéseé-
re, valamint hatékony és korszer( prog-
ram kidolgozasara az egészen fiatalok
palyaorientaciojanak elésegitésére.

Szeretném a segitségeteket kérni a MEE
brand, az 0sszetartozas megerdésitése-

hez. Kiemelt célom az egyuttmUkodés, a
kollegialis, barati légkor kiemelt fokusz-
ba helyezése a MEE tagsagan belll és a
partnereink felé. Hatarozott eréfeszitést
kivanok tenni az egyesulet épitésére és
megallitani minden ero6zios folyamatot.
Ehhez is szeretném kérni az egyuttmu-
kodéseteket.

Az egyre 0Osszetettebb, magas szinvo-
nall szakmai munka és a megallithatat-
lan technikai fejlédés mogott mindig
ott van az ember. Szeretnék mindenkit
megkérni arra, hogy a szinvonalas és
tartalmas szakmai el6adasok mellett
szenteljetek elegendd idét a meglévd
barati kapcsolatok, szovetségek tovabb
mélyitéséhez, Uj ismeretségek indula-
sahoz. Beszélgessetek, baratkozzatok!
Lassatok meg masokban az embert és
onzetlentl segitsetek mindenkinek, aki-
nek sziksége van ra és megtehetitek.

Mindenkinek tartalmas és emlékezetes
konferenciat kivanok! Tolt6djetek, épit-
kezzetek, lazitsatok!

)
v

ViV

Dr. Molnar Ferenc, elnbk
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Magyar Elektrotechnikai Egyesulet

71. VandorgyUlését 2025-ben szep-
tember 23-25. kozott Szegeden, a Hun-
guest Hotel Forras konferenciakdzpont-
jaban rendezték meg. A helyszin modern
infrastrukturaja, tagas konferenciater-
mei és kozponti elhelyezkedése kivalo
kornyezetet biztositott az orszag egyik
legjelentésebb energetikai szakmai ese-
ményének lebonyolitasahoz.

A rendezvényen 0sszesen 1237 résztvevo
és 291 kulonbozé vallalat képviseldje vett
részt. A szakmai program tobb mint 120
el6adast foglalt magaban, és a kiallitason
37 cég mutatta be termékeit, szolgalta-
tasait €s innovativ megoldasait. Az ese-
ményt 12 szponzor tamogatta. Az idei év
kiemelt, fészponzora az MVM Zrt. volt.

Az MVM aktiv és meghatarozd szerep-
vallalasa nemcsak a rendezvény magas
szinvonalu megvaldsitasahoz jarult hozza,
hanem egyértelmUen jelezte a vallalat el-

kotelezettségét az innovacio, a tudasmeg-
0sztas €s a hazai villamosenergia-szektor
fejl6désének tamogatasa irant. A fészpon-
zori egyuttmdkodes erdsitette a szakmai
program €s a kidllitas kapcsolatat, vala-
mint hozzajarult a rendezvény orszagos
és szakmai lathatosaganak noveléséhez.

Emellett az MVM a szegedi Pick Aréna-
ban a Vandorgylléshez kapcsolddoan
Barati talalkozot szervezett, amelyen
mintegy 1000 f§ vett részt.

Az esemény nemcsak a szakmai kozos-
ség kapcsolatainak erdsitését szolgalta,
hanem mélto, Unnepi keretet is adott a
Vandorgydlés kozosségi €s hagyomanydr-
0 jellegének megerdsitésehez.

A kiallitok kozott tobbek kozott az alabbi
vallalatok és szervezetek szerepeltek: ABB
Kft., AXTEK line Kft., BEZ TRANSFORMA-
TORY, a.s., BME Smart Power Labor, C+D
Automatika Kft., Com-Forth Kft., Diagnos-



tics Kft., EnergoBit S.A., Er8saram 2001
Kft., EXTOR Energy Zrt., Forest-Vill Kft,
Ganz Transzformator- és Villamos Forgo-
gépgyartd Kft, Geometria Kft.,, GNX En-
gineering Kft., GridAid, Hensel Hungaria
Villamossagi Kft., Hitachi Energy Hungary
Kft., Hofeka Kft., INFOWARE Zrt., KONsys
Kft., MAVIR Zrt., Maxicont Kft., Maxicont-
Group Holding Kft., Megawatt Mérnokiro-
da Kft, MVM Csoport, Phoenix Contact
Kft., Prolan Innolab Kft., Saman Kft., Sie-
mens Energy Kft., Techtronic Industries
Magyarorszag Kft.,, VERTESZ Elektronika
Kft., Villbek Kft, Vizi and Partners Kft,
WAGO Hungaria Kft., Weidmdller Kft,
Elektroinstallateur €és a MEE.

A kiemelt tamogatokon és szponzoro-
kon kivul fontos szerepet jatszottak azok
a szervezetek is, amelyek szakmai tarta-
lommal, technoldgiai bemutatokkal vagy
egyedi megoldasokkal jarultak hozza a
kiallitas sokszinlségéhez és a rendez-
veny értékehez.

Az iparag legfontosabb rendezvényeként
a 71. Vandorgytilés célja az volt, hogy be-
mutassa a hazai szerepl6k j6 gyakorlatait
az atalakulo villamos energetikai kornye-
zetben. A konferencia kozéppontjaban a
stratégiai megkozelitések, az iparagi tren-
dek elemzése és a legujabb technoldgiai
fejlesztések alltak, amelyek mar a minden-
napi gyakorlatba is beéptlnek. Mindenko-
ri célunk, hogy a rendezvény platformot
biztositson a szakmai kozosseg szamara,

ahol a jelenlevék bemutathatjak és megis-
merhetik az innovaciokat és a fébb Uzleti
stratégiakat, valamint megvitathatjak a
szabalyozasi kérdéseket.

A Vandorgydlés egyik kozponti témaja az
energetikai szektorban végbemend atala-
kulas egyik kulcskérdése, azaz a genera-
cids kulonbségek kezelése volt. Hogyan
lehet a fiatalokat izgalmas, kihivast jelenté
feladatokkal bevonni az iparagba? Az ok-
tatasi intézmeények és vallalatok szamara
kulcsfontossagu, hogy megértsék a tech-
nologiai fejlédés altal tamasztott Uj elva-
rasokat és alkalmazkodjanak ezekhez.
Az egyetemek szerepe kulcsfontossagu
a jové mérnokeinek képzésében, és elen-
gedhetetlen, hogy folyamatos parbeszéd
alakuljon ki az oktatas és az ipar szerepl6i
kozott. Ugyanis az iparag folyamatosan
keresi azokat az innovativ megoldasokat,
amelyek a fenntarthato és rugalmas ener-
giatermelést és -elosztast biztositjak.

Egy masik kozponti kérdés a halozatok ki-
hasznaltsaganak optimalizalasa volt. Az
energiarendszer rugalmassaga, az eré-
mdvi technologidk diverzifikalasa és az
Uj energiaforrasok integracidja kulcsfon-
tossagu tényezék a jové fenntarthato
energetikai stratégiajaban. Magyarorsza-
gon is egyre nagyobb szerepet kapnak a
megujuld energiaforrasok, és az erému-
épitési trend teljes mértékben atalakitja
a termelési portfoliot a kovetkezd évtize-
dekben.

A mesterséges intelligencia és az adat-
vezérelt halozatlizemeltetés Uj korszakot
nyit meg az iparagban, ezért a Vandor-
gyllés ezeket a témakat is korbejarta. Az
okosrendszerek és algoritmusok segit-
ségével hatékonyabb és megbizhatébb
energiatermelési és elosztasi modellek
hozhatok létre. Az IT és az energetika
osszefonddasa Uj lehetéségeket teremt,
ugyanakkor felveti a kiberbiztonsag és
fizikai biztonsag kérdéseit is, amelyek
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kritikus fontossaguak a rendszerizemel-
tetés szempontjabal.

Elhangzott, hogy a haldzatfejlesztés és
a rugalmassag kulcsszerepet jatsza-
nak abban, hogy a valtozé fogyasztasi
igényekhez és termelési feltételekhez
igazodni lehessen. Az Ugyfelek elvara-
sai folyamatosan fejlédnek, és a villa-
mosenergia-piac szerepl8inek fel kell
készilniik a gyorsabb csatlakoztatasi
megoldasokra, az energiahatékonysag
novelésére és az Uj fogyasztoi technolo-
giak, példaul az elektromos jarmdvek és
akkumulatorok integracidjara.

A globalis és helyi energiapolitikai és
gazdasagpolitikai folyamatok is jelent6s
hatast gyakorolnak az iparag fejl6édésé-
re. Ezért az energiatarolasi megoldasok,
a dekarbonizacios torekvések és az Uj
szabalyozasi iranyelvek mind meghata-
rozzak a kovetkez6 évtizedek energetikai
stratégiait. Ezek mellett a piaci kereske-
dék és termel6k gondolkodasat, a sza-
balyozasi piacok és a negativ arak jelen-
ségét is megvitattak a résztvevék a MEE
71. Vandorgydlésén.

F6 szakmai témak, trendek

Az eseményen mintegy 1300 szakember
vett részt. A rendezvényt kiséré sajtotajé-
koztaton az Energialgyi Minisztérium, az
MVM Csoport és a MEE képvisel6i egy-
arant hangsulyoztak, hogy a hazai ener-
giaszektor dinamikus fejl6édésben van.
Kiemelték, hogy a kovetkezd id6szakban
alapvetd feladat a villamosenergia-terme-
lési és -tarolasi portfélié diverzifikacioja,
a villamos halozat fejlesztése, valamint a
zoldenergiahoz kapcsolodd szabalyoza-
si kornyezet és 0sztonzdk atdolgozasa.
Szoba kerlltek tovabba a rendszersza-
balyozasi feladatok, az importfiggéség
csokkentése és az okoshaldézatok (smart
grid) elterjedésének novelése is. Kilon
figyelmet kapott az energiakozosségek

kérdéskore, a szélenergia hasznositasa-
nak lehetéségei, valamint a haldzati kapa-
citasfejlesztés sziukségessége.

A MEE elnoke, Dr. Molnar Ferenc ramu-
tatott, hogy az energiaszektor napjaink
egyik leggyorsabban valtozo iparaga,
amely nélkulozhetetlen a gazdasag és a
tarsadalom egésze szamara. Eppen ezért
a szakpolitikanak, az iparag meghatarozo
vallalatainak és a szakemberek széles ko-
rének folyamatosan egyeztetve, szorosan
egyutt kell mikodnie, hogy a mindennap-
jainkat befolyasol6 valtozasok zokkend-
mentesek legyenek és a lehetd legjobb
eredményt hozzak. A 125 éves MEE -
mint az iparag legnagyobb szakmai szer-
vezete — ebben kulcsszerepet vallal. Az
iparag legjobb szakért6it tomorité egye-
sllet stabil hattérként all a dontéshozok
mOogott, tamogatva az innovaciot €s a
fejlédést a tarsadalom, a gazdasag és az
ipar minden szegmensében.

A 71. Vandorgyllés kozponti Uzenete igy
az volt, hogy Magyarorszag energiajové-
jét a technoldgiai és zold atallas terén az
innovacio, a fenntarthatosag és az 0sz-
szefogas jegyében kell formalni, hogy él-
hetd jovot teremtsunk a kovetkezd gene-
raciok szamara. Ennek szellemében az
esemeény el6adasai és kerekasztal-be-
szélgetései a kovetkezd f6 terlletekre
fokuszaltak.

Energiakozosségek és
decentralizalt rendszerek

A konferencian kiemelt témaként szere-
pelt az energiakdozosségek és az elosztott
termelés térnyerése. A kormanyzat alap-
vetéen tamogatja az energiakozosségek
létrejottét, am a gyakorlatban eddig ko-
moly szabalyozasi €s piaci kihivasok las-
sitottak az el6rehaladast. Az elmult évek-
ben inditott mintegy husz mintaprojekt
egyike sem hozott teljes korli megoldast,
ugyanakkor a projektek elérehaladtaval a



terdlet érettségi szintje novekszik. A ha-
zai lakosséagi rezsicsokkentés (hatdsdagi
energiadrak) sajatos helyzetet teremt:
mivel a haztartasok aramkoltsége mes-
terségesen alacsony, nehéz megfeleld
0sztonzot talalni a kozossegi energiater-
melésre a lakossagi szegmensben. fgy
elsédlegesen azok a fogyasztok lehetnek
az energiakozosségek f6 haszonélvezdi,
akik nem részesulnek a lakossagi arked-
vezmeényekben (pl. egyes vallalkozésok
vagy intézmények). Emellett biztaté el6-
relépések tapasztalhatok a tarsashazak
szintjen megvalosuld kozos napelem-
hasznélat terén is. Attorés e téren akkor
varhato, ha stabil, kiszamithato jogi kor-
nyezet és megfeleld gazdasagi 0szton-
z6k allnak rendelkezésre. Erre utal, hogy
a Nemzeti Energiastratégia célul tlizte ki,
hogy 2030-ra minden jarasban mukaod-
jon legalabb egy megujuléenergia-kozos-
ség. Mar elindult a szlkséges jogszabalyi
munka is, példaul a villamosenergia-tor-
vény modositasa lehetéve tette rugalma-
sabb kozosségi formak — igy egyesdleti
alapu energiakozosségek — létrehozasat.
Pozitiv fejlemény tovabba, hogy unios
Modernizaciés Alap tamogatasaval 2024
6szén egy uj, 5 milliard forint keret( palya-
zat indult energiakozosségek 0sztonzése-
re. A tamogatas feltétele, hogy a termelt
villamos energia legalabb kétharmadat
helyben hasznaljak fel, és a projektekhez
energiatarolokat is telepitsenek. Mindez
jelzi, hogy létezik kormanyzati koncepcio
a kozosségi energia fejlesztésére. A de-
centralizalt energiarendszerek térnyerése
kapcsan elhangzott, hogy a jovében az
energetikarol szolo dontések nem kezel-
heték valamiféle tavoli, a fogyasztoktol
flggetlen feladatnak: a termelés decent-
ralizalodasaval parhuzamosan a donté-
sek feleldssége is egyre inkabb megoszlik
a tarsadalom egészében. Az energiako-
z0sségek és helyi megoldasok erdsitése
ezért nemcsak technoldgiai kérdeés, ha-
nem a fogyasztok szerepének novelésé-
rél is szol az energiaatmenetben.

Megujulé energiaforrasok
integracidja
(nap-, szélenergia, tarolas)

A hazai megujuléenergia-mix atalaku-
lasa — kulondsen a napenergia robba-
nasszerl terjedése és a szélenergia
varhatd Ujraéledése -, szintén a Van-
dorgydlés kozponti témai kozé tartozott.
Magyarorszag az elmult évben vilag-
elsé volt a napenergia részaranyaban
a villamostermelésen belll (~25%), a
hazai naperémdvi beépitett kapacitas
mara meghaladja a 8000 MW-ot. Ezzel
szemben Uj szélerémuvet 2011 ota nem
allitottak Uzembe az orszagban, a szél-
kapacitas ~330 MW-on stagnal. A kon-
ferencian egyetértés mutatkozott abban,
hogy a nap- és szélenergia parosaban
rejlé szinergiakat jobb kiaknazva sokkal
kiegyensulyozottabb és rugalmasabb
energiamixre lenne lehet6ség. Ramutat-
tak, hogy e két megujulé termelési profil-
ja eltér6, de komplementer: évszakos
viszonylatban a naperémuvek nyari csu-
csait jOl kiegészithetik a szélerémUivek
Oszi-téli er6sebb termelési periodusai,
napi szinten pedig éjjel a szél-, nappal
a napenergia adhat tobbletet. Ugyanak-
kor mivel mindkét forras idéjarasfiggo,
a tiszta és megbizhat¢ ellatashoz elen-
gedhetetlen az energiatarolasi kapacita-
sok bdévitése — példaul akkumulatoros
tarolok Uzembe allitasaval — és mas
rugalmas megoldasok bevonasa. A kor-
manyzat is felismerte, hogy a nap- és
szélenergia egyuttes hasznositasa javit-
hatja a rendszer kiegyensulyozottsagat.
Azonban 6nmagaban a technoldgia nem
old meg mindent — szlkség van energia-
tarolokra és egyéb rugalmas kapacita-
sokra a folyamatos ellatas biztositasa-
hoz. Elhangzott a dunkelflaute jelenség
problémaja is (amikor sem nap-, sem
szélenergia nem termel&dik érdemben):
ilyen idészakokban csak tarolok vagy a
diverzifikalt energiamix mas elemei hi-
dalhatjak at a kiesést.
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A konferencia résztvevéi részletesen
foglalkoztak a hazai szélenergia helyze-
tével. Az elmult bé évtized szabalyozasi
kornyezete gyakorlatilag befagyasztotta
a szélenergia-szektor fejlesztését. Azon-
ban 2024-t6l jelentds enyhités tortént: a
szélturbinak lakott terdlettél szamitott
vedotavolsagat 12 km-r6l 700 méterre
csokkentették, és megszint a kotelezd
allami tenderfeltétel is az Uj kapacita-
sok létesitéséhez. Ez elvi szinten zold
utat ad Uj szélerémdvek telepitésenek.
A jelenlegi tervek ugyanakkor egyel6re
visszafogottak: 2030-ig mindossze kb.
1000 MW Uj szélkapacitast iranyoznak
elé (szemben a napenergia addigra var-
haté ~12 000 MW-javal), ami azt jelzi,
hogy a szélenergia bdvitésében tovab-
bi tartalékok, kiaknazhaté potencial rej-
lik. (A Nemzeti Energia- és Klimaterv is
csupan 1 GW szélkapacitast iranyoz el6
2030-ra, 2 GW-ot 2040-re és 3 GW-ot
2050-re. Ez a napenergia részaranyahoz
képest még mindig szerény arany, de
mar hozzajarulhat egy kiegyensulyozot-
tabb megujuléenergia-mix kialakitasa-
hoz) Felmer(lt Otletként, hogy a nyari
tulkinalatban jelentkez6 megujuld tobb-
letenergia egy részét hidrogén eléallitas-
ra lehetne forditani a szezonadlis eltéré-
sek kiegyenlitésére, bar ennek jelenlegi
gazdasagossaga kérdéses. Hosszabb ta-
von egy kell6en diverzifikalt és rugalmas
energiamix kialakitasa a cél, amelyben a
nap- és szélenergia optimalis aranyban
van jelen, és megfelel6 tarolokapacitas
vagy egyéb kiegyenlité megoldas tarsul
melléjik a folyamatos ellatas érdeké-
ben. A dontéshozok részérdl elhangzott:
Magyarorszag természeti adottsagai
nem kiemelkeddek, de a szélenergia jo
kiegészitdje lehet a napenergianak. Mar
most két nagy szélerémUprojekt rendel-
kezik engedéllyel, és a cél 2030-ra a hazai
széltermelés meghdromszorozésa. Osz-
szességében megfogalmazddott, hogy
a megujulok integracidja nem merul ki
Uj kapacitasok telepitésében: ugyanilyen

fontos a keretfeltételek megteremtése
(hdlozatfejlesztés, energiatarolok és sza-
balyozasi 6sztonz6k) a valtozd termelés
biztonsagos rendszerbe illesztéséhez.

Halézatfejlesztés és digitalizacio

Abban teljes kord egyetértés mutatkozott,
hogy a villamosenergia-halozat fejleszté-
se kulcskérdés a jové energetikajaban.
A beépilé megujuld kapacitasok (kilo-
nosen a haztartasi méretd kiserémuvek)
tomeges megjelenése, illetve az Uj nagy-
fogyasztok és altalanossagban a villamo-
sitas térnyerése miatt a haldzatfejlesztés
hagyomanyos szemlélete mar nem tart-
hato fenn. Az elmult idészak tapaszta-
latai ravilagitottak, hogy alapjaiban kell
Ujragondolni a haldzatfejlesztés korabbi
elveit. A decentralizalt termelés térnye-
rése és az ingadozd megujulok miatt ru-
galmasabb, okosabb halbzatokra és Uj
szabalyozasi megoldasokra van szik-
S€g a tartos ellatasbiztonsag érdekeben.
A MEE egy friss szakmai kiadvanya is ra-
mutatott, hogy korabban axiémaként ke-
zelt alapelveket kell Ujraértékelni — példa-
ul a kétiranyu energiaaramlas kezelését
és a lokalis tarolas és termelés halozati
integracidjat — a hal6zat megbizhaté mu-
kodése erdekeében.

A halozat korszerUsitésében biztatd kor-
manyzati Iépések indultak. A Moderniza-
cios Alap forrasaibol jelent6s haldzatkor-
szer(sitési és okoshaldzati beruhazasok
elkészitese zajlik. Emellett példaul a
magyar—szlovak Danube Intelligent Grid
elnevezésd, eurdpai uniés projekt az
orszagok kozotti atviteli kapacitas bd-
vitésére és a rendszer digitalizacidjara
fokuszal. Kulon figyelmet kap az elosz-
tohalézat megerdsitése: 2022 végeén a
kormany ideiglenesen korlatozta az Uj
haztartasi napelemes betaplalasok en-
gedélyezését a haldzat kapacitasszu-
kossége miatt. A szolgaltatok gyors fej-
lesztéseinek koszonhetben 2024 elejére



az aramkorok 93%-an feloldottak ezt a
korlatozast, igy az érintett haztartasok
donté tobbsége ismét betaplalhatja a
megtermelt tobbletenergiat a haldzatba.
Varhato a halozat felvevoképességének
tovabbi novelése is: a kormany és a sza-
balyozd hatésag (MEKH) Uj 6sztonzdket
vezetett be az energiataroldk telepitése-
re (pl. dijkedvezmények, tdamogatdsok
formajaban), és sorra jelennek meg
a halozati infrastruktdrat erdsité pro-
jektek. A cél olyan intenziv és extenziv
fejlesztési  programok megvaldsitasa,
amelyek novelik az ellatasbiztonsagot és
lehetéveé teszik a megujuld termeldk zok-
kendmentes csatlakozasat. A szakmai
konszenzus szerint az idd surget: csak
az érintett szerepl6k — a kormanyzat, a
halozatlizemelteték, a szabalyozok és
a prosumerek — szoros egyuttmukodé-
sével €s miel6bbi cselekvésével érhetd
el, hogy a halozat tartani tudja a lépést
a megujulé energiaforrasok terjedésével.
Enélkil a fejlesztések Gteme elmaradhat
a lehet6ségektdl.

A haldzatfejlesztéssel parhuzamosan a
digitalizacio és az intelligens technolo-
giak alkalmazasa is kiemelt hangsulyt
kapott az el6éadasokban. Az okoshalo-
zatok terjedése nemcsak a hatékonyabb
Uzemeltetést segiti, de lehetdvé teszi a
decentralizalt rendszerek integraciojat is,
példaul valos ideji monitoring és iranyi-
tas révén. A konferencia tobb szekcidja
is foglalkozott a halozat zemeltetésé-
nek Uj technoldgiai eszkozeivel: teritéken
voltak a mesterséges intelligencia alkal-
mazasai az energetikaban, a digitalizalt
halozatok jovdképe, valamint az adatve-
zérelt halozatiranyitas megoldasai. Ezek
az innovaciok hozzajarulnak a halozat
rugalmassaganak noveléséhez és a ha-
tékonyabb  er6forras-gazdalkodashoz.
Osszességében elmondhato, hogy a halo-
zati infrastruktura fejlesztése és a digita-
lizacio kéz a kézben jar: egyutt teremtik
meg annak feltételeit, hogy a jové ener-

giarendszere okos, rugalmas és Uzem-
biztos legyen.

Iparagi egyuttmiikodés
és szakpolitikai hattér

A Vandorgyllés tanulsagai szerint a
technologiai kihivasok mellett legalabb
ilyen fontos az iparagi egyuttmikodés
és a megfelel¢ szakpolitikai keret biz-
tositasa. Mar a megnyiton elhangzott,
hogy a sikeres atmenet feltétele a szak-
politika, a vallalatok és a szakemberek
folyamatos parbeszéde és kozos akara-
ta. Ezt erdsitette meg Dr. Molnar Ferenc
is, aki hangsulyozta: az el6relépéshez
a muszaki kérdések megoldasa mellett
elengedhetetlen a kapcsolodo, komplex
Ugyek folyamatos egyeztetése és meg-
vitatasa a szakpolitika, a szakértok és
minden érintett kozott. Pontosan ehhez a
parbeszédhez adott fliggetlen férumot
a 125 éves MEE altal szervezett Vandor-
gyllés. A szakpolitikai tamogatas tobb
terlleten is tetten érhet6 volt: a kormany-
zat részérdl Steiner Attila energetikaert
felelds allamtitkar példaul kiemelte, hogy
a megujulok terjedésének 0Osztonzése
mellett az energiataroldk létesitése is a
kormanyzat fokuszaban van. Ezt a Jedlik
Anyos Energetikai Program keretében va-
l6sitjak meg. Az iparagi vallalatok vezetdi
pedig egybehangzdan amellett érveltek,
hogy a hosszu tavu energiastratégiat ko-
zosen kell kialakitaniuk a piaci és allami
szerepl6knek. Bally Attila, az MVM Cso-
port képviseletében ugy fogalmazott: ,a
siker kulcsa az lesz, hogy ki tudja a legy-
gyorsabban osszekapcsolni a technolo-
giai innovaciot az ellatashiztonsag és a
fenntarthatdsag kovetelményeivel”. Majd
hozzatette, hogy éppen ezért fontos a
MEE Vandorgydlés, mert itt kozosen je-
I6lik ki @ hosszu tavu iranyokat. Katona
Adam (E.ON) hasonlé szellemben ramu-
tatott, hogy egy jovéallo infrastruktura
kiépitése kulcsfontossagu az elektrifi-
kacio és a zoldenergia terjedése szem-

N



12V

pontjabol — amihez iparagi 0sszefogas
szukséges. A konferencia célja éppen az
volt, hogy a szakma szerepl6it egység-
be kovacsolja, elésegitve a parbeszédet
és az egyuttmudkodések kialakulasat.
Ahogy Molnar Ferenc fogalmazott: a ren-
dezvény célja, hogy a szakemberek ké-
pezzék, segitsék, tamogassak egymast,
és informalis beszélgetések, el6ada-
sok révén megosszak tudasukat — igy Uj
egyuttmuUkodések, szovetségek johesse-
nek létre. Ennek koszonhetben az iparagi
innovaciok és fenntarthatosagi torekve-
sek gyorsabban elterjedhetnek, széles
kord tamogatottsagot élvezve.

Technolégiai innovacio és
fenntarthatosag

Végul er6s megegyezés volt abban,
hogy a jové energiarendszerét a techno-
l6giai innovaciok és a fenntarthatosag
0sszehangolasaval kell felépiteni. A kon-
ferencian bemutatott példak jol mutat-
tak, hogy az Uj technologiak akkor adjak
a legjobb eredményt, ha a biztonsagos
energiaellatas és a klimacélok szolgala-
taba allitjuk 6ket. Ide sorolhatok az okos
halozati megoldasok, az Al-alapu elem-
zések és vezérlések, a fejlett energiata-
rolasi technologiak vagy éppen a zold
hidrogén jovébeli szerepe. Ezek mind
olyan innovaciok, amelyekkel kisérle-
tezik az iparag. A fenntarthatésag nem
pusztan kornyezetvédelmi célként jelent
meg, hanem mint az ellatasbiztonsag és
az innovaciok integralasanak elenged-
hetetlen szempontja. JO példa erre, hogy
sz0 esett a villamosenergia-rendszer re-
ziliencigjat fokozéd megoldasokrol. Ha-
zankban négy black start erém( (azaz
Ujrainditasra képes tartalékerémd) is
rendelkezésre all: Ezek kozul kiemelkedd
jelentéségu a litéri gazturbinas erémd,
amely egy esetleges teljes leallas utan
akar a paksi atomerému Ujrainditasat is
lehetéve teszi. Az ilyen mdlszaki kulonle-
gességek ramutatnak, hogy az innova-

cio és a valsagallosag kéz a kézben jar-
nak.

Osszességében a 71. MEE Vandorgydilés
Uzenete szerint Magyarorszag energia-
szektoranak jovéje a sokszinl, decen-
tralizalt és okos rendszerek kialakitasa-
ban rejlik, ahol a megujuld energiaforra-
sok integracioja és az Uj technoldgiak
alkalmazasa a fenntarthatosagot és az el-
latashiztonsagot egyarant erdsiti. Ehhez
elengedhetetlen a szakpolitikai tamoga-
tas, az iparagi egyuttmikodés és a folya-
matos parbeszéd. A VandorgyUlés — mint
flggetlen szakmai forum — teret ad a ko-
z0s gondolkodasnak és konszenzusépi-
tésnek, hogy a tarsadalom, a gazdasag és
az energetikai szektor szerepldi kozosen
alakithassak ki a zold atallas hosszu tavu
iranyait. A rendezvény tanulsagai egyér-
telmUek: csak az innovacio, az integracio
és az egyuttmuikodés harmasaval bizto-
sithatd egy élhetd, fenntarthatd energia-
jové Magyarorszag szamara.

Dijak, elismerések

Az idei évben ismét megjelent a hallgatoi
palyazat azon BSc és MSc szakos egye-
temi hallgatok szamara, akik er6ésaramu
elektrotechnika, automatizalas, villa-
mosenergia-piac, energiastratégia vagy
ezekhez kapcsolodo terdleteken készitik
szakdolgozatukat vagy diplomatervi-
ket. A palyazat célja a magas szinvonalu
szakmai munkak elismerése mellett az
is volt, hogy a legeredményesebb hallga-
tok lehet6séget kapjanak eredmeényeik
bemutatasara az iparag képviseldi eltt.

A nyertes hallgatok pénzjutalomban ré-
szeslltek, és el6adasaik nagy érdekl6des
mellett zajlottak a rendezvény kilonbozé
szekcioiban. Munkaik jol tukrozték, hogy
a fiatal mérnaokjeloltek milyen sokrétd, a
villamosenergia-ipar jovéje szempontja-
bol is meghatarozo kihivasokra keresnek
korszerd, innovativ megoldasokat.



A dijazottak

BSc 1. helyezett
Nagy Vanda Orsolya
A mintavételes mechatronikai
rendszerek szerepe a haptikus
eszkozok fejlesztésében

BSc 2. helyezett
Apor Veronika — Megujulo
energiatermelés hatasa a jovo
villamosenergia-rendszerének
stabilitasara

BSc 3. helyezett
Rauscher Géza — Napelemes
termel6k hatasa az atviteli halozat
zarlati szilardsagara

MSc 1. helyezett
Csotai Eniké — DLR hatasanak
vizsgalata a masnapi
magyarorszagi villamosenergia-
arakra

MSc 2. helyezett
Berték Zsanett — Allanddmagneses
gépek megfigyeld alapu
szabalyozasa

MSc 3. helyezett
Takdcs Henriett — Napelemes
egységgel rendelkezd haztartasok
fogyasztasanak szimulacioja €s
szabalyozasa dinamikus tarifakkal

Kiilondij
Gyongydsi Gyorgy — ETK-k és oszlopok foldelése grafitszalas koteggel

A Vandorgydlésen idén is atadtak az
IEEE PES Ban Gabor-dijat, amellyel a
legjobb fiatal eléadd munkajat ismeri el
a szakmai kozosség. A dijat az a fiatal
szakember kaphatja meg, aki el6ada-

saval magas szintl szakmai igényes-
séget, jol strukturalt gondolatmenetet
és a hallgatosag szamara valddi hoz-
zaadott értéket képvisel§ Uj szemléletet
mutat be.
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71. Vandorgyiilés

Konferencla fg V!alhtas
4’-1 4 EQ:?. g

g 4.4

A MEE Partnere dijat a BME Villamos Energetika Tanszék nyerte el.

Az idei dijazott Gergely Laszlo lett, aki
elbadasaban a haztartasi meéretd ki-
serémUvek (HMKE-k) kevéshé ismert
mukodesi jellemzdit vizsgalta. Kutata-
sa kitért a rendszerek tajolasara, az on-
fogyasztas alakuldsara, valamint arra,
hogy milyen fogyasztoi profilok kapcso-
lodhatnak a lakossagi termel6k mogé.
Munkaja érdemben hozzajarult a téma-
val kapcsolatos szakmai gondolkodas
és parbeszéd elmélyitéséhez.

A Magyar Elektrotechnikai Egyesulet
Partnere Dij azon szervezeteket és ma-
ganszemélyeket ismeri el, akik kiemelke-
dd moédon tamogatjak az Egyesulet szak-
mai céljait, €s aktiv szerepet vallalnak az
elektrotechnikai kozosség fejlesztésé-
ben. A kitlntetés gazdasagi tarsasagok-
nak, hatésagoknak, civil szervezeteknek,
illetve nem egyesuleti tag maganszemeé-
lyeknek is odaitélhetd, akik munkajukkal
hosszu tavon er@sitik a MEE szakmai te-
vekenységét és kapcsolatrendszerét.

A tanszék évtizedek ota meghatarozo
szerepl@je a hazai energetikai kutatas-
nak és oktatasnak, kiemelkedd szakmai
teljesitmenyt nyujtva tobbek kozott a
megujulé energiaforrasok integracioja,
az energiahatékonysag novelése és az
intelligens haldzati megoldasok fejlesz-
tése teruletén. Emellett aktiv szerepet
vallal a szakmai rendezvények szerve-
zésében és az ipari partnerekkel vald
egyuttmuUkodésekben, ezaltal is er@sitve
az Egyesullet és az energetikai szektor
kapcsolatat.

A Vandorgydlés hagyomanyaihoz hiven
a szakmai program és a kiallitoi tér leg-
kiemelked&bb szerepldit idén is kulondi-
jakkal ismerték el. A Legjobb el6adoi dijat
Dr. Hanula Barna nyerte el, aki A kdozle-
kedés generaciovaltasanak fenntarthato-
sagi kérdései cimU el6adasaban a koz-
lekedési szektor atalakulasanak kornye-
zeti, energetikai és tarsadalmi hatasait
vizsgalta.
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Dr. Hanula Barna el6adasaban ravila-
gitott arra, hogy az elektromobilitas, a
megosztott kozlekedési rendszerek és
az alternativ hajtastechnologiak terje-
dése nem csupan technoldgiai kérdés,
hanem komplex fenntarthatdsagi kihivas
is, amely Ujfajta szemléletet és rendszer-
szintl gondolkodast igényel. Bemutatta
a kozlekedés villamositasanak varhato
halozati hatasait, az energiakereslet at-
rendezddését, valamint azokat a komp-
romisszumokat, amelyek a kornyezet-
védelmi célok és a gazdasagi realitasok
kozotti  egyensuly megteremtéséhez
szukségesek. El6adasa szakmailag
megalapozott, el6bremutatd szemléleté-
vel és komplex megkozelitésével méltan
érdemelte ki a rangos elismerést.

Az el6adasok mellett a kiallitok kozul is
dijaztak a legkiemelkeddbb szerepl6t.
A Legjobb Kiallitéi Dij azt a vallalatot illeti
meg, amely a latogatok szavazatai alap-
jan a legérdekesebb, leglatvanyosabb és
legnagyobb szakmai értéket képviseld
bemutatot nyujtotta. Az idei évben ezt az
elismerést a MAVIR Zrt. standja nyerte el.

Plenaris eloadasok és
kerekasztal-beszélgetések

A 71.Vandorgydlés plenaris el6adasai és
kerekasztal-beszélgetései atfogod kere-
tet adtak az egész konferencia szakmai
tartalmanak. A felszélalasok nemcsak
az aktualis technoldgiai és szabalyozasi
kérdéseket érintettek, hanem szélesebb,
stratégiai 0sszeflggésekbe helyezték
a villamosenergia-szektor jelenét és jo-
vOjét. A kozponti témak kozott megje-
lent a fenntarthatosag, a digitalizacio,
az elektrifikacio, a generaciovaltas, va-
lamint az a kérdés, hogyan lehet egyre
0sszetettebb rendszerben biztositani a
hosszu tavu ellatasbiztonsagot.

A nyit6 plenaris el6adasokat Dr. Molnar
Ferenc, a Magyar Elektrotechnikai Egye-

sllet elnoke vezette fel, aki a Vandor-
gyllést a hazai villamosenergetika egyik
legfontosabb szakmai talalkozasi pontja-
ként értékelte. Bally Attila, az MVM Cso-
port képviseletében a vallalat stratégiai
szerepét és felel6sségét hangsulyozta
az energetikai atmenet alakitasaban.
Steiner Attila, az Energialgyi Minisztéri-
um allamtitkara a hazai energiapolitikai
célkitlzéseket, a halozatfejlesztési ira-
nyokat és a dekarbonizaciéval kapcso-
latos kihivasokat vazolta fel, mig Bardi
Barnabas a MEKH részérél a szabalyo-
z0i kornyezet valtozasait és a piaci sze-
repl6k eldtt allo strukturalis kihivasokat
ismertette. Ezek az el6adasok kozos ala-
pot teremtettek a késébbi szakmai dis-
kurzusok szamara.

NS :‘J
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Dr. Hanula Barna ,A kozlekedés genera-
cidvaltasanak fenntarthatésagi kérdései”
cimU el6adasa a kozlekedési szektor at-
alakulasat a villamosenergia-rendszer-
rel szorosan 0sszefiggd folyamatként
mutatta be. A prezentacié a fosszilis
energiahordozok fokozatos hattérbe
szorulasat, az elektromobilitasés az al-
ternativ hajtastechnologiak térnyeréseét,
valamint ezek haldzati és kornyezeti
hatasait vizsgalta. Kiemelt szerepet ka-
pott az energiatarolas kérdése és az a
felismerés, hogy a fenntarthato kozleke-
dési rendszer kialakitasa csak integralt,
,0kos" infrastrukturaval és tudatos ener-
giafelhasznalassal érhetd el. Az el6adas
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arra is ravilagitott, hogy a technologiai
fejlédés mellett tarsadalmi és gazdasa-
gi kompromisszumok meghozatalara is
szukség van.

A digitalizacio témakorét Dr. Varga Pal
és Pelikan Laszlo el6adasai bontottak ki.
A mesterséges intelligencia energetikai
alkalmazasai a halozati optimalizacio, a
hibafelismerés és az el6rejelzés terlle-
tén konkrét példakon keresztul jelentek
meg. A ,Digitalizaljuk az energetikat”
cimU el6adas pedig bemutatta, hogyan
fonddik egyre szorosabban ossze az IT
és az energetikai infrastruktura. Az tze-
net egyértelmu volt: a jovd energiarend-
szere adatvezérelt, automatizalt és nagy-
mértékben digitalizalt mdkodeésre épdl,
amely egyuttal novekvd kiberbiztonsagi
kihivasokat is jelent.

A zar¢ plenaris blokk a nemzetkozi tren-
deket és a jovébe mutato technoldgiakat
allitotta kozéppontba. Jason Li globalis
energetikai és technologiai folyamatok-
rol adott attekintést, ktlonos tekintettel
az intelligens halézatok és a digitalis
energiarendszerek fejl6édésére. Dr. Ja-
naky Csaba a Power-to-X technologiak,
elsésorban a (zold) hidrogén szerepét
mutatta be, amelyek hidat képezhetnek
az elektromos, a kozlekedési és az ipari
szektor kozott.

Az ,EurOpai energiastratégia” kerekasz-
tal-beszélgetés soran a résztvevdk tobb

nézdépontbol kozelitették meg az energi-
arendszerek jovojét. A beszélgetés hang-
sulythelyezett a fosszilis energiahordozok
kivezetésének realitasara, a megujuldk
rendszerbe illeszthetéségének hataraira,
az energiatarolas jelenlegi korlataira és
a nuklearis energia lehetséges szerepé-
re. A panelbeszélgetés soran kozonseégi
Szavazasok és iranyitott kérdések is segi-
tettek a vélemények Utkoztetését. Abban
konszenzus alakult ki, hogy a zold atme-
net elkerllhetetlen, de annak sebessége
és megvalositasi Utja jelentds szakmai €s
tarsadalmi dilemmakat vet fel.

A ,Szakmai generacios kihivasok” kere-
kasztal az emberi tényez6t helyezte el§-
térbe. A résztvevlk egyetértettek abban,
hogy a tudasmegosztas, a tapasztalatok
atadasa és a fiatal szakemberek bevo-
nasa stratégiai kérdéssé valt. Felmerdlt,
hogy a kovetkezd évtizedek legfonto-
sabb feladatai kozé tartozik a mentora-
las, az oktatas modernizalasa és a palya
vonzerejének novelése.

A ,Jovébiztos halozatok” kerekasztal a
villamosenergia-halézatok fizikai és di-
gitalis megerdsitésére koncentralt. Az
el6adok a decentralizalt termelés, a szél-
s6séges idgjarasi helyzetek, a piaci vo-
latilitds és a novekvd fogyasztoi igények
0sszetett hatasait elemeztek. Kiemelték,
hogy a jové haldzatainak rugalmasnak,
skalazhaténak és technoldgiailag nyi-
tottnak kell lennitk, amit csak széleskor(
iparagi, szabalyozdi és kutatasi egyutt-
mukodéssel lehet elérni.

A plenaris program lezarasaként sor ke-
rult a Vandorkupa és tovabbi elismerések
atadasara, majd Veisz Imre 6sszefoglalta
a 71. Vandorgydlés legfontosabb Uzene-
teit. Hangsulyozta, hogy az energetikai
atmenet sikere nemcsak technoldgiai kér-
dés, hanem generaciok kozotti egyuttmd-
kodésen, nyitottsagon és folyamatos szak-
mai parbeszéden is mulik.



Szekciok

A1 - Mesterséges intelligencia
alkalmazasai
Szekciovezetd: Erdei Mark

1. Az E.ON NAF haldzati kapacitasainak
dinamizalasa mesterséges intelligen-
cia segitségével Angster Tamas, E.ON
Eszak-dunantuli Aramhalozati Zrt.

2. Mesterséges intelligencia a nagyfe-
szultségl haldzatok szolgalataban
Dr. Racz Levente, BME Villamos Ener-
getika Tanszék

3. Adatalapui megoldasok fejl6dése az
energetikaban:ahagyomanyos gépita-
nulastolamagyarazhato mélytanulasig
Dr. Béres Ferenc, HUN-REN SZTAKI

4. Halozati veszteség elbrejelzés mes-
terséges intelligencia alkalmazasaval
Molnar Sandor, Ariosz Kft.

5. Energiataroldk rugalmassaga és ve-
zérlési potencialja Muth Gergely, Blue
Tech Solutions Kft.

6. A mintavételes mechatronikai rend-
szerek szerepe a haptikus eszkozok
fejlesztésében Nagy Vanda Orsolya,
Diplomaterv palyazat nyertese

Az A1 szekci¢ el6adasai szorosan il-
leszkedtek az idei vandorgydlés egyik
kozponti témajahoz, azaz a digitalizacio
és az energetikai innovacié metszeté-
hez, amely a fenntarthato, hatékony és
biztonsagos  villamosenergia-haldzat
mukodését helyezte el6térbe. Az eld-
adasok bemutattak, hogy a mesterséges
intelligencia (MI) az energiaszektorban
mar nem csupan kisérleti technoldgia,
hanem mara Uzemeltetési, halozatfej-
lesztési és dontéstamogatasi eszkozzé
valt. A témak az adatvezerelt halozati
optimalizaciétol és veszteség-elbrejel-
zéstél a digitalisiker-alapu dinamikus
terhelhetdségi modelleken at a tudas-
menedzsmentet tamogatod nagy nyelvi
modellekig (LLM) terjedtek.

ERDEI MAN &

A szekcio el6adasai egyontetlen ravila-
gitottak arra, hogy az Ml-alapu megolda-
sok elterjedesének legnagyobb kihivasai
az adatmindség, a rendszerek interope-
rabilitasa €s az iparagi egyuttmdkodés
hianyossagai. Kiemelt téma volt, miként
lehet a mesterséges intelligenciat meg-
bizhatéan és biztonsagosan beépiteni
a villamosenergia-halozatok Uzemelte-
tésébe, valamint hogyan kezelheték az
adatok heterogenitasabol fakadé bizony-
talansagok. Sz6 esett az ember—gép
egyuttmukodés uj modelljeirdl is, ame-
lyekben az Ml nem helyettesiti, hanem
tamogatja a meérnoki dontéshozatalt.
A szakmai diskurzus kiemelte tovabba,
hogy az Ml-rendszerek bevezetéséhez
szukséges a megfelel§ szabalyozasi, ok-
tatasi és etikai hattér kialakitasa.

A vita féként az adatmegosztas, az in-
teroperabilitas és a szabalyozasi keretek
kérdései korul bontakozott ki. Tobben
felhivtak a figyelmet arra, hogy a Ml-ala-
pu rendszerek széles kord alkalmazasa
csak nyilt adatarchitekturaval és agazati
egyuttmukodéssel valdsithatd meg. Kon-
szenzus alakult ki abban, hogy az Ml nem
helyettesiti, hanem kiegésziti az emberi
szakértelmet, és a mérnoki dontéshozatal
mindségének javitasa a fé cél, nem pedig
az oncélu automatizalas.

17



18V

A szekcid ramutatott, hogy a mestersé-
ges intelligencia a kovetkezd években ha-
rom kulcsteruleten hozhat attorést:

¥ Prediktiv halozatlizemeltetés és diag-
nosztika — valds idejd adatfeldolgozas
és elbrejelzés.

v Digitalis ikrek e€s szimulacios modellek
— komplex rendszerek dinamikus opti-
malizalasa.

¥ Tudasmenedzsment és mérnoki don-
téstamogatas — nagy nyelvi modellek
segitségeével.

A jov6 kihivasai kozott szerepel az adatbiz-
tonsag, a magyarazhatosag, a szabvanyos
interfészek kialakitasa, valamint a human
kompetenciak fejlesztése, hogy a szakem-
berek magabiztosan tudjak hasznalni az
MI-eszkozoket a mindennapi munkaban.

A szekcid kdzponti Uzenete, hogy a mes-
terséges intelligencia nem cél, hanem
eszkoz — amely akkor hoz valodi értéket,
ha a mérnoki tudast, a tapasztalatot és
az adatokat integraltan hasznaljuk fel a
fenntarthatd és biztonsagos energetikai
rendszerek érdekében. Az el6adasok
egyontetlen azt Uzenték, hogy az adat-
vezérelt, MI-tamogatott energetika mar
nem a jové, hanem a jelen: a digitalis
ikrek, prediktiv modellek és tudasalapu
rendszerek a hazai energiaszektor ver-
senyképessegének kulcseszkozei.

A2 - A halozatfejlesztés qj iranyai
Szekciovezetd: Leba Imre

1. Hibrid AC/DC rendszerek szerepe a vil-
lamosenergia-haldzatok jovéjében — a
HYNET projekt eredményei Dr. Vokony
Istvan, BME Villamos Energetika Tan-
szék

2. Danube InGrid — okoshaldzat testko-
zelbdl Csére Maté, E.ON Eszak-dunan-
tuli Aramhaldzati Zrt.

3. NAF/KOF transzformator gydjtésin
fesziltségének szabalyozasa PV ter-

melés szempontu megkozelitésbol
Kormos Istvan, MVM EMASZ Aramha-
l6zati Kft

4. Aldllomasi  kozépfesziltsegld — gyUj-
tésinfeszlltség-vezérlés hatasai és
makroszintli elemzése Danko Péter
Mark, OPUS TITASZ Zrt.

5. Kozépfesziltségen alkalmazhato so-
ros feszultségszabalyozé Uzembe alli-
tasa Torok Akos, E.ON Eszak-dunantu-
li Aramhalozati Zrt.

6. Allandoméagneses gépek megfigyelé
alapu szabalyozasa Bertok Zsanett,
Diplomaterv palyazat nyertese

A szekcio el6adasai egyértelmlen ra-
mutattak arra, hogy a halozatfejlesztés
— vagy annak alternativ modon torténd
kivaltasa — ma mar nem pusztan hagyo-
manyos kapacitasbdvitési kérdes, ha-
nem komplex, rendszerszintl mérnoki
és stratégiai feladat. Minden prezentacio
valamilyen Ujszer(, innovativ megkozeli-
tést kinalt a halozati kihivasok kezelése-
re: legyen szo6 fesziltségszabalyozasrol,
intelligens beavatkozasi pontokrdl, uj ti-
pusu haldzati strukturakrél vagy adatve-
zérelt dontéstamogatasrol. A klasszikus
infrastruktura-fejlesztés mellett egyre
nagyobb hangsulyt kaptak azok a megol-
dasok, amelyek a meglévd rendszer ha-
tékonyabb, rugalmasabb és adaptivabb
mukodéseét teszik lehetve.

._n
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Bar a szekcio elsédlegesen muszaki
fokuszu volt, szinte minden el6éadas-



ban megjelentek a jogi, a gazdasagi és
a fenntarthatosagi 0Osszefliggések is.
A résztvevok vilagossa tették, hogy a ha-
l6zatfejlesztés jov6je nem valaszthatd el
a szabalyozasi kornyezettdl, a beruhaza-
si mechanizmusoktol és a hosszu tavu
klimacéloktdl sem. A fenntarthatosag
mar nem csupan kisérd tényezd, hanem
a fejlesztési dontések egyik meghatarozo
mozgatorugoja, amely Uj szemléletet ko-
vetel az Uzemeltetés és a tervezés min-
den szintjén.

Kiemelt figyelmet kapott a DC atvite-
li megoldasok térnyerése és jovébeni
szerepe is. A résztvevOk hangsulyoz-
tak, hogy e technologia megjelenése a
DSO-TSO egyuttmUkodési térben tel-
jesen Uj szintd szaktudast, szemléletet
és kompetenciarendszert igényel. Mivel
a DC technolodgia alapjaiban tér el a ha-
gyomanyos valtakozé aramu rendsze-
rektdl, a jové sikeres alkalmazasa csak
célzott képzéssel, tapasztalatszerzéssel
és fokozatos bevezetési stratégiaval va-
l6sithatd meg. A szekcio ezzel fontos jel-
zést adott az agazat szamara: az emberi
eréforras-fejlesztés és a tudastranszfer
legalabb akkora jelentéséggel bir, mint
maga a technoldgia.

A bemutatott j6 gyakorlatok kozott sze-
repelt a Danube InGrid projekt is, amely
kivalo példaja annak, hogy a hagyoma-
nyos haldzatfejlesztés és az intelligens
technologiak alkalmazasa hogyan képes
egymast erd@siteni. A projekt soran jelen-
tés infrastrukturalis beruhazasok valo-
sultak meg: megtortént tobb aldllomas
fejlesztése, nagytavolsagu tavvezetéke-
ket épitettek és nagyszamu OLTC transz-
formatort telepitettek, amelyeket tobb
ezer intelligens mér6- és szenzoreszkoz
egeészit ki. Ezek az eszkdzok nemcsak
gyorsabb hibabehatarolast és ponto-
sabb allapotfelligyeletet tesznek lehe-
tévé, hanem megalapozzak a proaktiv,
adatvezérelt haldzatizemeltetést is, ja-

vitva az ellatasmindséget €s a rendszer
rugalmassagat.
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A szekcio el6adasai azt az Uzenetet kozve-
titették, hogy a jovo villamosenergia-halo-
zata csak akkor maradhat megbizhato és
fenntarthatd, ha az iparag nyitott marad
az Uj utak keresésére — legyen szo tech-
noldgiai innovaciorol, Uj finanszirozasi
modellekrél vagy az eréforrasok hatéko-
nyabb szervezésérdl. A halozatfejlesztés
tobbé nem kizarélag miszaki kérdés, ha-
nem stratégiai, gazdasagi €s tarsadalmi
dimenziokkal rendelkezé komplex feladat,
amely hosszu tavon hatarozza meg az
energiarendszer jovéjét.

A3 - A megujulék integracidja uj
keretek kozott — a VER jovoképe
Szekcidvezetd: Hajdu-Benkd Zoltan

1. A jovo villamos haldzata a tiszta energi-
ak térnyerésének szolgalataban Dr. Mol-
nar Ferenc, MVM Zrt; Karagich Balint,
Energiastratégia Intézet Nonprofit Kft.

2. Energiabiztonsag nélkul nincs bizton-
sag Dr. Hartmann Balint, BME Villa-
mos Energetika Tanszék

3. Wind of change - Hova kerilhetnek
szélturbinak Magyarorszagon az Uj te-
ruleti szabalyozasi kornyezetben? Soha
Tamas, HUN-REN Energiatudomanyi
Kutatokozpont

4. A megujuloenergia-kdzossegek energe-
tikai-gazdasagi értékelése Molnar Bog-
larka, BME Villamos Energetika Tanszék
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5. Az energiakozosségekben rejlé lehetd-
segek a helyi megujuld villamosener-
gia-termelés hatékonyabb integracioja-
nak tamogatasaban Dr. Szolnoki Palma,
BME Zéré Karbon Kozpont Dr. Raisz
David, BME Smart Power Laboratorium

6. Az lzemiranyitasi rendszer (SCADA)
megujitdsa az OPUS TITASZ Zrt-nél
Berecz Gabor, OPUS TITASZ Zrt.

Az A3 szekcid a megujuld energiaforra-
sok gyors térnyerésének hatasait és a
hazai villamosenergia-rendszer sziksé-
ges alkalmazkodasat mutatta be. A meg-
Ujulok novekvd részaranya a rendszer
minden elemére hat: a termelés inga-
dozasa, a decentralizalt csatlakozasok
szamanak novekedése és a fogyasztoi
szokasok atalakulasa egyarant Ujfajta
Uzemviteli és szabalyozasi megkozeli-
tést kovetel.

Az el6addk kiemelték, hogy a villamos-
energia-rendszer stabilitasa mar nem ki-
zarolag a nagy erémuvi kapacitasokon
mulik, hanem a sok, elosztottan elhelyez-
kedd megujuld termeld 0Osszehangolt
mukodeésén is. A rendszer rugalmassa-
ga kulcsfontossaguva valt, amelyet csak
fejlett, adatvezérelt iranyitasi megolda-
sokkal és az informaciok valos idejl fel-
dolgozasaval lehet biztositani. A MAVIR
és az elosztok kozotti egyuttmuakodeés
megerdsitése, valamint a haldzat iranyi-
tasahoz szikséges digitalis eszkozok
modernizacioja elengedhetetlen.

Vs
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Dr. Hartmann
Balint
BME Villamos Energetika
Tanszék

Kiemelt téma volt a SCADA rendszerek
megujitasa: a hagyomanyos, zart rend-
szerek helyett olyan Uj architektura kiala-
kitasa szukséges, amely képes nagysza-
mu inverteres csatlakozasu erémuvet
és az energiatarolok megjelenését is
kezelni. A fejlettebb adatkezelés, a kiber-
védelem és a skaldazhatésag mind fontos
szerepet kapnak.

A megujuloenergia-kozosségek is egy-
re nagyobb jelentéséggel birnak. A be-
mutatott elemzések szerint a kozossé-
gek — megfeleld szabalyozas és pontos
energiaelszamolas mellett — képesek
tehermentesiteni a haldzatot, csokken-
teni a csucsterhelést €s javitani a helyi
energiahatékonysagot. Ugyanakkor ezen
megoldasok gazdasagi megtérllése

nagymértékben fligg az alkalmazott el-
szamolasi rendszert6l és a fogyasztoi
viselkedeéstdl.

A szekcioban elhangzottak Uzenete
egyértelmd: a magyar villamosenergia-
rendszer jovoje azon mulik, hogy milyen
gyorsan tud alkalmazkodni a decentrali-
zalt, megujuldalapu termelés kovetelme-
nyeihez. A stabil és fenntarthatd muiko-
dés zaloga a digitalizacio, a valos idejd
adatalapu iranyitas és a halozati egyutt-
mukodés Uj szintje. A megujuldk integra-
cidja nemcsak technoldgiai feladat, ha-
nem atfogo rendszerszemléletet igényld
stratégiai kihivas is.



A4 - Digitalizacio és
decentralizacio az elosztohalozaton
Szekciovezetd: Pintér LdszId

1. Nem csak elszamolasi mérésekre al-
kalmazott okosmeérd Farkas Zoltan,
OPUS TITASZ Zrt.

2. Elosztoi Engedélyes Mérési Kozpont
digitalizacios kihivasai Bélteki Adam,
OPUS TITASZ Zrt.

3. Az id6soros atallas villamosenergia el-
0sztdi kihivasai Koroknai Zoltan, OPUS
TITASZ Zrt.

4. Hangfrekvencids (HFKV) szimulaciok
és tanulsagai Dr. Ladanyi Jozsef, EMC
Solution Kft

5. Lakossagi inverterek autonom feszult-
segszabalyozasa Gergely Laszlo, E.ON
Eszak-dunantuli  Aramhalézati  Zrt.
Dr. Divényi Daniel, Deep Dive Solutions

6. Kétszeres elosztohaldzati napelemes
befogadoképesség: a felharmoniku-
sok nem probléma, hanem lehetdség
Dr. Raisz David, BME Smart Power La-
boratorium

Az A4 szekcid kozponti témaja az volt,
hogy a digitalizacio, valamint a decentra-
lizalt energiatermelés gyors terjedése mi-
ként alakitja at az elosztohaldzat mdko-
dését. Az el6adasok ravilagitottak, hogy
a mai elosztéhaldzat mar nem csupan
fizikai infrastruktura, hanem egyre inkabb
adatvezérelt, intelligens rendszer, amely-
ben a digitalis technologiak jelentik az
Uzembiztonsag és a rugalmassag alapjat.

A szekcid kiemelt témadja a napelemes
rendszerek elterjedésébdl fakado feszilt-
ségproblémak kezelése volt. A korszer(
lakossagi inverterek onallo fesziltség-
szabalyozasa igéretes megoldasnak bi-
zonyult: a szimulaciok és valos mérések
alapjan a meddé és hatasos teljesitmény
automatikus beallitasa hatekonyan csok-
kenti a feszultségemelkedéseket. Bar ez
bizonyos meértékd energiaveszteséggel
jar, a modszer j6l alkalmazhatd lenne szé-
lesebb korben is, feltéve, hogy megfeleld
dontéstamogato rendszer hatarozza meg
az aktivalas feltételeit és céljait.

A digitalizacio hangsulyos szerepet ka-
pott a mérési rendszerek fejlédésében is.
A mérési kdzpontok feladata ma mar jo-
val tulmutat az elszamolason: a nagy
mennyiségl halozati adat feldolgozasa
elengedhetetlen a valos haldzati allapot
megértéséhez, az izemzavarok korai felis-
meréséhez és a fejlesztési dontések meg-
alapozasahoz. Komoly kihivas a 2G tech-
nologia kivezetése, az adatbiztonsag no-
vekvd szerepe €s az adattarhazak skalaz-
hatdsaga.

Az okosmeérdk szerepérdl szolo el6éadas
bemutatta, hogy a perces adatok és a
felhasznaldi szokasokat tukrozé infor-
maciok alkalmasak a halozati problémak
— példaul inverterleallasok vagy feszult-
ségcsucsok — gyors azonositasara. A fej-
lesztés alatt allé eszkozok nagysagren-
dileg szazmillio adatpont feldolgozasara
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képesek. Ezen eszkozok széleskord be-
vezetése az elosztohaldzati monitoring
Uj szintjét teremti meg.

A szekcid zarasaként bemutatott kutatas
a tobbfrekvencias halézatizemeltetés
lehetdségeirdl szolt. A vizsgalatok azt
mutatjak, hogy maodositott jelalakok se-
gitségével a meglévé haldzaton nagyobb
teljesitmény is atviheté a névleges fe-
szultség tullépése nélkil. A technoldgia
a jovBben a decentralizalt termelés, a fe-
szlltségszabalyozas és a szimmetrizalas
terlletén is Uj lehet6segeket nyithat.

Az A4 szekcio legfontosabb Uzenete,
hogy a digitalizacio €s a decentralizacio
kéz a kézben alakitja at az elosztohaldzat
mUkodését. A halozat optimalis Uzemé-
hez a fizikai fejlesztések mellett elenged-
hetetlen az intelligens vezérlések, a valds
idejU adatelemzés és a modern, skalaz-
hato informatikai rendszerek alkalmaza-
sa. A bemutatott megoldasok egyértel-
mUen jelzik, hogy a halozatizemeltetés
Uj korszakaba lépunk, ahol az adatok és a
technoldgiai innovacio kulcsszerepet jat-
szanak.

A5 — Miiszaki kockazatok kezelése
a villamosenergia-halézatokon
Szekcidvezetd: Dr. Kadar Péter

1. Nagyfeszlltségl tavvezetékek vé-
dévezetdjének zarlati igénybevétele
Dr. Ladanyi Jozsef, EMC Solution Kft.

2. Hermetikusan zart transzformatorok
hétagulas- vizsgalata laboratériumi
kordlmények kozott  Kubinyi  David,
DEKRA TIC Kft.

3. Naperémdpark és energiatarol¢ alal-
lomasok foldelési kérdései Dr. Mohos
Andras, EMC Investigations Kft.

4. Zarlati aramkorlatozé transzforma-
torok aktiv magneses rovidzar meg-
olddssal Dr. Késa Janos Arpad, Neu-
mann Janos Egyetem és Debreceni
Egyetem

5. 132 kV/kozépfeszultségl alallomasok
tlzvédelme a korabbi tlzeseteket és
Uj szabvanyok, jogszabalyok figye-
lembevételével Szjjartdé Gabor, MVM
Emasz Aramhélozati Kft

6. ETK-k és oszlopok foldelése grafitsza-
las koteggel Gydongydsi Gyorgy, Diplo-
materv palyazat nyertese

Ahhoz, hogy a jové generacidi szamara
is folyamatosan elérhetd legyen a villa-
mosenergia-szolgaltatas, a fellépd mu-
szaki kockazatokat elfogadhatd szinten
kell tartani — mert a kockazatokat telje-
sen nem lehet kizarni.

. Vindorgyilés
Koaferencia és Kidllités
WL ool 1125, g

Dr. Mohos Andras

EMC Investigations Kit.

Napjaink trendjei, példaul a napelemes
erdmlvek terjedése, az eddig alkalma-
zott technologiak némelyikére a korabbi-
nal jobban rairanyitja a figyelmet. llyenek
példaul a napelemes erémuvek hermeti-
kusan zart transzformatorai vagy az ener-
giatarolds alallomasok foldelési kérdései.
Az el6bbinél bebizonyosodott, hogy a
napelemes erémuvek transzformatorai
nagyobb hoterhelésnek vannak kitéve,
ami jelentésen noveli a mechanikai igény-
bevételt. Az Uj létesitésl akkumulatortele-
peknél pedig sok esetben célszerli a KOF
kabelek arnyékolasat mindkét végukon a
foldel6halohoz bekatni.

A meglévl eszkozok igénybevétele sok-
szor a hataron van, ezért a villamvédelmi
vezetbket és/vagy a foldelési ellenallasér-
tékeket is felll kell vizsgalni, mert egyre



kevésbé felelnek meg a zarlati igénybeveé-
teleknek. A tlzesetek kockazatat a szab-
vanyok betartasaval lehet csokkenteni.
A létesitések gyenge pontja mar hosszu
id6 ota a falattorések tlizzarasanak nem
megfelelésége. Elhangzott viszont, hogy
a szabvanyok kissé késve kovetik a tech-
nologiai fejlédést, igy azokat folyamato-
san aktualizalni, béviteni kell.

Mig a véddvezetd, a transzformatorok
és a foldelés alapvetéen egy meglévd
technologia, ahol a megfelel¢séget kell
vizsgalni és fenntartani, addig két el6a-
das a jovére vonatkozoan Uj technolo-
giakat mutatott be, mint az aktiv mag-
neses zarlatiaram-korlatozas rovidzar
megoldassal és a grafitszalas foldelés.
Kdlon orom volt, hogy mig a szupraveze-
tés korlatozokrol egy sok évtizednyi ta-
pasztalattal rendelkezé kolléga szamolt
be, addig az utobbi témat az Egyesulet
diplomaterv-palyazataban nyertes fiatal
szakember ismertette.

A kerekasztal-beszélgetésbdl kitlint, hogy
az ellatashiztonsagat veszélyeztetd koc-
kazatok a jovoben nem csokkennek. Ezért
is célszerl és szukséges a létesitési és fe-
ldlvizsgalati szabvanyokat a technologiai
gyakorlathoz kozeliteni.

A6 — Kihivasok és megoldasok
a kozépfesziiltségii halozat
lizemeltetésében

Szekciovezetd: Gulyas Gabor

1. Feszlltség alatt — avagy izembehelye-
zési domping és kompenzalasi straté-
gidk az OPUS TITASZ Zrt.-nél Kiss Zol-
tan, Zs. Nagy Gergd, Opus TITASZ Zrt.

2. KiserémUvek ,okozta” kompenzalasi
és védelmi problémak megoldasai az
OPUS TITASZ Zrt-nél Tekse LdszIo,
OPUS TITASZ Zrt.

3. Sikeres innovacié = KOF kompenzalas
Turoczi Jozsef Antal, Turéezi és Tarsa
Erdsaramu Mérnoki Iroda Kft.

4. Automatizalt hosszu tavu foldelési
ellenallasmérés pilot MVM EMASZ
tertleten Dr. Németh Balint, FASTER -
Future 4 Zrt.

5. Tavmdkodtetett oszlopkapcsolok és
zarlatjelzOk stratégidgja az OPUS TI-
TASZ Zrt-nél Sile Péter, OPUS TITASZ
Zrt.

6. KOFTE - Kozépfesziiltségli Uzemza-
varok Terképes Elemzéje Hadhazi Ba-
lazs, Becsjanszky Zsolt Mihaly, MVM
Emész Aramhélozati Kft.

Az A6 szekcid a kozépfesziiltségl (KOF)
elosztohalozatok Uzemeltetésének aktua-
lis kihivasait és az ezekre adott korszerd,
innovativ megoldasokat allitotta a kozép-
pontba. Az el6adasok ramutattak, hogy
a novekvd megujulé energiaforrasokra
epitd termeldkapacitas, az inverteres
forrasok térnyerése, valamint a haldzati
infrastruktura terheltségének folyamatos
novekedése Uj szemléletli szabalyozast
és Uzemvitelt tesz szliksegessé.

Kiss Zoltan
Ls. Nagy Gergo

Opus TITASZ 21t

Kiemelt témaként jelent meg a kdzépfe-
szultségl gyUjtdsinek és halozati pontok
feszlltségszabalyozasa, kulonosen a
napelemes termelés dinamikus hatasai-
nak tukrében. A bemutatott megoldasok
és modellezési eredmények igazoltak,
hogy a megfeleléen kialakitott szaba-
lyozasi stratégiak képesek mérsékelni a
tul- és alulfesziltségi problémakat, mi-
kozben novelik a haldozat befogadoke-
pességét és Uzembiztonsagat.
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Tobb el6adas foglalkozott a foldelési
rendszerek, a kompenzacios megoldasok
és a zarlatkezelés kérdéskorevel is. A ha-
gyomanyos Petersen-tekercses megolda-
sok mellett uj, korszerl kompenzacios és
védelmi technikakat mutattak be, ame-
lyek pontosabb zarlatérzékelést és haté-
konyabb hibakezelést tesznek lehet6ve.
Kulonosen az inverteres termelék eltérd
zarlati viselkedése indokolja a védelmi be-
allitasok es mukodeési filozofiak ujragon-
dolasat.

A szekcio egyértelmd Uzenete az volt,
hogy a kozépfeszultségl haldzatok stabil,
biztonsagos €és gazdasagos Uzemelteté-
séhez a hagyomanyos mérnoki alapok
és az Uj, adatvezérelt technoldgiak 06sz-
szehangolt alkalmazasara van szukség.
A bemutatott el6adasok jol szemléltették,
hogy a KOF-haldzat fejlesztése és intelli-
gens szabalyozasa kulcsszerepet jatszik
a jové fenntarthato és rugalmas villamos-
energia-rendszerének kialakitasaban.

B1 - Rugalmassag a gyakorlatban
Szekcidvezetd: Balog Richard

1. Bojlervezérlés elemzése Polgari Beata,
BME Villamos Energetika Tanszék

2. Elosztoi rugalmassag a gyakorlatban:
Szigethalom NAF  szabvanyositas
Papp Péter, E.ON Dél-dundantuli Aram-
halozati Zrt.

3. Villamosenergia-rendszer  elosztott
kiegyenlité szabalyozasa a haldzat ru-

galmas kihasznalasaval Gaal Robert,
Astron Informatikai Kft.

.DSO flexibilitasi platform gyakorlati
pilotalasanak eredmeényei Papp Sza-
bolcs, E.ON Eszak-dunantuli Aramha-
|6zati Zrt.

. Aramlasalapu kapacitasszamitasi
eljaras kihivasainak halozattervezdi
szemléleti megkozelitése Pdzman
Réka Alexandra, Turdczi Baldzs Agos-
ton, MAVIR ZRt.

. Napelemes egységgel rendelkezd haz-

tartasok fogyasztasanak szimulacidja

és szabalyozasa dinamikus tarifakkal

Takacs Henriett, Diplomaterv palyazat
nyertes

A rugalmassag témakore a megujulok
elterjedésének felfutasatol kezdve a vil-
lamosenergia-iparag kozponti témai ko-
z0tt szerepel. A rendszer rugalmassaga
és annak fokozasa elengedhetetlen, és
ebben a folyamatban rengeteg potenci-
al van. A rugalmassagi szolgaltatasok
kifejlesztése és alkalmazasa mar ma is
ellatasbiztonsagi érdek, hosszabb tavon
pedig a fenntarthatosag kulcsa.

Jelenleg a legnagyobb nehézséget az
okozza, hogy a hazai kornyezet a felhasz-
nalok szamara nem nyujt kell6 oszton-
zést a rugalmassagi szolgalttasokban
valo részvételre. Az iparagi torekvések
ellenére eddig mindossze egy-egy pilot-
projekt bizonyitja, hogy rugalmassagi
szolgaltatasok igenybevételével kezelhe-
ték a haldzati szlkuletek. A koncepcid
kidolgozasa és az esetleges fejlesztések
megvaldsitasa mellett a munka jelent6s
részét teszi ki a halozathasznaldkkal vald
egyeztetés.

Ellentétes vélemény vagy vita nem ala-
kult ki a téma feldolgozasa soran. Abban
mindenki egyetértett, hogy a rugalmas-
sagi szolgaltatasok fejlettsége Magyar-
orszagon meég mindig a kezdeti stadium-
ban jar. igy a teriileten b6ven van még



fejlesztési potencial. A nemzetkozi szak-
irodalom és esettanulmanyok mellett
szerencsére mar hazai tapasztalatok is
vannak, amelyekre lehet alapozni.

(-

1. Vindorqyibés
Yeaferencia by Gillts
LT p—

Papp Péter
EON Dél-d

Tobb lehet6séget is vizsgalnak iparagi
szerepl6k. Kezdeti tapasztalatok a fel-
hasznalok direkt vezérlésében és a rugal-
massagi  szolgaltatasok igénybevételét
megalapozd szamitasok kifejlesztésében
vannak. Ezeken tul szamos egyéb techni-
kai megoldas tesztelése, és elsésorban a
folyamatfejlesztés vizsgalata szlkséges.
Az eddigi megoldasok féként eldre latha-
t6 problémakra keresték a vélaszt. Am a
jovében szikséges lesz rovidtavu beavat-
kozasra alkalmas megoldasokat is kifej-
leszteni.

Osszességében, a rugalmassagi szol-
galtatasok kifejlesztése és alkalmazasa
mar ma is ellatasbiztonsagi érdek, hosz-
szabb tavon pedig ez a fenntarthatésag
kulcsa.

B2 - Az energiatarolas aktualitasai
Szekciévezetd: Toth Adam

1. VUPET filozofigju energiatarolok vir-
tualis kapacitas felosztassal Kertész
Sandor, INFOWARE Zrt

2. Natrium-kén akkumulator Uzemel-
tetési tapasztalatai egy év tavlatabol
Dr. S6rés Milan Attila, HUN-REN Ener-
giatudomanyi Kutatokozpont Kornye-
zetfizikai Laboratorium

3. Kozépfesziiltségre csatlakoztatott ener-
giatarolok az E.ON ellatasi tertletén
A MATESz projekt bemutatasa Gydri
Kata, E.ON Eszak-dunantuli Aramhéléza-
ti Zrt.

4. Integralt Hibrid Erémuvi Megoldasok:
BESS és Gazturbina Egyuttmukodé-
se a Rendszerinditas Szolgalataban
Dézsi Péter, EXTOR Energy Zrt.

5. Napelemes rendszerek és energiata-
rolok intelligens vezérlése Baracskai
Attila, KONsys Kft.

A szekcid az innovacio és halozatfejlesz-
tés terén kapcsolodott a Vandorgydlés f6
témajahoz. Az el6adasok targyaltak az
energiatarolas szerepét a megujulok in-
tegracidjaban, valamint a haldzat Gzem-
biztonsaganak és rugalmassaganak biz-
tositasaban. A hardware-elemeken tul
az energiamenedzsment-rendszer kap-
csan a mesterséges intelligencia és az
loT-alapu megoldasok is kiemelt figyel-
met kaptak.
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Felmerlltek a szabalyozasi kornyezet
kihivasai, a gazdasagi megtértlés keér-
dései és a technologiai integracio ne-
hézségei. Kilonosen fontos volt a de-
centralizalt rendszerek €s aggregatorok
szerepének megvitatasa, tovabba a di-
gitalizacio és adatbiztonsag is hangsu-
lyos témak voltak.

A technoldgiai megkozelitések kozott
voltak eltéré nézépontok (pl. Li-ion vagy
NaS akkumuldtorok), de konszenzus
alakult ki az energiatarolas fontossaga-
rol és innovativ jellegérél. A bemutatott
projektek, kutatasok és modellezések Uj
iranyokat vilagitottak meg a hazai ener-
giaszektor szamara.

Az el6addk Uj technoldgiakat mutattak
be, példaul a natrium-kén akkumula-
tort, a neuralis haldzatokkal tamogatott
modellezést és az Al-alapu energiame-
nedzsment rendszereket. A jovd kihiva-
sai kozé tartozik az energiatarolok ska-
lazhatosaga, gazdasagi optimalizalasa
és szabalyozasi megfelelése. A techno-
logiai fejlédés uj egyuttmikodési forma-
kat igényel.

71, Vindorgyihés
onferencia s Kidlhis
@/ Em.u-wﬁn‘*"’"

Baracskai Attila
KONsys Kit. .

Az energiatarolas a jov6 és mar a jelen
villamosenergia-rendszerének is eleme.
Az energiatarolasi rendszerek és az intel-
ligens energiamenedzsment-megolda-
sok a jové villamosenergia-halozatanak
kikerUlhetetlen épitokovei, amelyek le-
hetdvé teszik a decentralizalt, rugalmas
és gazdasagilag optimalizalt mdkodeést.

A hazai projektek nemzetkozi szinten is
versenyképesek és fontos tapasztalato-
kat adnak a jové villamosenergia-rend-
szerének formalasahoz.

B3 - Intelligens halézat -
Tudatos fogyaszto: a jovo
energiaokoszisztémaja
Szekciovezetd: Suté Bence

1. Lokacios arazas elosztoi rugalmassagi
piacok esetén Bereczki Bence, BME VET

2. Szimmetrizator berendezés alkalma-
zasa kisfesziltségl halozaton Zoltani
Jozsef Lehel, E.ON Eszak-dunantuli
Aramhalozati Zrt.

3. Lakossagi fogyasztas atcsoportosita-
sanak potencialja, idévezérlés alapon
Barancsuk Lilla, HUN-REN Energiatu-
domanyi Kutatokozpont

4. HMKE penetracio és fogyasztoi agg-
regacio hatasa az energiaaramlasokra
Takdcs Zoltan, BME EPGET

5. Hazai HMKE tulajdonosok termelési
és fogyasztasi szokasai Gergely LaszIo
Zsolt, BME EPGET

6. Megujulo energiatermelés hatasa a jo-
vO villamosenergia-rendszerének sta-
bilitasara Apor Veronika, Diplomaterv
palyazat nyertese

Ez a szekcid az Egyesitilet ifjusagi tarsa-
saganak gondozasaban a fiatal mérno-
kok innovativ szemléletére é€s a villamo-
senergia-halozatok jovéjére fokuszalt.
A bemutatott el6adasok és az eléadaso-
kat kovet6 beszélgetések kozponti téma-
ja a fenntarthato haldézatfejlesztés és a
digitalizacio volt, koncentralva az elosz-
tohaldzati kornyezetre.

A szekcio ravilagitott arra, hogy az elosz-
tohaldzat fejlesztésében mind nemzet-
kozi, mind hazai szinten egyre inkabb a
megfigyelhetéség és az adatvezérelt tze-
meltetés jatssza a kdzponti szerepet. lgy
elsésorban nem a klasszikus értelemben
vett haldzatbdvitéssel, hanem a meglévé



infrastruktura és integralt technologiak
jobb kihasznalasaval juthatunk nagyobb
Uzembiztonsaghoz és reziliens mdkodés-
hez. Ennek jo példaja az elosztohalozati
rugalmassagi piac lehetésége, amely a
mar aktiv fogyasztokat vonna be a halo-
zati célu szolgaltatasokba. A beavatkozas
egy adott fogyasztd esetében torténhet
a telepitett termel6 (tipikusan haztartasi
méretd kiserémd - HMKE) szabdlyoza-
saval, akkumulator alkalmazasaval, vagy
akar a fogyasztas jelentette terhelés at-
Utemezésével is.

A szekci6 el6adasai kozdl harom is ezeket
a témakat jarta korbe, bemutatva, hogy az
egyidejliség hogyan szamithato, és miként
alakul a kulonbozé technoldgiakat kombi-
nald szcenariokban. Aprezentaciok jelentds
akadalyként azonositottak, hogy jelenleg
kevés az informacio az elosztohalozatrdl,
azaz a beavatkozasok hatasa nehezen lat-
hato, valamint az aktiv fogyasztokban rej-
|6 potencial is tobbnyire feltérképezetlen.
Epp emiatt megkezd6dott egy, az épliletek
energetikai szempontu adatait tartalmazo
nyilvantartas kialakitasa, amellyel vilagos-
sa valik, hogy milyen rugalmassagi poten-
cial (HMKE-méret, atlitemezhetd terhelés)
azonosithaté a kisebb feszlltségszinteken.
Fontos azt is megjegyezni, hogy a rendel-
kezésre allo rugalmassagi képességet az
aktiv fogyasztok kényelmi szempontja is
befolyasolhatja, amely modellezése azon-
ban igen nehéz, és varhatdan a késohbi
becslések soran is bizonytalansagot fog
okozni.

T. Viindorgyllés
Konferencia és Kidllits
0T, sxptember 13-25.. Sreped

Bereczki Bence
BME VET

A szekcioban a digitalis megoldasok
mellett az innovativ eszkozok haldzatba
integralasa is szerepet kapott, e konkrét
esetben egy szimmetrizalé berendezeés
(szimmetrizator) vizsgalataval. Ez a be-
rendezés Iényegében egy transzforma-
tor, ami a haldzati aszimmetriat hivatott
csokkenteni, ugyanis ez az aszimmetria
jelenleg nagy problémanak mutatkozik
bizonyos elosztdi korzetekben. A szim-
metrizator els@sorban a telepités hely-
szinének kozvetlen kornyezetében képes
a harom fazisfeszlltséget egymashoz
kozeliteni, és ezzel az Uzemre pozitiv
hatast kifejteni. Az eddigi eredmények
igéretesek, de a bemutatott pilotban to-
vabbra is nyitott kérdés az eszkoz opti-
malis elhelyezése, valamint a beruhazas
varhato megtérilése.

Az el6adasokat kovetd diszkusszio so-
ran felmerdlt, hogy a HMKE-ket halozat-
ra csatlakoztato inverterek rendelkeznek
az aszimmetria ellensulyozasat megcél-
z6 funkcioval is. Igy érdemes lehet tanul-
manyozni, hogy egy el6iras vagy egyeb
jellegd 0sztonzd segitseégével milyen
mértékben jarulhatnanak hozza az el-
osztott termeldk a halozat szimmetrikus

Uzemeének visszaallitasahoz.

Osszességében a szekcio f6 Uzenete,
hogy az elosztéhaldzaton, illetve az
arra kapcsolddo szerepldék eszkozeiben
jelentés rugalmassagi potencial rejlik,
amelynek kiaknazasa a jovO energia-
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ellatasanak egyik kulcsa lesz. Az el6ada-
sokban bemutatott digitalis megoldasok
és innovativ fizikai eszkozok alkalmaza-
sa varhatoan fokozodni fog a kovetkezé
években.

B4 - Régi kihivasok,

uj eszkozok — A villamos hal6zat
fenntarthato jovoje

Szekciovezetd: Csank Andras

1. Fenntarthatosagi célok elérése észter-
rel toltott elosztoi transzformatorokkal
Dr. Gybre Attila, MIDEL and MIVOLT
Fluids Ltd

2. Kompozit szigetel6kkel kapcsolatos
nemzetkozi tapasztalatok és kutata-
sok a BME-n Balogh Daniel, Dr. Cselkd
Richard, BME Villamos Energetika Tan-
szék

3. Régibdl Ujat, okosan Tari Attila, Elekt-
romax Kft.

4. Eszkozmenedzsment  technologiak
meglévd alallomasokon Dr. Cselko RI-
chard, BME Villamos Energetika Tan-
szék

5. Az SF6 gaz kivezetés kihivasai Toth
Gabor Rébert, OPUS TITASZ Zrt.

A B4 szekci¢ a villamos halozat fenntart-
hatd fejlesztésének hagyomanyos mu-
szaki kihivasait és a benntk rejlé modern
megoldasi lehetéségeket mutatta be. Az
el6adasok kulonbozd  szaktertletekrdl
érkeztek, de kozos Uzenetuk, hogy a ha-
|6zatizemeltetésben nemcsak U tech-
nologiakra, hanem a régi eszkozok okos
tovabbfejlesztésére és tudatos életciklus-
menedzsmentre is szUkség van.

B3 INTELLIGENS AL OZAJS TUDATOS FOG Taaar
N

Az SF, gaz kivezetését targyalo eléadas
ravilagitott arra, hogy a karos uveghaz-
hatasu gazok visszaszoritasa az eloszto-
halozat egyik legslrgetébb fenntartha-
tosagi kérdése. Bar szamos korszer(
alternativa elérhet, az atallas komoly
muszaki és Uzemeltetési kihivasokkal
jar, amelyek alapos elemzést, gyartdi
egyuttmdkodést és hosszu tavu terve-
zést igényelnek. A szabalyozoi kornye-
zet egyre szigorubb, ezért a szolgaltatok
szamara elengedhetetlen a technoldgiai
Utemezés és a meglévd berendezések
biztonsagos, gazdasagos tovabbize-
meltetése.

A CIGRE eszkdzmenedzsmentet bemu-
tatd beszamold hangsulyozta, hogy a
halozat oregedd alallomasi eszkozeinek
allapotfelligyelete stratégiai kérdéssé
valt. Az allapotindexekre, kockazatelem-
zésre és adatalapu dontéshozatalra épu-
|6 modszertanok segitik az Uzemeltetd-
ket abban, hogy a karbantartas és csere
optimalis iddzitéssel, eréforras-hatékony
modon valosuljon meg. A megfelelé di-
agnosztika nemcsak a halozat tzembiz-
tonsagat javitja, hanem a fenntarthato-
sagi célok elérését is tamogatja.

A szekcio egyik praktikus szemléletd
eléadasa a régi megszakitok korszerUsi-
tésérél szolt. Abemutatott megoldasok —
3D szkennelés, CNC-technologia, additiv
gyartas és egyedi retrofit készletek — azt
mutatjak, hogy a tobb évtizede Uzemeld



készulékek életciklusa jelentésen meg-
hosszabbithato, mikozben a beruhazasi
igény €s a kornyezetterhelés is csokken.
A modernizacio igy egyszerre szolgalja a
fenntarthatdsagot, a koltséghatékonysa-
got és a gyors megvalodsithatdsagot.

A kompozit szigetel6krél szolo el6adas
a nagyfeszultségl haldzatok egyik fon-
tos, de sokszor alulértékelt terlletére
vilagitott ra. Bar a kompozit szigeteldk
szamos elonyt kinalnak — peldaul kisebb
suly, jobb szennyezett kornyezetben valo
viselkedés és kedvez6 mechanikai tulaj-
donsagok —, az eltéré minéség és a még
korlatozott Uzemeltetési tapasztalat je-
lentds bizonytalansagot hordoz. A BME
kutatasai Uj diagnosztikai modszereket
fejlesztenek, amelyek hozzajarulnak
ezen szigetel6k hosszu tavu megbizhato
alkalmazasukhoz.

A fenntarthatdsagi célokkal foglalkozd
prezentacio az észterrel toltott transzfor-
matorok szerepét emelte ki. Az asvanyi
olaj alternativak alkalmazasa nemcsak
kornyezetvédelmi szempontbol kedve-
z6bb, hanem javitja a tlzbiztonsagot,
csokkenti az Uzemeltetési kockazatokat
és sok esetben gazdasagosabb életcik-
lust eredményez. A nemzetkozi példak
alapjan az észteralapu retrofilling mar bi-
zonyitott technoldgia, amely hatékonyan
hosszabbitja meg a meglévd eszkdzok
élettartamat.

A B4 szekcio f6 Uzenete, hogy a villamos
halozat fenntarthatd jovéjének alapja
a technoldgiai megujulas és a meglé-
v8 eszkozok tudatos tovabbfejlesztése.
A modern diagnosztika, az alternativ szi-
getel6anyagok, a retrofit megoldasok és
adigitalizacio egyuttesen teszik lehetéve,
hogy a haldzat hosszu tavon biztonsa-
gosan, kornyezetkiméléen és gazda-
sagosan mukodjon. A régi kihivasokra
adott Uj valaszok adjak a jovd energia-
rendszerének stabil alapjat.

B5 - Innovativ vezetékes
infrastruktura
Szekciovezetd: Dr. Németh Balint

1. TwinEU - Digitalis iker a masnapi- és
napon bellli piaci ko-optimalizaciora
dinamikus tavvezeték terhelhetdség
felhasznalasaval Bereczki Bence, BME
Villamos Energetika Tanszék

2. A dinamikus tavvezeték terhelheto-
ség hatasanak vizsgalata a masnapi
magyarorszagi villamosenergiaarakra
Csotai Enikd, MAVIR Zrt

3. DLR rendszer integralasa a MVM SCA-
DA iranyitorendszerébe Orlay Imre,
MVM Emész Aramhaldzati Kft.

4. Vegetaciokezelés a villamos haldzatok
mentén — az MVM aramhaldzatok fe-
lel6ssége és valaszai a klimavaltozas
kihivasaira Szegedi Sandor, MVM Dé-
masz Aramhalozati Kft.

5. Kabeltechnologia extrém - tengeri
alatti HVDC, dinamikus kabelek, ned-
ves kabelek Dr. Cselkd Richard, BME
Villamos Energetika Tanszék

A B5 szekcio a villamosenergia-halézatok
jov@jét meghatarozé innovativ - vezeté-
kes technologiakat mutatta be, amelyek
a megbizhato, rugalmas és fenntarthato
halozatizemeltetés alapjai lesznek a ko-
vetkezé évtizedben. A bemutatott eld-
adasok kozos Uzenete, hogy a tavvezeté-
kek és kabelek fejlesztése ma mar nem
pusztan kapacitasbdvitésrél szol, hanem
a rendszer egészének hatékonysagat,
kornyezeti terhelését és mdkodési biz-
tonsagat meghatarozé komplex mérnoki
feladat.

A nagy tavolsagu, kulonosen a tenger
alatti kabelezés kihivasairdl szolo eld-
adasravilagitott, hogy amodern HVDC és
dinamikus kabelek extrém kornyezetben
mukodnek, ahol a hagyomanyos hiba-
észlelési és allapotfellgyeleti médszerek
mar nem elegenddk. A monitoringrend-
szerek korlatozott ,latotavolsaga’, az
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anyagtechnologiai  kompromisszumok
és a mechanikai igénybevételek mind
olyan problémak, amelyek Uj mérnoki
megoldasokat kovetelnek. Bar tobb labo-
ratoriumi fejlesztés igéretes, alkalmazha-
tésaguk még korlatozott, ami a hosszu
tavu tervezeés bizonytalansagat noveli.

A vegetaciokezelésrdl szolo prezentacio
hangsulyozta, hogy a vezetékek kornye-
zetében zajlo novényzetkezelés nem egy-
szer( karbantartasi feladat, hanem kri-
tikus Uzemeltetési kérdés. A hibak akar
25-60%-at is a nem megfeleld novény-
zet okozza, €s a klimavaltozas kovet-
keztében egyre tobb fa valik veszélyes-
sé. A digitalizalt vegetaciotérképezes, a
dronos felmérések és prediktiv modellek
olyan modern eszkozok, amelyek révén
a haldézatuzemelteték pontosabban, kolt-
séghatékonyabban és a kornyezetet job-
ban kimélve kezelhetik a nyomvonalakat.

A szekcid egyik kozponti témaja a dina-
mikus vezetékterhelhetéségi (DLR) tech-
nologiak alkalmazasa volt. Az id6jaras-
flggd Uzemeltetés lehetdvé teszi, hogy a
tavvezetekek valds, pillanatnyi kornyezeti
parameéterek alapjan nagyobb kapacitas-
sal mukodjenek, igy jelentds tartalékok
szabadithatok fel. A bemutatott esettanul-
manyok szerint akar 10%-os terhelhetd-
ségnovekedés is érezhetd hatassal lehet
a villamosenergia-piacra és a haldzati
sz(kuletekre. A BME és az MVM kozos
fejlesztései a DLR rendszerek SCADA-ba
integralasardl azt mutatjak, hogy a tech-

noldgia mar a hazai gyakorlatba is be-
épulében van, digitalizalt, valos ideju fel-
ugyeletet és automatizalt beavatkozasi
lehetdségeket biztositva.

A rugalmassagi piacok és a lokacidala-
pu arazas bemutatasa jol illeszkedett
a szekcio innovacios szemléletébe. Az
Uj arazasi logika képes kovetni a halo-
zati allapotok folyamatos valtozasat, €s
olyan piaci strukturat teremteni, amely-
ben a rugalmassagi szolgaltatasok va-
|6ban tukrozik a haldzati szikségleteket.
A kutatasok ramutatnak, hogy a halézat-
fejlesztés és a piaci optimalizacio ossze-
kapcsolasa nemcsak gazdasagi eldnyt,
hanem hatékonyabb haldzati mikodést
is eredményezhet.

A B5 szekcio f6 tanulsaga, hogy a vezeté-
kes infrastruktura jovéje egyszerre épll
Uj technoldgiakra, valos idejl adatalapu
mukodésre és a kornyezeti kockazatok
tudatos kezelésére. A haldzatfejlesztés
komplex feladatta valt, ahol a fizikai esz-
kozok és a digitalis rendszerek egyutt-
mUkodése hatarozza meg a fenntartha-
td és megbizhatd energia-infrastruktura
kialakitasat.

B6 — Beruhazas, kontrolling,
palyazat — Eszkozok a halézati
fejlodés szolgalataban
Szekcidvezetd: Hollandi Gabor

1. A tartalékok méretezésének és be-
szerzésének regionalis folyamata a



TSCNET-nél Almadsi Kristof, TSCNET
Services GmbH

2. Alallomas rekonstrukciostratégia
Bordas Attila, Opus TITASZ Zrt.

3. A PCI (Project of Common Interest)
és CEF (Connecting Europe Facility)
palyazatok szerepe az E.ON halozat-
fejlesztésének gyorsitasaban Molnar
Krisztidn, E.ON Eszak-dunantuli Aram-
halozati Zrt.

4. A kozos érdekU projektek (PCI) dissze-
minacios tevékenysége: tobbrdl van
sz0, mint kotelezettségrél Tolnai-Surd
Bianka, E.ON Eszak-dunantuli Aram-
haldzati Zrt.

5. Ures Excel-tablatdl a vezet6i dashbo-
ardig, avagy muszaki kontrolling gya-
korlat kialakitdsa az OPUS TITASZ
Zrt-nél Szarka Janos, Tombor Mar-
ton, OPUS TITASZ Zrt.

A B6 szekcid el6adasain szinte a teljes
generacios paletta — a generaciok ener-
gidja — képviseltette magat az el6éadok
személyében a juniortdl a szenior kollé-
gakig. Masrészt az el6éadasok tartalma
szorosan kapcsolodott az engedélyesek
f6 tevékenységeihez (rendszeriranyitas-
hoz kapcsolodod feladatok, alallomasi
berendezések beruhazasi és Uzemelte-
tési stratégidja, nemzetkozi haldzati be-
ruhazasi projektek, mdszaki kontrolling
feladatok).

Molnar Krisztian

7ak-dunsntili

A szekciot kdlonlegessé tették az egy-
mastol jelentésen kulonbozé témate-

ruletd el6adasok, amelyek mégis egy-
mashoz kothetéek voltak a stratégiai
szemlélet, a tervezés visszamérése, va-
lamint az eredmények kommunikacioja-
nak aspektusabol.

A jelent6sen eltérd témateruleteket mak-
roszinten tekintve a ,valtozasokat” ne-
vezhetjuk meg egyetemes kihivaskeént,
f6 aktualitasként.

A rendszerszint( tartalékok biztositasa-
ban, a villamosenergia-elosztasban, a
tavvezetéki és aldllomasi fejlesztések-
ben, illetéleg a mdlszaki kontrolling te-
vékenységben egyarant a volatilis gaz-
dasagi, energiapolitikai, felhasznalasi,
vagy finanszirozasi hatasok és valtoza-
sok egyuttes, hatékony kezelése jelenti
az egyik — ha nem a legnagyobb - ki-
hivast.

Az elhangzott el6éadasok tulajdonképpen
ezen valtozasok kezelésére mutattak be
eszkozoket.

Az el6adasok végeén a hallgatosag tett fel
az elhangzott témakhoz szorosan kap-
csolodo kérdéseket, illetéleg az eléadok
egymas eldéadasaira is reflektaltak.

Az el6adok egyetértettek abban, hogy a
jelenlegi idészakban kilonosen fontos
a folyamatos tervezés és a valtozasok
visszacsatolasa, az eredmények kom-
munikacioja.




32V

A szekciot kulon szinesitették a nemzet-
kozi, palyazati forrasbol megvaldsitott
tavvezetéki és alallomasi beruhazasok
bemutatdsa. Ezekbdl megtudhattuk,
hogy miként lehet jelentés forrasigényd
nagyberuhazasokhoz kulsd, EU-s palya-
zati forrasokat bevonni.

Szamos technologiai és folyamati fej-
lesztési iranyt azonositottunk a szekcio
eléadasok soran ugy, mint

¥ a Regionalis Koordinacios Kozpontok
tevékenysegeének kibdvitése a ,TSO-k”
osszefogasaval, illetve a kapcsolddo
informatikai és biztonsagi fejlesztések;

V elosztoi beruhazasi és Uzemeltetési
stratégiak fejlesztése, naprakészen
tartasa, Uzemeltetési tapasztalatok fo-
lyamatos visszacsatolasa;

v palyazatok, EU-s forrasok bevonasa a
regionalis — ezaltal a hazai — halozat-
fejlesztésekbe;

¥ mdszaki kontrolling gyakorlatok to-
vabbfejlesztése strukturalt, naprakész
informaciok rendelkezésre allasanak
biztositasa;

¥ a tervezés és visszamérés fontossaga
valamennyi terdleten.

C1 - Oktatas és utanpaétlas — A jovo
munkavallaléja
Szekciovezetd: Markovics Zsolt

1. Legyen fény — utanpdtlasproblémak az
Uzemeltetésben Rakoczi Ferenc, MAVIR
/rt.

2. Tudasmegosztas, mint jovGépites —
Generaciok o0sszekapcsolasa a villa-
mosiparban Mdller Istvan, Pannodnia
Nyugdijpénztar

3. A villamos biztonsagi felllvizsgalok
regisztracioja és tevékenységének fel-
tigyelete Dr. Novothny Ferenc, Obudai
Egyetem

4. |paragi tananyagszerzd egyuttmuko-
dés Dr. Fehér Déra, E.ON Eszak-dunan-
tuli Aramhéldzati Zrt.

5. Aramhalézati munkabiztonsagi feljo-

gositas egységesitése Domotor Ildika,
E.ON Hungaria Zrt.

6. Regisztralt szerel6i tevekenysége re-

formja Janky Csaba, MEE

A C1 szekcid kozponti témaja az volt,

hogy miként biztosithato a villamosener-

gia-ipar szakmai utanpétlasa, a tudas
megOrzése és a kompetenciak korszerd,
gyakorlatorientalt fejlesztése egy gyor-
san atalakulé technoldgiai kornyezetben.
Az el6adasok egyontetlien ravilagitottak,
hogy az iparag jovéje nagyban mulik
azon, miként sikertl 6sszehangolni az
idésebb generaciok felhalmozott tapasz-
talatat a fiatal szakemberek modern ta-
nulasi szokasaival, elvarasaival és digita-
lis gondolkodasmadjaval.

A szakmai tananyagszerzéi egyuttmd-
kodésrél szolod prezentacido bemutatta,
hogy az iparagi szerepl6k kozos tan-
anyagfejlesztési projektje meérfoldkd a
képzési rendszer megujitasaban. A val-
lalatok és felndttképzé intézmények ko-
zosen hoznak |étre egységes, jogilag
rendezett, modularis oktatasi strukturat,
amely minden szereplé szamara bizto-
sitja a korszerd, egységes szakmai ala-
pokat. A szekcio hangsulyozta, hogy ez a
rendszer hosszu tavon csokkenti a kép-
zési szinvonalbeli kulonbségeket, és sta-
bilabb tudasbazist teremt a haldzatokon
dolgoz6 szakemberek szamara.

)




A villamos biztonsagi felllvizsgalok te-
vékenységének felligyeletérdl szolo eld-
adas a képzés és a hatosagi kontroll szik-
ségességét mutatta be. Jelenleg a felll-
vizsgaloi munkat nem kiséri kell6en atfogo
ellendrzésirendszer,amely jelentos kocka-
zatot jelenthet az Uzemeltetés és a hatdsa-
gi megfelelés szempontjabol. Az eléadas
ravilagitott, hogy a szabalyozas fejleszté-
se, a nyilvantartasok modernizalasa és a
tevékenység felligyeletének megerdsitése
alapvetd feltétele az iparagi biztonsagnak.

A ,Tudasmegosztas, mint jovéépités”
cimU el6adas a generacios kulonbsegek
kezelésére fokuszalt. A nyugdijba vonuld
szakemberek tudasvesztése kritikus ki-
hivas, mikozben a fiatalabb generaciok
gyors, digitalis tanulasi formakat része-
sitenek elényben. A szekcid bemutatta,
hogy a mentorprogramok, az interaktiv
tanulasi kornyezetek, a digitalis platfor-
mok és a mesterséges intelligencian
alapul6 oktatasi eszkozok hatékony hi-
dat képezhetnek a generaciok kozott.
A hangsuly a személyre szabott tamo-
gatason, az elismerésen és a motivacio
novelésén volt, amely mindkét oldal sza-
mara értéket teremt.

A szekcidban sz0 esett a Regisztralt
szerel6i tevékenységek reformjarol is.
A résztvevek kiemelték, hogy az ilyen
reformok célja a szerel6k kompetencia-
inak pontosabb meghatarozasa, az atlat-
hatobb szakmai kovetelményrendszer ki-

alakitasa és a fogyasztok biztonsaganak
novelése.

A C1 szekcio fé Uzenete az volt, hogy
az utanpaotlas biztositasa nem pusztan
képzésszervezési feladat, hanem hosszu
tavu iparagi stratégiai kérdés. A tudas at-
adasa, a modern oktatasi eszkozok alkal-
Mmazasa, a szabalyozasi keretek fejleszté-
se és a vallalatok kozotti egyuttmdkodes
egyarant kulcsfontossagu ahhoz, hogy a
jové munkavallaléi felkészilten, kompe-
tensen és motivaltan Iéphessenek be az
energetikai szektorba.

C2 - Digitalis / digitalizalt hal6zat
Szekcidvezetd: Dr. Danyek Miklos

1. Teljesen digitalis alallomasok kiberfi-
zikai mdkodése Dr. Csatar Janos, BME
Villamos Energetika Tanszék

2. Hol az igazsag: IT(T) vagy OT(T)? Kiss
Adrienn, MAVIR Zrt.

3. PMU-adatok alkalmazasa a haloza-
ti frekvencia és teljesitményeloszlas
térbeli elemzésében Juhdsz Kristof Pé-
ter, BME Villamos Energetika Tanszék

4. Az MVM Aramhdlézat KIF halézati
meérési programja — Mérés, felligyelet
és vezérlés a KOF/KIF transzforméto-
rallomasokban Nieberl Norbert, MVM
EMASZ Aramhaldzati Kft., Flamich Pé-
ter, Vertesz Elektronika Kft.

5. Uton egy adaptivabb, digitalizalt halo-
zat felé: meteoroldgiai berendezések,
OLTC transzformatorok és mérdk az
E.ON halozatfejlesztésében Szakmar
Tamds, E.ON Eszak-dunantuli Aram-
haldzati Zrt.

A C2 szekcid eléadasai a villamosenergia-
haldzat digitalizaciojanak kilonbozd aspek-
tusait vizsgaltak, kiemelten foglalkozva az
IT-OT (Information Technology — Operation
Technology) integréciéval, az okoshalozati
megoldasokkal és a haldzati megfigyelhe-
t6ség novelésével. A bemutatott anyagok
alapjan egyértelmdvé valt, hogy az ener-
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getikai digitalizacio ma mar nem egyszer(
technologiai fejlesztés, hanem rendszer-
szintd szemléletvaltas, amely Uj mUkodési
modelleket, kompetenciakat és erds adat-
vagyon-kezelést igényel.

Juhdsz Kristof
Péter

illamos Energetika

lanszék

BMEY

Az egyik el6éadas az IT és OT rendszerek
osszefonddasabol fakadd lehetéségeket
és kockazatokat elemezte. A digitalizalt
halozati eszkozok, a tavfeligyelet és az
adatvezérelt dontéstamogatas révén
novelheté az Uzembiztonsag, ugyan-
akkor megné a kiberfenyegetettség is.
A szekcid ramutatott, hogy a korszer(
infrastruktdraknal mar nem valasztha-
t6 kulon a fizikai és a digitalis tér védel-
me. A kiberfizikai rendszerek egységes
megkozelitést kivannak, amelyben az
Uzemeltetési folyamatok, a valos idejd
adatelemzés és a kiberbiztonsagi proto-
kollok 6sszhangja a kulcs.

Egy masik el6adas a fogyasztoi oldalon
elérhetd digitalizalt megoldasokat mu-
tatta be, kilonds hangsullyal a smartifi-
cation koncepciora, amely az elosztott
energiatermelést, a haztartasi fogyasztok
aktivabb bevonasat és a korszer( épllete-
nergetikai adatok hasznalatat helyezi ko-
zéppontba. A prezentacio kiemelte, hogy
a digitalizacio akkor fejti ki hatasat, ha a
felnasznaldi oldal is atalakul: az okosmé-
rék, a rugalmas csatlakozasok, a prediktiv
fogyasztasi mintak és az energiatudatos
viselkedés egyuttesen tamogatjak az el-
osztohalozati stabilitast.

A PMU-alapu haldézati megfigyelésrél
sz0lo eldadas a nagy felbontasu ada-
tok jelentéségére hivta fel a figyelmet.
A MAVIR altal biztositott adatallomany
segitségével meghatarozhatd a rendszer
frekvenciaviselkedése, a teljesitmény-ko-
zéppont mozgasa €s a lokalis stabilitasi
viszonyok valtozasa. Ez a moddszer Uj
lehetéséget kinal a potencialis zavarfor-
rasok korai felismerésére és a gyorsabb
Uzemiranyitasi reakciok kialakitasara.

Kiemelt figyelmet kapott a teljesen digi-
talis alallomasok témakore is. Az el6éado
bemutatta a kiberfizikai modellezési ke-
retrendszert és a digitalis iker alkalma-
zasat, amelyben valds eszkozoket hard-
ware-in-the-loop maodszerrel integraltak
laboratoriumi kornyezetbe. A tapaszta-
latok szerint a digitalis alallomasok sza-
mos Uj lehetdséget hordoznak, példaul
az onszervezddd funkciok, a fejlettebb
allapotmonitorozas és az automatizal-
hatd Uzemvitel teruletén. Ugyanakkor Uj
kompetenciakra, fejlett kiberbiztonsagi
gyakorlatokra és egységes adatkezelési
modellre is szUkség van.



A szekcio f6 Uzenete az volt, hogy a di-
gitalizacio nem csupan technologiai fej-
lesztés, hanem a villamosenergia-szek-
tor teljes mikodését atalakitd folyamat.
A valds idejl adatok, a kiberfizikai 0ssze-
fliggések, a fogyasztoi oldal bevonasa és
az Uj, digitalis infrastrukturak mind hoz-
zajarulnak egy rugalmasabb, atlathatébb
és hatékonyabb halozat kialakitasahoz.
A bemutatott példak alapjan a digitali-
zacio ma mar nem jovokép, hanem min-
dennapi gyakorlat, amelynek kovetkezd
lépése a rendszerszint( integracio és az
egységes szabvanyositas.

C3 - Modellek, szamitasok, dontések
- A rendszeriranyitas eszkoztara
Szekcidvezetd: Decsi Gabor

1. A magyar VER termelési és fogyaszta-
si el6rejelzései Ulicskané Buzea Klau-
dia, MAVIR Zrt.

2. Redispatch alkalmazasa az Uzeme-
|6készites soran Szathmari Gabor,
Dr. Divényi Daniel, MAVIR Zrt.

3. Elosztott termel6k leképezése az Uze-
melbkeészitési szamitasokhoz Slezsak
Istvan, MAVIR Zrt.

4. Haldzatszamitasok az Uj kapacitaspa-
lyazati eljarasban Lengyel Zsolt, MA-
VIR Zrt.

5. Feszlltségproblemak a TSO haldza-
tan Dr. Farkas Csaba, Szathmari Gabor,
MAVIR Zrt.

6. Mesterséges inercia prototipus: Az
MVM DEMASZ véllaldsai a Métra Life

projektben Gabro Gabor, MVM DE-
MASZ Aramhaldzati Kft.

A C3 szekcio minden el6adasa szorosan
kapcsolodott a digitalizacio, innovacio
és halozatfejlesztés terlletéhez. A nem-
zetkozi  egyuttmukodés  kikényszeriti
a szoros, 0sszehangolt fejlesztéseket,
amelyek gyakorlatilag folyamatos Ujsze-
ri megoldasokat jelentenek.

Az el6adasok bemutattak egyrészt a leg-
Ujabb fejlesztéseket: ENTSO-E koordina-
cio mellett a magyar VER termelési és
fogyasztasi elérejelzéseit, a redispatch
funkcio alkalmazasat az lUzemel6készi-
tés folyamataban, az Uzemel6készités
halozati modelljének fejlesztését az el-
osztott termeldk leképzésével, és a halo-
zatszamitas fejlesztését az Ujonnan be-
vezetett kapacitaspalyazati eljarashoz il-
leszkedben. A fejlesztéseken tulmenden
bemutattak a TSO (MAVIR) hal6zatanak
feszlltségproblémait. Ezek kezelésé-
hez tobbek kozott szikségessé valik az
inverteres termel&k bevonasa a feszllt-
ségszabalyozasba. Az innovacio kiemel-
kedd példaja a bemutatott mesterséges
inercia prototipusa volt, amelyet az MVM
DEMASZ hélézatéra telepitettek.

\Wa -
l Il! g ::m:euneh sk

reptembet 13-75, Sanped

Szathmari Gabor
Dr. Divényi D&

MAVIR Zrt.

A szekcioulés végén az el6éadok panelbe-
szélgetésen valaszoltak a hallgatok kér-
déseire. Felmerdlt a rendszerrugalmas-
sag elemzésének kérdése, a redispatch
szamitasokra vonatkozoan a megel6z6
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és utdlagos beavatkozasok elkulonulé-
se, a modellszamitasaban leképzett el-
osztott termel6k szamitasi pontossaga.
Modszertani kérdeés volt, hogy miért nem
lehet a kizarasi id6szakkal megadott ru-
galmas csatlakozast PV-re kiterjeszteni.
FelmerUlt annak lehetdsége is, hogy a
kilfoldi  meddételjesitmény-betaplalas
kezelésének koltségét megosszak.

Az el6adok egyetértettek abban, hogy a
modellezési eljarasok fejlesztése a rend-
szerbiztonsag elengedhetetlen feltétele.
Az el6készitési és valos idejd funkcidk a
valtozo haldzati és piaci feltételek miatt
olyan innovativ szabalyozasi, IT megol-
dasokat tesz szlksegessé, amelyek nél-
kil nem lehetséges a magyar és eurdpai
egyuttmikodd rendszer biztonsagos
lzemeltetése. A termeldi mix valtozasa
— megujulo, forgd tomeg nélkdli terme-
|6k részaranyanak novekedése — kikove-
teli példaul a mesterséges inercia alkal-
mazasat.

C4 - Komplex rendszerek és
rendszeriranyitas: Uzembiztonsag
uj korszakban

Szekcidvezetd: Juhdsz Kristof Péter

1. Teljesendigitalisalallomasokonszerve-
zO0dése — Egy lehetséges megvalositas
Rozsa Maté, BME VET

2. Szinkrongépek és teljesitményatalaki-
tok dinamikus viselkedésnek elemzé-
se a rendszerlengések frekvenciatar-
tomanyaban Galo Andras, BME Smart
Power Lab

3. Dinamikus  tavvezeték terhelhet6-
ség-elbrejelzés pontositasa adatvezé-
relt modszerekkel Markovits Marton,
BME VET

4. Tobbszoros kiesések hatékony vizsga-
lata Takacs Norbert, MAVIR Zrt.

5. Aramlasalap kapacitasszamitasi
domén meghatarozasanak hosszu
tavu Uzembiztonsag-fokuszu kérdései
Turéczi Baldzs Agoston, MAVIR Zrt.

6. Napelemes termel6k hatasa az atviteli
haldzat zarlati szilardsagara Rauscher
Géza, Diplomaterv palyazat nyertes

A C4 szekcié a MAIT ifjusagi szekci-
0Oi kozé tartozott, ahol 35 év alatti fiatal
szakemberek és kutatok mutathattak be
legujabb eredményeiket, innovacidikat
és iparagi fejlesztéseiket. A szekcié el6-
adasai a villamosenergia-rendszer egyre
0sszetettebb muikodésébdl fakado kihi-
vasokat, valamint az ezekre adott mo-
dern mérnoki és informatikai megolda-
sokat vizsgaltak. A rendszeriranyitas (j
korszakat az jellemzi, hogy a hagyoma-
nyos, forgdgépes infrastrukturat gyors
utemben valtjak fel az inverteralapu, digi-
talis és decentralizalt technoldgiak, ame-
lyekhez Uj modellezési, Uzemviteli és sta-
bilitasi megkozelitésekre van szlkség.

Galo Andras

BME Smart Power Lab

A bemutatott kutatasok egyik fokusz-
terilete a szinkrongépek és a nagy
aranyban jelen [évd inverteres termeldk
egyuttes mdkodésének dinamikaja volt.
A prezentaciok feltartak, hogyan hatnak
a rendszerlengésekre a kulonbozé gép-
tipusok inerciai, szabalyozasi modszerei
és halozati impedanciai, és milyen bealli-
tasok szlkségesek ahhoz, hogy zarlatok
vagy Uzemzavarok soran is biztosithato
legyen a stabil halozati viselkedés. A vizs-
galatok egyértelmivé tették, hogy a jové
energiamixében a stabilitas fenntartasa
egyre inkabb a preciz modellezésen, a
védelmi beallitasok finomhangolasan és




az inverteres egységek miukodésének
mélyebb megértésén mulik.

A szekcié masik meghatarozo el6éadasa
a digitalis alallomasi architekturak fejl6-
dését mutatta be. A kutatas egy olyan
autonom, onszervezdd6 alallomasi kon-
cepciot ismertetett, amely az IEC 61850
szabvanyra épulve képes automatiku-
san felismerni és integralni Uj eszkozo-
ket, hiba esetén pedig Ujrakonfiguralni
a védelmi és vezérlési funkciokat. A be-
mutatott funkcioallokacios algoritmus
genetikus eljarassal optimalizalja a fel-
adatok elosztasat a halozati eszkozok
kozott, ezzel jelentésen novelve a rend-
szer rugalmassagat és kiberrezilienci-
ajat. Ez a fejlesztési irany jol jelzi, hogy
a digitalis alallomasok jovoje az onvezé-
relt, adaptiv és haldzati eseményekhez
valos idében alkalmazkodo rendszerek
felé mutat.

A prezentaciok kozott helyet kapott egy
olyan kutatas is, amely a megujulo ter-
mel6k és a rendszeriranyitas kolcson-
hatasat vizsgalta. A gyorsan valtozo
termelési profilok, a decentralizalt betap-
lalasok és az id6jarasfuggd kapacitasok
jelent@s terhet ronak a rendszeriranyitok-
ra, akiknek fejlett modellezési és adatfel-
dolgozasi eszkozokre van szuksegik a
megbizhatd Uzemvitel fenntartasahoz.
A bemutatott megoldasok ramutattak,
hogy az el6rejelzések pontossaga, a va-
l6s idejU koordinacio és a dontéstamo-

gato algoritmusok fejlesztése kulcsfon-
tossagu az elkovetkezd években.

A szekcid része volt egy diplomaterv-pa-
lydzatban dijazott el6adas is ,Napelemes
termel6k hatasa az atviteli haldzat zarla-
ti szilardsagara” cimmel. A kutatas azt
vizsgalta, hogy a novekvd aranyd nap-
elemes termelés miként modositja az
atviteli haldzat zarlati viszonyait, milyen
mértékben valtoznak a zarlati aramok,
és mindez hogyan befolyasolja a védel-
mi mukodést, illetve a haldzat biztonsa-
gi tartalékait. A téma rendkivul aktualis,
mivel az inverteralapu termel6k zarlati
hozzajarulasa jelentésen eltér a hagyo-
manyos géepekétdl, ami a védelmi koordi-
nacio ujragondolasat teszi szlkségesse.

A C4 szekcio végsd Uzenete az volt, hogy
ajové villamosenergia-rendszerének tze-
meltetése csak fejlett modellezéssel, digi-
talis technologiak 6sszehangolt alkalma-
zasaval és az Uj tipusu termeldk mélyre-
hatd mérnoki megeértésével biztosithato.
A fiatal kutatok munkai jol mutatjak, hogy
az Uj generacio mérnokei készen allnak
arra, hogy az atmenet technikai kihiva-
saira korszer(, innovativ megoldasokat
adjanak.

C5 - Poszterszekcio
Szekciovezetd: T6zsér Balazs

1. Fogyasztasmérd szekrények ma — a
holnap szamara Pasztohy Tamas, Hen-
sel Hungaria Villamossagi Kft

2. Tarsadalmi és technoldgiai generaciok
konvergenciaja Gruhala Péter, Geomet-
ria Kft.

3. Akkumulatoros  villamosenergia-taro-
|6k a hagyomanyos erémdvi kornyezet-
ben Arany Toth Attila, AFRY EROTERV
/rt.

4. SF6 mentes TMOK Weéber Zoltan Ar-
pad, EnergoBit

5. Energiakozosségek tarolokapacitasa-
nak optimalizalt vezérlése Farago Attila,
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HUN-REN Energiatudomanyi Kutato-
kozpont

6. Magnessel tamogatott szinkronrel-
uktancia-gép gyartasa Katona Mihaly,
SzE TVH

7. Kozépfeszlltségre csatlakoztatott ak-
kumulatoros energiatarolok vezérl6-
rendszere Mayer Levente, E.ON Eszak-
dunéntudli Aramhaldzati Zrt.

8. Villamlokéaram-mérések OTR allo-
masoknal és a tulfesziltség-védelmi
iranyelv Ujragondolasa Szijarto Gabor,
Obudai Egyetem Biztonsagtudomanyi
Doktori Iskola

9. Kiberfizikai villamosenergia-rendszer
modellezése és vizsgalata: Struktura-
lis gyengeségek feltarasa Dirgé Ger-
gely, BME VET

10. A Complex Network Perspective on
Modern Power Systems Pasic Lejla,
BME TMIT

11. IdGjarasi széls6ségek varhato alaku-
lasanak hatasa a tavvezeték tervezé-
sére és Uzemeltetésére Gali Regina
Anna, BME VET

12. Natrium—-kén akkumulator modelle-
zése neuralis halozatok segitségével
Kéri Janos, BME VET

13. Alallomasi toksorok dinamikus fdtés-
vezérlése Tézsér Baldzs, E.ON Eszak-
dunantuli Aramhélozati Zrt.

14. Inercieloszlas hatasa — a frekvencia-
valtozas meredekségére vett hata-
sok vizsgalata Torok Regina, Babai
Andras, BME VET

15. Tobbfrekvencias virtualis oszcillator
alapu inverter szabalyozas vizsgalata
Toth Balazs, BME Smart Power Labo-
ratorium

A poszterszekcio évrol évre a Vandorgyd-
lés egyik legszinesebb és legnyitottabb
szakmai féruma, amely nemcsak a MAIT
35 év alatti fiatal szakembereinek ad be-
mutatkozasi lehetéséget, hanem iparagi
szerepl6knek, kutatoknak, vallalati fejlesz-
téknek és egyetemi projekteken dolgozd
csapatoknak is. A résztvevdok A0 méretd

posztereken jelenithették meg legfris-
sebb eredményeiket, Uj technoldgiai meg-
oldasaikat vagy éppen zajlo kutatasaik
fébb tanulsagait. A kiallitott poszterek
koré szervezett 45 perces konzultacios
idészak intenziv szakmai parbeszédet
generalt: az érdekl6d6k szabadon kérdez-
hettek, az el6adok pedig interaktiv forma-
ban részletezhették modszereiket €s ko-
vetkeztetéseiket.

A bemutatott poszteranyagok széles
spektrumot Oleltek fel, tikrozve a villa-
mosenergia-ipar aktualis technologiai
és uUzemeltetési kihivasait. Tobb kutatas
foglalkozott a halozati modellezés és sza-
mitasok tovabbfejlesztésével, kulonosen
a megujulok rendszerintegraciojanak ha-
tasait vizsgald modszerekkel. Az aram-
lasalapu kapacitasszamitas, valamint a
rendszeriranyitas prediktiv eszkozei mind
jelentés figyelmet kaptak. Tobb poszter
vizsgalta a megujuld energiaforrasok és
az energiatarolas uj technologiait, példa-
ul a natrium—kén akkumulatorok neuralis
halozatokkal tamogatott modellezését,
illetve a kozépfeszlltségre csatlakozo ta-
rolok vezérlési megoldasait.

A fizikai infrastrukturahoz kapcsolddo ku-
tatasok kozott szerepeltek Uj megoldasok
a kompozit oszloptipusok alkalmazasara,
a vezetékek dinamikus aramterhelhetésé-
gének optimalizalasara, valamint a vege-
taciokezelés halozati 0sszefliggéseinek
vizsgalatara. Emellett tobb poszter foglal-




kozottaz SF.-menteskapcsolastechnikale-
hetdségeivel, a TMOK-berendezések jovo-
jével és azok 0sszehasonlito elemzésével,
amely a fenntarthatdsagi szempontok no-
vekvd sulya miatt kilonos aktualitassal bir.

A poszterszekcioban bemutatott munkak
kozott helyet kaptak halozati rugalmas-
saggal, lokacios arazassal, felhasznaldi
oldalu beavatkozasokkal €s energiame-
nedzsmenttel foglalkozé iparagi elem-
zések is. A témak sokszinlisége jol mu-

tatta, hogy a villamosenergia-rendszer
modernizacioja tobb tudastertlet egyutt-
mukodését igényli: a fejlett adatvezérelt
modellezéstdl a berendezéstechnikai fej-
lesztéseken at a gazdasagi és szabalyo-
zasi szemléletet is igényl6 rendszerszin-
tl megkazelitésekig.

Osszességében a C5 poszterszekcié idén
is rendkivul gazdag szakmai tartalommal
szolgalt. A kiallitott poszterek és a kore-
juk szervez6dd interaktiv konzultaciok
azt bizonyitottak, hogy akar palyakezdd
flatalok, akar tapasztalt iparagi szakérték
mutattak be eredményeiket, mindannyi-
an hozzajarultak a villamosenergia-ipar
jovéjét formald innovaciok jobb meg-
értéséhez. A poszterszekcio egyértel-
mU Uzenete, hogy a halozatfejlesztés, a
rendszerlizemeltetés és a fenntarthatd
technoldgiak teruletén a kreativ mérnoki
gondolkodas és a gyakorlati kisérletezés
tovabbra is az iparag egyik legfontosabb
motorja.

ENERGIA. |
ERTUNK ¥

v 39



Steiner Attila
Energiaiigyi

Minisztérium
allamtitkar

40 ¥



71st MEE Annual Meeting
Summary Publication

71. MEE Vandorgyiilés

Konferencia és Kiallitas
2025. szeptember 23-25., Szeged

v 41



Editor: Istvan Vokony, PhD

Co-editor: Balazs Tozsér

Contributors: Marton Békeési; Kristof Péter Juhasz; Istvan Taczi, PhD; Balazs Toth
Language editor: Nora Wenszky, PhD

Layout and graphic design: Ildiko Balazs

Publishing:
© Hungarian Electrotechnical Association (Magyar Elektrotechnikai Egyestilet, MEE)

Magyar Elektrotechnikai Egyestilet (MEE)
Budapest

2005

ISBN 978-963-9299-61-0



Foreword

First of all, I would like to express my
sincere thanks to our main sponsor, the
MVM Group, Hungary's largest electric-
ity company group, which has supported
the country’s most prestigious profes-
sional event not only financially, but also
through an outstanding level of profes-
sional involvement.

Our Gold sponsor is Magyar Telekom Plc.
In addition, a further 12 sponsors have
contributed to the success of the event.

At the 71st MEE Annual Meeting, more
than 1,200 registered participants are
able to exchange ideas at the stands of
35 exhibiting companies, choose from
130 professional presentations, and gain
valuable insights from three roundtable
discussions.

| would also like to take this opportunity
to thank the exhibitors and the speakers
for accepting our invitation, as well as
the members of the organising commit-
tee for their dedicated work.

This year, roundtable discussions have
been given a particularly prominent role,
allowing several speakers to contribute
to each topic, thus providing a platform
for truly wide-ranging professional dia-
logue within the industry.

This year, participants are welcomed by
a renewed visual identity.

What has characterised the MEE Annual
Meeting from the very beginning, in addi-
tion to the most up-to-date professional
content, is the unique atmosphere, the
strengthening of long-standing friend-
ships, alliances and collaborations, and
the establishment of new ones in an
open and friendly environment.

The MEE Annual Meeting can truly be re-
ferred to as a pilgrimage site for the elec-
trical engineering profession.

It is music to my ears when, months be-
fore the Annual Meeting, one of the most
frequently asked questions is: "Are you
coming to the Annual Meeting?”

We all represent the energy sector, yet it
is we, the participants, who fill the Meet-
ing with energy — the energy of genera-
tions.

There are colleagues for whom the turn-
ing point of the year is not New Year's
Eve, but the MEE Annual Meeting.

Let us also take a moment to remember
those colleagues who were with us year
after year for many years, but can no longer
be among us.

Since the Industrial Revolution, the world
has been accelerating continuously. Peo-
ple of every era have believed that such
dizzying progress must surely represent
a limit beyond which further develop-
ment is impossible. The same is true to-
day — yet history has repeatedly proven
otherwise. Progress does not stop.

In Hungary, the impact of the Industrial
Revolution arrived later, as the bastions
of feudalism were slow to fall. However,
during the Second Industrial Revolution,
defined by the emergence of electricity,
Hungarian scientists and engineers rose
to the forefront of the world. By the end
of the 19th century, the Hungarian elec-
trical industry was producing inventions
on a world-class level and supplying its
products to all corners of the globe. The
GANZ factory became an unavoidable
and defining force in the industry.
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Without claiming to be exhaustive, here
are some of the internationally recog-
nised names from the heroic age of the
Hungarian electrical industry, whom we
should all be familiar with:

Anyos Jedlik, Andréas Mechwart, Miksa
Déri, Otto Titusz Blathy, Karoly Zipernow-
sky, Kalman Kando, Jozsef Liska, Laszld
Verebély, Zoltan Bay, Dénes Gabor.

At the turn of the century, professionals
working in electrical engineering and re-
lated disciplines (engineers, technicians,
installers, traders, entrepreneurs, etc.)
envisioned and founded an association
- now 125 years old — in order to support
professional development, the solving
of technical challenges, the activities of
companies and institutions, and the dis-
semination of the professional culture of
electrotechnics. Association members
carried out their work in their free time,
voluntarily and without compensation,
beyond their regular working hours. In
informal settings, in restaurants, club
rooms and cafés, they discussed pro-
fessional matters, read technical papers,
debated and learned — in much the same
way as the participants of the MEE An-
nual Meeting do year after year today.

The founders and leaders were outstand-
ing scientists, engineers, inventors and
educators, who played a prominent role
not only in the development of Hungary,
but also in the advancement of global
engineering and science.

One of the most important objectives of
the Hungarian Electrotechnical Associa-
tion is to present the operation, traditions
and values of the electrical industry to all
layers of society in a simple, transparent,
yet professionally complex manner, and
to demonstrate how its proper function-
ing supports the well-being of society
and the economy. The Association is

committed to helping different groups
within society to avoid electrical hazards
and to understand and apply safe prac-
tices in the use of electricity.

Our 2025 renewal general assembly
was held in the building of the Hungar-
ian Academy of Sciences, which cele-
brates its 200th anniversary this year —
and to which | became a member body
this year. The venue was located within
arm’s reach of the 176-year-old Széche-
nyi Chain Bridge, which symbolises con-
nection — just as the Association, with
its long history, represents a complex
bond between the profession, society,
the economy and generations.

The goals and mission defined at the
founding of the now 125-year-old As-
sociation remain just as relevant today,
only within a modern context.

To achieve this, it is essential to respect
the profession, commit ourselves to life-
long learning, work with humility, value
our colleagues and make responsible
decisions.

It is our duty to set an example for our col-
leagues, our profession, the economy, so-
ciety and the generations that follow us.

Karoly Zipernowsky was a pioneering
figure in invention, industrial develop-
ment and education, and by founding
the Hungarian Electrotechnical Associa-
tion (MEE) he left us a legacy that it is
our duty to carry forward, building on the
values created by our predecessors.

For 125 years, the MEE has been an out-
standing intellectual workshop for build-
ing and maintaining valuable profession-
al and human relationships.

History has proven that we can only be
successful as part of a team that in-



cludes all levels of qualification and all
professional specialisations.

There is one electrical industry; there-
fore, the entire professional spectrum of
the power sector must be represented
within the Association.

Balancing the age structure of the Asso-
ciation has been a recurring slogan for
many years. | am convinced that the next
generation cannot be attracted through
template-like recruitment. Instead, the
structure and professional presence of
the Association must be aligned with the
world outside its walls. We must fulfil an
up-to-date, integrative professional role
in all dynamically developing fields and
open towards industry and international
partner organisations. If we do this well,
young people will join the Association vol-
untarily and with motivation, just as they
did successfully in decades past.

Another important attraction can be
the effective support of talented young
members in their development and ca-
reer paths by our credible, highly experi-
enced colleagues.

Among the objectives of the Association
is the further strengthening of its good
relationship  with  professional policy-
makers, which perfectly aligns with the
MEE's bridging role between the profes-
sion, the economy and society. To the best
of our strength and abilities, let us support
the continuous development of the electri-
cal industry, the profession and education
— let us build the future together.

| wish to place special emphasis on the
education of future generations and on
the development of effective and mod-
ern programmes for career orientation
for even the youngest age groups.

| would like to ask for your support in
strengthening the MEE brand and the
sense of belonging. My key objective is
to place cooperation and an atmosphere
of collegial friendship at the centre of
life within the MEE membership and in
our relationships with partners. | am de-
termined to invest significant effort in
building the Association and to halt all
processes of erosion. For this, | also re-
spectfully ask for your cooperation.

Behind the increasingly complex and
high-level professional work and the un-
stoppable pace of technological develop-
ment, there is always the human being. |
ask everyone that, alongside engaging in
high-quality and meaningful profession-
al sessions, you also devote sufficient
time to deepening existing friendships
and alliances, and to forming new con-
nections. Talk, connect and build friend-
ships. See the person in others and help
those who need it, selflessly and to the
best of your ability.

| wish everyone a meaningful and memora-
ble conference. Recharge, build and relax!

' L)/nm 8:/

Ferenc Molnar, PhD
President of the MEE
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In 2025, the 71st Annual Meetingof the
Hungarian Electrotechnical Association
(MEE) was held in Szeged, at the Hun-
guest Hotel Forras Conference Center.
The modern infrastructure, the spacious
conference halls and the central location
of the venue provided an excellent envi-
ronment for hosting one of the most im-
portant professional events of the Hun-
garian power sector.

A total of 1,237 participants and repre-
sentatives of 291 different companies
attended the event. The professional
programme included more than 120
presentations, and 37 companies show-
cased their products, services and in-
novative solutions at the exhibition. The
event was supported by 12 sponsors,
with MVM Ltd. being the main sponsor
of this year’s conference.

MVM'’s active and prominent involve-
ment not only contributed to the high

‘General overview of the 71th MEE Annual Mgeting-_—

standard of the event, but also clearly
demonstrated the company’s commit-
ment to innovation, knowledge sharing
and the development of the Hungarian
power industry. The main sponsorship
strengthened the connection between
the professional programme and the ex-
hibition, and also increased the national
and professional visibility of the event.

A highlighted social element of the event
was the Barati talalkozo (Friendly Gather-
ing) organised by MVM at the Pick Arena
in Szeged, which was attended by ap-
proximately 1,000 participants. The gath-
ering provided an important opportunity
for networking within the professional
community and further strengthened the
traditional and community-building char-
acter of the Annual Meeting.

Exhibitors included, among others:
ABB Ltd.,, AXTEK line Ltd.,, BEZ TRANS-
FORMATORY, a.s., BME Smart Power



Laboratory, C+D Automatika Ltd., Com-
Forth Ltd., Diagnostics Ltd., EnergoBit
S.A., Er6saram 2001 Ltd., EXTOR Energy
Plc., Forest-Vill Ltd., Ganz Transformer
and Rotating Machine Manufacturing
Ltd., Geometria Ltd., GNX Engineering
Ltd., GridAid, Hensel Hungaria Ltd., Hi-
tachi Energy Hungary Ltd., Hofeka Ltd.,
INFOWARE Plc., KONsys Ltd., MAVIR
Plc., Maxicont Ltd., MaxicontGroup Hold-
ing Ltd., Megawatt Engineering Office
Ltd.,, MVM Group, Phoenix Contact Ltd.,
Prolan Innolab Ltd., Saman Ltd., Sie-
mens Energy Ltd., Techtronic Industries
Hungary Ltd., VERTESZ Elektronika Ltd.,
Villbek Ltd., Vizi and Partners Ltd., WAGO
Hungary Ltd., Weidmdller Ltd., Elektroin-
stallateur and the Hungarian Electro-
technical Association (MEE).

In addition to the key sponsors, several
organisations contributed with profes-
sional content, technological demonstra-
tions and innovative solutions, further en-
riching the diversity and overall value of
the exhibition.

As the most important event of the Hun-
garian power sector, the goal of the 71st
Annual Conference was to present the
best practices of national stakeholders in
a rapidly changing electrical energy envi-
ronment. The conference focused on stra-
tegic approaches, the analysis of industry
trends and the latest technological devel-
opments that are already becoming part of

everyday practice. Its aim was to provide
a platform for the professional communi-
ty where innovations, business strategies
and regulatory issues could be discussed.

One of the key challenges of the ongoing
transformation of the energy sector is
the management of generational differ-
ences, which was a central topic of the
Annual Meeting. How can young people
be attracted to the industry with exciting
and challenging tasks? Educational insti-
tutions and companies must understand
and adapt to the new demands driven
by rapid technological development.
The role of universities in educating the
engineers of the future is becoming in-
creasingly important, while the industry
continuously seeks innovative solutions
to ensure sustainable and flexible ener-
gy production and distribution. Thus the
constant communication of these two
sectors is indispensible.

Optimising the utilisation of networks
was also in the spotlight. The flexibility
of the energy system, the diversification
of power generation technologies and
the integration of new energy sources are
key factors in a sustainable energy strat-
egy for the future. In Hungary, renewable
energy sources are gaining an increasing
role, and emerging power plant construc-
tion trends are expected to significantly
transform the national generation portfo-
lio over the coming decades.

Another highlight was that artificial intelli-
gence and data-driven grid operation are
opening a new era in the sector. Smart
systems and algorithms enable the crea-
tion of more efficient and reliable energy
production and distribution models. The
convergence of IT and energy systems
creates new opportunities, while also
raising critical questions related to cyber
and physical security that are essential
for safe system operation.
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Lecturers highlighted that grid devel-
opment and flexibility play a key role in
adapting to changing consumption needs
and generation conditions. Customer ex-
pectations are continuously evolving, and
power market participants must prepare
for faster connection solutions, improved
energy efficiency and the integration of
new consumer technologies such as
electric vehicles and battery storage sys-
tems.

As it was emphasized, global and local en-
ergy and economic policy processes also
have a significant impact on the develop-
ment of the sector. Energy storage solu-
tions, decarbonisation efforts and new
regulatory frameworks will shape energy
strategies for the coming decades. The
mindset of market traders and producers,
the functioning of regulatory markets and
even the phenomenon of negative prices
were also discussed at the conference.

Main professional topics
and trends

Between 23-25 September, the 71st An-
nual Meeting of the Hungarian Electro-
technical Association (MEE) was held in
Szeged. This event is a leading profes-
sional conference and exhibition of the
Hungarian electricity sector, attended by
approximately 1,300 professionals. At the
press briefing accompanying the event,
representatives of the Ministry of Ener-
gy, the MVM Group and the MEE unani-
mously emphasized that the Hungarian
energy sector is undergoing dynamic
development. They also agreed that, in
the coming period, a fundamental task
will be the diversification of the electricity
production and storage portfolio, the de-
velopment of the power grid, and the revi-
sion of the regulatory environment and in-
centive systems related to green energy.
Topics discussed also included system
regulation tasks, the reduction of import

dependence, and the further expansion of
smart grids. Special attention was given
to the issue of energy communities, the
potential of wind energy utilization and
the necessity of expanding grid capacity.
Dr. Ferenc Molnar, President of the MEE,
pointed out that the energy sector is one
of the most rapidly changing industries
of our time which is essential for both
the economy and the society as a whole.
Therefore, it is crucial that policymakers,
leading companies in the sector and a
wide range of professionals work in close
cooperation and continuous consultation
in order to ensure that the changes af-
fecting everyday life take place smoothly
and lead to the best possible outcomes.
The 125-year-old MEE, as the largest pro-
fessional organization in the sector, plays
a key role in this process by providing a
stable professional background for deci-
sion-makers, supporting innovation and
development across all segments of so-
ciety, the economy and the industry. The
central message of the conference was
that Hungary's energy future must be
shaped in the spirit of innovation, sustain-
ability and cooperation in the context of
both technological and green transitions,
in order to create a liveable future for the
next generations. In this spirit, the pres-
entations and panel discussions of the
event focused on the following main ar-
eas.

Energy communities and
decentralized systems

A key topic of the conference was the
expansion of energy communities and
distributed generation. In principle, the
government supports the establishment
of energy communities, but in practice
significant regulatory and market chal-
lenges have so far slowed progress. None
of the approximately twenty pilot projects
launched in recent years have yet provid-
ed a comprehensive solution, although



the maturity of the sector is increasing
as these projects advance. The Hungari-
an system of regulated residential energy
prices (utility price reduction) has creat-
ed a unique situation, as artificially low
electricity costs for households make it
difficult to create adequate incentives for
community-based energy production in
the residential sector. As a result, those
consumers who do not benefit from res-
idential price reductions, such as certain
businesses and institutions, are more
likely to become the main beneficiaries of
energy communities. At the same time,
promising progress can be observed
in the area of shared photovoltaic sys-
tems installed in condominiums. A real
breakthrough can be expected once a
stable and predictable legal framework
and appropriate economic incentives are
in place. This is also reflected in the ob-
jectives of the National Energy Strategy,
which aims for at least one renewable en-
ergy community to be operating in every
district by 2030. The necessary legisla-
tive work has already begun, for example
through the amendment of the Electricity
Act, which enables more flexible commu-
nity forms, including association-based
energy communities. Another positive
development is the launch of a new fund-
ing program in the autumn of 2024, with a
budget of HUF 5 billion supported by the
EU Modernisation Fund, aimed at promot-
ing energy communities. One of the con-
ditions of this support is that at least two
thirds of the electricity generated must be
consumed locally and that energy storage
systems must also be installed, clearly in-
dicating the existence of a governmental
vision for the development of commu-
nity energy. With regard to the growing
importance of decentralized energy sys-
tems, it was emphasized that decisions
related to energy can no longer remain a
remote, consumer-independent matter.
As production becomes decentralized,
responsibility for decisions is increasingly

shared across society. Strengthening en-
ergy communities and local solutions is,
therefore, not only a technological issue,
but it is also about increasing the role of
consumers in the energy transition.

Integration of renewable energy
sources (solar, wind, storage)

The transformation of the national renew-
able energy mix, in particular the rapid
spread of solar energy and the expect-
ed resurgence of wind power, was also
among the central topics of the confer-
ence. In the past year, Hungary became a
global leader in the share of solar energy
within electricity generation, at around
25%, and installed solar capacity has
now exceeded 8,000 MW. In contrast, no
new wind power plants have been com-
missioned since 2011, and wind capacity
has stagnated at approximately 330 MW.
There was broad agreement at the con-
ference that by better exploiting the syn-
ergies between solar and wind energy, a
much more balanced and flexible energy
mix could be achieved. These two renew-
able sources have different but comple-
mentary generation profiles. On a season-
al basis, the summer peaks of solar power
plants can be well complemented by the
stronger autumn and winter production
periods of wind turbines. Meanwhile, on a
daily basis, wind energy can provide sur-
plus at night and solar energy during the
day. However, since both sources depend
on weather conditions, expanding energy
storage capacity, such as battery storage,
and integrating other flexible solutions
are essential to ensure clean and reliable
supply. The government also recognizes
that the combined use of solar and wind
energy can improve system balance. But
it was emphasized that technology alone
is not sufficient — energy storage and
other flexible capacities are also need-
ed to guarantee continuous supply. The
phenomenon of dunkelflaute, i.e. periods
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when neither solar nor wind generation is
significant, was also addressed, highlight-
ing that only storage or other elements of
a diversified energy mix can bridge such

gaps.

The current state of wind energy in Hun-
gary was discussed in detail. Over the
past decade, the regulatory environment
has effectively frozen wind power devel-
opment. However, from 2024 onwards,
significant easing has taken place: the
minimum distance of wind turbines from
residential areas has been reduced from
12 kilometers to 700 meters, and the
mandatory state tendering requirement
for new capacity has also been abolished.
This has in principle cleared the way for
the installation of new wind farms. How-
ever, current plans remain rather modest,
with only around 1,000 MW of new wind
capacity envisioned by 2030, compared
to the roughly 12,000 MW of solar capac-
ity expected by then. This indicates that
there is still significant untapped potential
for wind energy expansion. The National
Energy and Climate Plan also envisages
only 1 GW of wind capacity by 2030, 2 GW
by 2040 and 3 GW by 2050. Although
these figures are still modest compared
to solar, they could already contribute
to a more balanced renewable mix. One
proposal raised at the conference was to
use part of the excess renewable energy
generated during summer oversupply pe-
riods for hydrogen production to balance
seasonal differences, although its current
economic viability remains uncertain.
In the long term, the goal is to establish a
sufficiently diversified and flexible energy
mix in which solar and wind are present in
an optimal ratio, complemented by ade-
quate storage capacity or other balancing
solutions to ensure continuous supply.
Policymakers noted that although Hunga-
ry's natural conditions are not outstand-
ing, wind power could still become an
important complement to solar energy.

At present, two large wind power projects
have already received permits, and the
goal is to triple domestic wind generation
by 2030. Overall, it was emphasized that
integrating renewables is not only about
installing new capacity, but equally about
creating the necessary conditions such
as grid development, energy storage and
regulatory incentives in order to safely
integrate variable generation into the sys-
tem.

Grid development and digitalization

There was full consensus that the devel-
opment of the electricity grid is a key is-
sue for the future of energy. The massive
integration of renewable capacities, espe-
cially household-scale power plants, as
well as the emergence of new large con-
sumers and the general trend towards
electrification, mean that the traditional
approach to grid development can no
longer be maintained. Recent experienc-
es have shown that existing principles
must be fundamentally rethought. The
spread of decentralized generation and
intermittent renewables requires more
flexible, smarter grids and new regulatory
solutions to ensure long-term security of
supply. A recent professional publication
by the MEE also highlighted that some
principles previously treated as axioms
must be reassessed, such as the handling
of bidirectional power flows and the inte-
gration of local storage and generation, in
order to maintain reliable grid operation.

Encouraging governmental initiatives
have already been launched in the field
of grid modernization. Significant grid
development and smart grid investments
are being prepared using funds from the
Modernisation Fund. In addition, the Dan-
ube Intelligent Grid project, a European
Union-funded Hungarian—Slovak initia-
tive, focuses on expanding cross-border
transmission capacity and system digi-



talization. Special attention is being paid
to strengthening the distribution network.
At the end of 2022, the government tem-
porarily restricted new household solar
feed-in due to capacity constraints in the
grid. Thanks to rapid developments car-
ried out by grid operators, by early 2024
these restrictions were lifted on 93% of
circuits, allowing the vast majority of
households to once again feed surplus
energy into the grid. Further increases in
grid capacity are expected: the govern-
ment and the regulatory authority (MEKH)
have introduced new incentives for the
installation of energy storage systems,
including fee reductions and subsidies,
and a growing number of projects aimed
at strengthening grid infrastructure are
under way. The objective is to implement
intensive and extensive development pro-
grams that increase security of supply
and enable the seamless connection of
renewable producers. According to pro-
fessional consensus, time is pressing:
only through close cooperation between
all stakeholders — government, grid op-
erators, regulators and prosumers — and
through prompt action can the grid keep
pace with the rapid expansion of renewa-
ble energy. Otherwise, development may
lag behind potential.

Alongside grid development, digitalization
and the application of intelligent technolo-
gies also received considerable attention.
The expansion of smart grids does not
only support more efficient operation, but
it also enables the integration of decen-
tralized systems through real-time mon-
itoring and control. Several conference
sessions dealt with new technological
tools for grid operation, including the use
of artificial intelligence in energy systems,
the future vision of digitalized grids, and
data-driven grid management solutions.
These innovations contribute to increas-
ing grid flexibility and more efficient re-
source management. Overall, it can be

stated that grid infrastructure develop-
ment and digitalization go hand in hand,
jointly creating the conditions for a future
energy system that is smart, flexible and
reliable.

Industry cooperation and policy
framework

The lessons of the conference high-
lighted that, in addition to technological
challenges, industry cooperation and an
appropriate policy framework are equal-
ly important. Already in the opening
speeches it was emphasized that a suc-
cessful transition requires continuous
dialogue and joint commitment between
policymakers, companies and profes-
sionals. This was reinforced by Dr. Fer-
enc Molnar, who underlined that beyond
solving technical issues, it is essential
to continuously coordinate and discuss
complex related matters among policy-
makers, experts and all stakeholders.
This is exactly the independent forum
provided by the 125-year-old MEE and
its Annual Meeting. Policy support was
evident in several areas. For example,
Attila Steiner, State Secretary responsi-
ble for energy affairs, highlighted that in
addition to promoting the expansion of
renewables, the establishment of energy
storage capacities is also a key govern-
ment priority, implemented within the
framework of the Jedlik Anyos Energy
Program. Industry leaders agreed that
a long-term energy strategy must be
developed jointly by market and public
sector actors. Attila Bally, representing
the MVM Group, stated that success will
depend on who can most quickly con-
nect technological innovation with the
requirements of security of supply and
sustainability, adding that this is precise-
ly why the MEE Traveling Conference is
important, as it is a place where long-
term directions are defined together. In
the same spirit, Addm Katona from E.ON
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emphasized that building a future-proof
infrastructure is essential for the spread
of electrification and green energy, which
also requires strong industry coopera-
tion. The aim of the conference was to
bring together the actors of the sector,
facilitating dialogue and the formation of
collaborations. As Ferenc Molnar put it,
the goal of the event is for professionals
to train, support and help one another,
and to share knowledge through both
formal presentations and informal dis-
cussions, thereby enabling the creation
of new partnerships and alliances. As a
result, industry innovations and sustain-
ability efforts can spread more rapidly
and gain broad support.

Technological innovation and
sustainability

Finally, there was strong consensus that
the energy system of the future must
be built through the alignment of tech-
nological innovations and sustainability
objectives. The examples presented at
the conference demonstrated that new
technologies deliver the best results
when they are harnessed in the service of
secure energy supply and climate goals.
These include smart grid solutions, Al-
based analysis and control, advanced
energy storage technologies, and the fu-
ture role of green hydrogen — all areas in
which the sector is actively experiment-
ing. Sustainability was not viewed solely
as an environmental objective, but as an
indispensable aspect of integrating secu-
rity of supply and innovation. A good ex-
ample is the discussion of solutions that
increase the resilience of the electricity
system: in Hungary, four black start pow-
er plants are available, including the gas
turbine plant in Litér, which is capable of
restarting the Paks Nuclear Power Plant
after a complete system shutdown. Such
technical capabilities highlight that inno-
vation and resilience go hand in hand.

Overall, the message of the 71st MEE
Annual Meeting is that the future of Hun-
gary's energy sector lies in the develop-
ment of diverse, decentralized and intel-
ligent systems, where the integration of
renewables and the application of new
technologies strengthen both sustaina-
bility and security of supply. Achieving
this requires strong policy support, close
industry cooperation and continuous di-
alogue. The Annual Meeting, as an inde-
pendent professional forum, serves pre-
cisely this purpose by providing space
for joint thinking and consensus building,
enabling the actors of society, the econ-
omy and the energy sector to shape the
long-term directions of the green tran-
sition together. The conclusions of the
event are clear: only through the com-
bined forces of innovation, integration
and cooperation can a liveable, sustain-
able energy future be ensured for Hun-

gary.
Awards and recognitions

This year, a student competition was
once again announced for BSc and MSc
university students who are preparing
their degree thesis in the fields of pow-
er engineering, automation, electricity
markets, energy strategy, or related are-
as. In addition to recognizing high-quali-
ty professional work, the purpose of the
competition was to provide the most suc-
cessful students with the opportunity to
present their results to representatives of
the industry.

The winning students received a financial
award, and their presentations attracted
considerable interest. Their work clearly
demonstrated the wide range of challeng-
es faced by young engineering students,
as well as the modern and innovative
solutions they are proposing for issues
that are highly relevant to the future of the
power industry.
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Awardees
BSc - 1st place MSc - 1st place
Vanda Orsolya Nagy — The role of Eniké Csotai — Investigating the
sampled mechatronic systems in impact of DLR on Hungarian day-
the development of haptic devices ahead electricity prices
BSc - 2nd place MSc - 2nd place
Veronika Apor — The impact of Zsanett Bertok — Observer-based
renewable energy generation on the control of permanent magnet
stability of future power systems machines
BSc - 3rd place MSc - 3rd place
Géza Rauscher — The impact of Henriett Takacs — Simulation and
photovoltaic generators on the short- control of the consumption of
circuit strength of the transmission households with photovoltaic units
network using dynamic tariffs

Special Prize

Gyorgy Gyongyosi — Earthing of pole-mounted
transformers and poles using graphite-fibre bundles

At the Annual Meeting, the IEEE PES tion demonstrates a high level of pro-

Gabor Ban Award was also presented fessional excellence, a well-structured
again this year, recognizing the best line of reasoning, and a new perspective
young presenter. The award is given to that provides real added value to the au-
the young professional whose presenta- dience.
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71. Vandorgyiilés
Konferencla_ és V!alhtas

The MEE Partner Award was presented to the Department of Electric Power
Engineering, Budapest University of Technology and Economics (BME)

This year's recipient was Laszld Gerge-
ly, whose presentation examined less-
er-known  operational  characteristics
of household-sized small power plants
(HMKEs). His research addressed system
orientation, the development of self-con-
sumption, and the types of consumer pro-
files that can be associated with residen-
tial generation. His work made a valuable
contribution to deepening professional
thinking and dialogue on the topic.

The Partner Award of the Hungarian Elec-
trotechnical Association (MEE) recogniz-
es organizations and private individuals
who make an outstanding contribution to
supporting the Association’s professional
objectives and take an active role in de-
veloping the electrotechnical community.
The award may be granted to companies,
authorities, civil organizations, or private
individuals who are not members of the
Association but whose work significantly
strengthens the MEE's professional activi-

ties and network of relations over the long
term.

This year's award was presented to the
Department of Electric Power Engineer-
ing at Budapest University of Technolo-
gy and Economics (BME). For decades,
the department has been a key player in
Hungarian energy research and education,
delivering outstanding professional per-
formance in areas such as the integration
of renewable energy sources, improving
energy efficiency, and the development of
smart grid solutions. In addition, the de-
partment plays an active role in organizing
professional events and cooperating with
industrial partners, thereby strengthening
the relationship between the Association
and the energy sector.

In line with the traditions of the Annual
Meeting, the most outstanding participants
of both the professional programme and
the exhibition area were also recognized
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with special awards this year. The Best Pre-
senter Award was won by Dr. Barna Hanu-
la, whose presentation entitled Sustainabil-
ity Issues of the Generational Transition in
Transport examined the environmental, en-
ergy and social impacts of the transforma-
tion of the transport sector. He highlighted
that the spread of electromobility, shared
mobility systems and alternative propul-
sion technologies is not merely a techno-
logical issue, but a complex sustainability
challenge that requires a new mindset and
a systems-level approach. His presenta-
tion also addressed the expected grid
impacts of transport electrification, the
restructuring of energy demand, and the
compromises required to balance environ-
mental objectives with economic realities.
With its solid professional foundations, for-
ward-looking perspective and comprehen-
sive approach, his work fully deserved this
prestigious recognition.

In addition to the presentations, the most
outstanding exhibitor was also awarded.
The Best Exhibitor Award was presented
to the company that, based on visitors'’
votes, provided the most interesting, most
impressive and professionally valuable
presentation. This year, the award was
won by the MAVIR Zrt. stand.

Plenary sessions and panel
discussions

The plenary presentations and roundtable
discussions of the 71st Annual Meeting
provided a comprehensive framework for
the entire professional content of the con-
ference. The speeches not only addressed
current technological and regulatory is-
sues, but also placed the present and
future of the power sector into a broader
strategic context. Key themes included
sustainability, digitalisation, electrification,
generational change, and the question of
how to ensure long-term security of sup-
ply in an increasingly complex system.

The opening plenary session was intro-
duced by Dr. Ferenc Molnar, President of
the Hungarian Electrotechnical Associa-
tion, who highlighted the Annual Meeting
as one of the most important profession-
al meeting points of the Hungarian power
sector. Representing the MVM Group, Atti-
la Bally underlined the company'’s strategic
role and responsibility in shaping the en-
ergy transition. Attila Steiner, State Secre-
tary of the Ministry of Energy, outlined na-
tional energy policy objectives, directions
for grid development and the challenges
related to decarbonisation. Meanwhile,
Barnabas Bardi, on behalf of the Hungar-
ian Energy and Public Utility Regulatory
Authority (MEKH), presented the evolving
regulatory environment and the structural
challenges facing market participants. To-
gether, these presentations established a
common foundation for the professional
discussions that followed.

71. Véindorgyiilés
Konferencia és Kidllités
2025, sxaptember 23-25., Steged

Dr. Molnar Ferenc

Magyar Elektrotechnikai
Egyesiilet
elnok

In his presentation entitled “Sustainability
Issues of the Generational Shift in Trans-
port”, Dr. Barna Hanula examined the
transformation of the transport sector as
a process closely linked to the power sys-
tem. His presentation analysed the gradual
phase-out of fossil fuels, the expansion of
electromobility and alternative propulsion
technologies, and their impacts on the
power grid and the environment. Particular
emphasis was placed on the role of ener-
gy storage and on the recognition that the
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creation of a sustainable transport system
can only be achieved through integrated,
‘smart” infrastructure and conscious ener-
gy use. The presentation also highlighted
that, alongside technological progress, so-
cial and economic compromises will also
be necessary.

The topic of digitalisation was explored
in the presentations by Dr. Pal Varga and
Laszlo Pelikan. The application of artifi-
cial intelligence in the energy sector was
illustrated through specific examples
in grid optimisation, fault detection and
forecasting. The presentation “Let's Dig-
italise the Energy Sector” demonstrated
how information technology and energy
infrastructure are becoming increasingly
intertwined. The message was clear: the
energy system of the future will rely on da-
ta-driven, automated and highly digitalised
operation, which at the same time entails
growing cybersecurity challenges.

The closing plenary block focused on inter-
national trends and future-oriented tech-
nologies. Jason Li provided an overview
of global energy and technological devel-
opments, with particular emphasis on the
evolution of smart grids and digital energy
systems. Dr. Csaba Janaky presented the
role of Power-to-X technologies, especial-
ly (green) hydrogen, which can serve as a
bridge between the electricity, transport
and industrial sectors.

During the “European Energy Strategy”
roundtable discussion, participants ap-

proached the future of energy systems
from several perspectives. The discus-
sion focused on the feasibility of phasing
out fossil fuels, the limits of integrating
renewables into the system, the current
constraints of energy storage and the po-
tential role of nuclear energy. Audience
voting and guided questions were also
used to facilitate the exchange of views.
A consensus emerged that the green
transition is inevitable, but its pace and
implementation pathways raise signifi-
cant professional and societal dilemmas.

The “Professional Generational Challeng-
es” roundtable placed the human factor at
the centre of attention. Participants agreed
that knowledge transfer, the passing on of
experience and the involvement of young
professionals have become strategic is-
sues. Mentorship, the modernisation of
education and increasing the attractive-
ness of the profession were identified as
key tasks for the coming decades.

The “Future-Proof Grids" roundtable fo-
cused on strengthening the physical and
digital resilience of power networks. The
speakers analysed the complex impacts
of decentralised generation, extreme
weather conditions, market volatility and
growing consumer demands. They em-
phasised that the grids of the future must
be flexible, scalable and technologically
open, which can only be achieved through
broad cooperation between industry, regu-
lators and the research community.

At the conclusion of the plenary pro-
gramme, the Perpetual Cup and further
awards were presented, after which Imre
Veisz summarised the key messages of
the 71st Annual Meeting. He emphasised
that the success of the energy transition is
not merely a technological issue, but also
depends on cooperation between gener-
ations, openness and continuous profes-
sional dialogue.



Sections

A1 - Artificial Intelligence
applications
Session chair: Mark Erdei

The presentations in the A1 session were
closely aligned with one of the central
focuses of this year's conference: the
intersection of digitalisation and energy
innovation, emphasizing the sustaina-
ble, efficient and secure operation of the
electricity grid. The talks demonstrated
that artificial intelligence (Al) in the en-
ergy sector is no longer merely an ex-
perimental technology, but has become
a practical tool for operation, network
development and decision support. Top-
ics ranged from data-driven network op-
timisation and loss forecasting to digital
twin—based dynamic capacity models
and large language models (LLMs) used
to support knowledge management.

The presentations unanimously high-
lighted that the biggest challenges to the
wider adoption of Al-based solutions are
data quality, system interoperability and
shortcomings in industry-wide coopera-
tion. A key topic was how to integrate Al
into power system operation in a reliable
and secure manner, and how to manage
uncertainties arising from the heteroge-
neity of data. New models of human—-ma-
chine collaboration were also discussed, in
which Al does not replace but rather sup-
ports engineering decision-making. The
professional dialogue further emphasized
that the successful deployment of Al sys-
tems requires the establishment of appro-
priate regulatory, educational and ethical
frameworks.

The debate revolved mainly around data
sharing, interoperability and regulato-
ry frameworks. Several speakers drew
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attention to the fact that broad applica-
tion of Al-based systems can only be
achieved through open data architectures
and cross-sector cooperation. There was
consensus that Al does not replace hu-
man expertise but complements it, and
that the primary goal is to improve the
quality of engineering decisions, not au-
tomation for its own sake.

The session underlined that in the com-
ing years artificial intelligence can bring
breakthroughs in three key areas:

v predictive grid operation and diagnos-
tics through real-time data processing
and forecasting;

v digital twins and simulation models
for the dynamic optimisation of com-
plex systems;

v and knowledge management and en-
gineering decision support using large
language models.

Future challenges include data security,
explainability, the development of stand-
ardised interfaces and the strengthening
of human competencies so that profes-
sionals can confidently use Al tools in
their daily work.

The central message of the session was
that artificial intelligence is not an end
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in itself, but a means that delivers real
value when engineering expertise, expe-
rience and data are used in an integrat-
ed way to support sustainable and se-
cure energy systems. The presentations
conveyed a clear message: data-driven,
Al-supported energy systems are no
longer a vision of the future but a real-
ity, and digital twins, predictive models
and knowledge-based systems are key
instruments for the competitiveness of
the Hungarian energy sector.

A2 - New directions in network
development
Session chair: Imre Leba

The presentations in this section clear-
ly demonstrated that grid development
- or, in some cases, the substitution of
conventional grid expansion with alter-
native solutions — is no longer merely
a question of traditional capacity ex-
tension. Instead, it has become a com-
plex technical and strategic challenge
at system level. Each presentation intro-
duced innovative and forward-looking
approaches to addressing network-re-
lated issues, ranging from voltage regu-
lation and intelligent intervention points
to new grid structures and data-driven
decision support. Alongside convention-
al infrastructure development, increas-
ing emphasis was placed on solutions
that enable a more efficient, flexible, and
adaptive use of existing systems.
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Although the section primarily had a
technical focus, legal, economic, and
sustainability-related aspects were also
present in almost all presentations. It
was made clear that the future of grid
development cannot be separated from
the regulatory environment, investment
frameworks, and long-term climate tar-
gets. Sustainability is no longer a sec-
ondary consideration, but a key driver of
development decisions, requiring a new
mindset in both planning and operation.

Special attention was given to the grow-
ing role of DC transmission solutions
and their future application. Participants
highlighted that the introduction of such
technologies in the DSO-TSO environ-
ment requires a completely new set of
expertise, way of thinking, and compe-
tency framework. Since DC technology
fundamentally differs from traditional
AC systems, its successful implemen-
tation will only be possible through tar-
geted training, knowledge transfer, and a
gradual, well-structured integration strat-
egy. In this sense, the section also un-
derlined an important message for the
sector: human resource development
and knowledge-building are at least as
crucial as the technology itself.

Among the presented best practices,
the Danube InGrid project stood out as a
strong example of how conventional grid
development can be effectively com-
bined with intelligent technologies. The
project includes significant infrastruc-
ture investments, such as the upgrade
of several substations, the construction
of long-distance transmission lines, and
the installation of a large number of on-
load tap changer (OLTC) transformers,
complemented by thousands of smart
meters and sensor devices. These tech-
nologies not only enable faster fault lo-
calization and more accurate condition
monitoring, but also establish the foun-



dation for proactive, data-driven grid op-
eration, ultimately improving both supply
quality and system flexibility.
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Overall, the section conveyed a clear
message: the future of the power grid
can only remain reliable and sustaina-
ble if the industry continues to actively
seek new pathways — whether in terms
of technological innovation, new financ-
ing models, or more efficient use of re-
sources. Grid development is no longer
solely a technical issue, but a complex
challenge with strategic, economic, and
social dimensions that will fundamen-
tally shape the future of the energy sys-
tem.

A3 - Integration of renewables in
a new framework - Vision for the
Hungarian power system

Session chair: Zoltan Hajdu-Benkd

The A3 session presented the impacts
of the rapid expansion of renewable en-
ergy sources and the necessary adapta-
tion of the Hungarian power system. The
increasing share of renewables affects
every element of the system: production
volatility, the growing number of decen-
tralised connections and changing con-
sumption patterns all require new opera-
tional and regulatory approaches.

The presentations emphasized that the
stability of the electricity system no

longer depends solely on large central
power plants, but also on the coordinat-
ed operation of a large number of dis-
tributed renewable generators. System
flexibility has become a key requirement,
which can only be ensured through ad-
vanced, data-driven control solutions
and real-time information processing.
Strengthening cooperation between MA-
VIR and the distribution system opera-
tors, as well as modernising the digital
tools used for grid control, are indispen-
sable.
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A key topic was the modernisation of
SCADA systems. Instead of tradition-
al, closed architectures, a new system
structure is needed that is capable of
managing a large number of invert-
er-based power plants and the increas-
ing presence of energy storage systems.
Advanced data management, cyber se-
curity and scalability all play an impor-
tant role in this transformation.

Renewable energy communities are
also gaining importance. According to
the analyses presented, if supported
by appropriate regulation and accurate
energy accounting, such communities
can help relieve the grid, reduce peak
demand and improve local energy effi-
ciency. At the same time, their economic
viability largely depends on the applied
settlement systems and on consumer
behaviour.
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The overall conclusion of the session
was clear: the future of the Hungarian
power system depends on how quickly it
can adapt to the requirements of decen-
tralised, renewables-based generation.
Stable and sustainable operation can
only be achieved through digitalisation,
real-time data-based control and a new
level of cooperation within the grid. The
integration of renewables is not merely a
technological task, but a strategic chal-
lenge that requires a comprehensive,
system-oriented approach.

A4 - Digitalisation and
decentralisation in the
distribution grid

Session chair: Laszlo Pintér

The central focus of the A4 session was
how digitalisation and the rapid spread
of decentralised energy generation are
transforming the operation of distribution

networks. The presentations highlighted
that today’s distribution grid is no longer
just a physical infrastructure, but an in-
creasingly data-driven, intelligent system
in which digital technologies form the ba-
sis of security of supply and flexibility.

A key focus of the session was the man-
agement of voltage problems result-
ing from the widespread deployment
of photovoltaic systems. The autono-
mous voltage control of modern resi-
dential inverters proved to be a promis-
ing solution: based on simulations and
real measurement data, the automatic
adjustment of reactive and active pow-
er can effectively reduce voltage rises.
Although this results in a certain lev-
el of energy loss, the method could be
applied on a wider scale, provided that
an appropriate decision-support system
defines the conditions and objectives of
its activation.

Digitalisation was also strongly reflected
in the development of metering systems.
Today, the role of metering centres goes
far beyond billing: the processing of large
volumes of grid data is essential for un-
derstanding the actual network state, for
the early detection of faults and for sup-
porting development decisions. Major
challenges include the phase-out of 2G
technology, the growing importance of
data security and the scalability of data
storage systems.




The presentation on smart meters
demonstrated that minute-level data and
information on consumer behaviour can
be used to quickly identify grid-related
issues, such as inverter shutdowns or
voltage peaks. The tools currently under
development are capable of processing
data on the order of hundreds of millions
of data points, creating a new level of
monitoring in the distribution network.

The closing presentation of the session
focused on the possibilities of multi-fre-
quency grid operation. The research re-
sults show that, by using modified wave-
forms, higher power can be transmitted
over existing networks without exceed-
ing nominal voltage levels. In the future,
this technology may open up new op-
portunities in the areas of decentralised
generation, voltage control and phase
balancing.

The key message of the A4 session was
that digitalisation and decentralisation
are jointly transforming the operation
of the distribution network. In addition
to physical infrastructure upgrades, in-
telligent control systems, real-time data
analysis and modern, scalable IT sys-
tems are essential for optimal grid op-
eration. The solutions presented clearly
indicate that a new era of grid operation
is emerging, in which data and techno-
logical innovation play a central role.

A5 - Managing technical risks in
electric power networks
Session chair: Dr. Péter Kadar

In order to ensure that electricity supply
remains continuously available for future
generations, emerging technical risks
must be kept at an acceptable level — as
risks can never be entirely eliminated.
Current trends, such as the rapid spread
of photovoltaic power plants, are draw-
ing increased attention to certain previ-

ously applied technologies. Examples in-
clude hermetically sealed transformers
used in solar power plants and ground-
ing issues in substations equipped with
energy storage systems. In the former
case, it has been proven that transform-
ers in photovoltaic plants are exposed
to higher thermal loads, significantly
increasing mechanical stress, while in
newly constructed battery plants, it is of-
ten advisable to connect the shielding of
medium-voltage cables to the grounding
system at both ends.

Dr. Mohos Andras
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The existing equipment is in many cas-
es operating close to its limits; there-
fore, lightning protection conductors
and/or grounding resistance values
must also be reviewed, as they are in-
creasingly unable to meet fault current
requirements. The risk of fire incidents
can be reduced by observing standards;
however, a long-standing weak point
in many installations is the inadequate
fire sealing of wall penetrations. At
the same time, it was also stated that
standards tend to follow technological
developments with some delay, which
means that they must be continuously
updated and expanded.

While protective conductors, transform-
ers and grounding represent established
technologies whose compliance must
be verified and maintained, two pres-
entations focused on future-oriented
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new solutions, such as active magnet-
ic short-circuit current limitation and
graphite-fibre grounding. It was particu-
larly encouraging that while the topic of
superconducting limiters was presented
by a colleague with several decades of
experience, the latter subject was intro-
duced by a young professional who had
won the Association’s diploma thesis
competition.

The roundtable discussion made it
clear that risks threatening security of
supply will not decrease in the future.
For this reason, it is advisable to align
installation and inspection standards
more closely with actual technological
practice.

A6 - Grid stability and innovative
technical solutions in MV networks

The A6 section focused on the current
challenges related to the operation of
medium voltage (MV) distribution net-
works and the innovative solutions
addressing them. The presentations
highlighted that the rapid increase of
renewable generation, the growing pres-
ence of inverter-based sources, and the
rising load on existing infrastructure all
require a new approach to network con-
trol and operation.
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Voltage regulation at medium voltage
busbars and critical network points re-

ceived particular attention, especially
in relation to the dynamic impacts of
photovoltaic generation. The presented
solutions and modelling results demon-
strated that properly designed control
strategies can effectively mitigate over-
voltage and undervoltage issues while
increasing the hosting capacity and op-
erational stability of the network.
o
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Several presentations  addressed
grounding  systems, compensation
methods and fault current manage-
ment. In addition to traditional Petersen
coil-based solutions, modern compen-
sation and protection techniques were
introduced, enabling more accurate
fault detection and more efficient fault
handling. The different fault behaviour
of inverter-based generation compared
to conventional rotating machines was
identified as a key reason for reconsid-
ering current protection settings and
operational philosophies.

The main message of the section was
that the safe, stable and cost-efficient
operation of medium voltage networks
can only be achieved through the com-
bined application of traditional engineer-
ing principles and advanced, data-driven
technologies. The presentations clearly
illustrated that the development and in-
telligent control of MV networks play a
strategic role in building a resilient and
sustainable future power system.



B1 - Flexibility in practice
Session chair: Richard Balog

The concept of flexibility has been one
of the central topics of the power indus-
try since the acceleration of renewable
energy deployment. System flexibility,
and its further enhancement, is indis-
pensable and holds significant potential.
The development and application of flex-
ibility services is already a matter of se-
curity of supply, and in the longer term it
is key to sustainability.

At present, the biggest challenge is that
the domestic environment does not pro-
vide sufficient incentives for users to
participate in flexibility services. Despite
industry efforts, so far only a few pilot
projects have demonstrated that grid
constraints can be managed through the
use of flexibility services. In addition to
developing the concept and implement-
ing potential improvements, a significant
part of the work is devoted to consulta-
tion and coordination with grid users.

No opposing opinions or major disagree-
ments emerged during the discussion of
the topic. There was general agreement
that the level of development of flexibili-
ty services in Hungary is still at an early
stage, so there is considerable room for
further progress. Alongside international
literature and case studies, there are now
also domestic experiences that can serve
as a basis for future development.
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Several options are currently being ex-
plored by industry players, with initial
experience gained in the direct control
of users and in the development of cal-
culations that underpin the use of flexi-
bility services. Beyond these, a number
of additional technical solutions need to
be examined, but above all, process de-
velopment is required. The solutions im-
plemented so far have mainly addressed
foreseeable problems; in the future, it
will also be necessary to develop solu-
tions that are suitable for short-term in-
tervention.

The development and application of
flexibility services is, therefore, already
essential for security of supply today,
and in the longer term, it is one of the
main pillars of sustainability.

B2 - Current issues and trends in
energy storage
Session chair: Adam Téth

This session was connected to the
main theme of the conference through
innovation and grid development. The
presentations demonstrated the role of
energy storage in the integration of re-
newables and in ensuring grid security
and flexibility. Beyond hardware compo-
nents, special attention was given to en-
ergy management systems, as well as
to artificial intelligence and loT-based
solutions.
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The session raised challenges related to
the regulatory environment, economic
feasibility and the difficulties of technolog-
ical integration. The role of decentralised
systems and aggregators was discussed
in particular, while digitalisation and data
security also emerged as key topics.

Different technological approaches were
presented (e.g. Li-ion and NaS batteries),
but a clear consensus was reached on
the importance and innovative nature
of energy storage. The showcased pro-
jects, research activities and modelling
efforts opened up new perspectives for
the Hungarian energy sector.

New technologies were introduced, such
as sodium—sulphur batteries, neural-net-
work-supported modelling and Al-based
energy management systems. Future
challenges include scalability, economic
optimisation and regulatory compliance.
Technological progress will require new
forms of cooperation.
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Energy storage is a key element of both
the present and the future electricity
system. Energy storage systems and in-
telligent energy management solutions
are indispensable building blocks of fu-
ture power grids, enabling decentralised,
flexible and economically optimised op-
eration. Hungarian projects are interna-
tionally competitive and provide valuable
experience for shaping the power sys-
tem of the future.

B3 - Smart grid — conscious
consumer: The future energy
ecosystem

Session chair: Bence Suté

Organised under the auspices of the As-
sociation’s youth organisation, this ses-
sion focused on the innovative mindset of
young engineers and the future of power
grids. The presentations and subsequent
discussions centred on sustainable grid
development and digitalisation, with a
strong emphasis on the distribution net-
work environment.

The session highlighted that both at
international and national level the de-
velopment of distribution networks is
increasingly driven by improved observ-
ability and data-driven operation. There-
fore, rather than relying primarily on tra-
ditional grid expansion, greater security
of supply and greater resilience can be
achieved through the better utilisation
of existing infrastructure and integrat-
ed technologies. One example of this is
the potential of the distribution network
flexibility market, which could involve al-
ready active consumers in the provision
of grid services. For a given consumer,
intervention may take the form of con-
trolling the installed generation unit
(typically a small-scale household pow-
er plant), using battery storage or even
rescheduling consumption. Three of the
presentations addressed these topics,



showing how simultaneity can be cal-
culated and how it evolves in scenarios
combining different technologies. A sig-
nificant obstacle identified was the cur-
rent lack of information about the distri-
bution grid. This means that the effects
of interventions are difficult to assess,
and the potential of active consumers
remains largely unexplored. For this
reason, the development of a database
containing the energy-related charac-
teristics of buildings has already begun,
which will clarify the level of flexibility
potential (e.g. PV system size, resched-
ulable load) at lower voltage levels. It is
also important to note that the available
flexibility potential may be influenced
by consumer comfort considerations,
which are extremely difficult to model
and are likely to cause uncertainty in fu-
ture estimations as well.
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In addition to digital solutions, the inte-
gration of innovative devices into the
grid was also addressed in the session,
in this case through the examination of
a phase-balancer. Essentially a type of
transformer, this device is intended to
reduce network asymmetry, which is
currently a major problem in certain dis-
tribution areas. The phase balancer is
primarily able to bring the three phase
voltages closer together in the immedi-
ate vicinity of its installation site, thereby
exerting a positive effect on grid oper-
ation. The results so far are promising,
but in the pilot project presented, the

optimal placement of the device and the
expected return on investment remain
open questions. During the discussion
following the presentations, it was also
noted that inverters connecting house-
hold PV systems to the grid are already
equipped with functions aimed at miti-
gating asymmetry. Therefore, it may be
worth examining to what extent distribut-
ed generators could contribute to restor-
ing symmetric grid operation through
regulatory requirements or other forms
of incentive.

Overall, the key message of the session
was that there is significant flexibili-
ty potential both within the distribution
network and in the assets of connected
stakeholders. Unlocking this potential
will be one of the keys to the future ener-
gy supply. The application of the digital
solutions and innovative physical assets
presented in the session is expected to
increase in the coming years.

B4 - Old challenges, new tools
- A sustainable future for power
networks

Session chair: Andras Csank

The B4 session presented the tradition-
al technical challenges of sustainable
power grid development and the mod-
ern solutions embedded within them.
The presentations came from different
professional fields, but their shared mes-
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sage was that grid operation requires not
only new technologies, but also the intel-
ligent upgrading of existing assets and
conscious life-cycle management.

The presentation on the phase-out of
SF¢ gas highlighted that reducing harm-
ful greenhouse gases is one of the most
urgent sustainability issues in distribu-
tion networks. Although several modern
alternatives are available, the transition
involves significant technical and oper-
ational challenges that require thorough
analysis, close cooperation with manu-
facturers and long-term planning. The
regulatory environment is becoming
increasingly strict, making it essential
for utilities to carefully plan technologi-
cal transitions while ensuring the safe
and cost-effective operation of existing
equipment.

The overview of CIGRE asset manage-
ment emphasised that the condition
monitoring of ageing substation equip-
ment has become a strategic issue.
Methodologies based on condition
indices, risk analysis and data-driven
decision-making support operators in
optimising maintenance and replace-
ment schedules in a resource-efficient
manner. Proper diagnostics does not
only improve grid reliability, but it also
contributes to achieving sustainability
goals.

Balogh Déniel
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One practically oriented presentation fo-
cused on the modernisation of old circuit
breakers. The demonstrated solutions —
such as 3D scanning, CNC technology,
additive manufacturing and customised
retrofit kits — showed that the service life
of devices that have been in operation
for decades can be significantly extend-
ed, while reducing both investment costs
and environmental impact. Modernisa-
tion, therefore, supports sustainability,
cost-efficiency and rapid implementa-
tion at the same time.

The presentation on composite insula-
tors drew attention to an important but
often underestimated area of high-volt-
age networks. Although composite insu-
lators offer several advantages — includ-
ing lower weight, better performance in
polluted environments and favourable
mechanical properties — differences in
quality and still-limited operational expe-
rience introduce uncertainty. Research
conducted at BME is developing new
diagnostic methods that contribute to
their long-term, reliable application.

The talk on sustainability objectives
highlighted the role of ester-filled trans-
formers. The use of alternatives to min-
eral oil is not only more environmentally
friendly, but also improves fire safety,
reduces operational risks and, in many
cases, results in a more economical life
cycle. Based on international examples,



ester-based retrofilling is already a prov-
en technology that effectively extends
the lifetime of existing assets.

The key message of the B4 session was
that the sustainable future of the power
grid is built on both technological renew-
al and the conscious upgrading of ex-
isting equipment. Modern diagnostics,
alternative insulating materials, retrofit
solutions and digitalisation together en-
able the grid to operate safely, in an en-
vironmentally responsible and cost-ef-
fective manner over the long term. New
answers to old challenges form the sta-
ble foundation of the energy system of
the future.

B5 - Innovative overhead and cable
infrastructure
Session chair: Dr. Balint Németh

The B5 session presented innovative line
and cable technologies that will define the
future of power grids and form the basis
for reliable, flexible and sustainable grid
operation in the coming decades. The
common message of the presentations
was that the development of overhead
lines and cables is no longer just about
capacity expansion, but has become
a complex engineering task that deter-
mines the overall efficiency, environmen-
tal impact and operational security of the
entire system.

The presentation on the challenges of
long-distance, especially submarine,
cabling highlighted that modern HVDC
and dynamic cables operate in extreme
environments where traditional fault de-
tection and condition monitoring meth-
ods are no longer sufficient. The limited
“visibility” of monitoring systems, mate-
rial-technology compromises and me-
chanical stresses all represent problems
that require new engineering solutions.
While several laboratory developments

are promising, their applicability is still
limited, increasing uncertainty in long-
term planning.

The presentation on vegetation man-
agement emphasised that controlling
vegetation around power lines is not
merely a maintenance task, but a crit-
ical operational issue. Up to 25-60%
of faults can be caused by inadequate
vegetation management, and climate
change is making an increasing num-
ber of trees hazardous. Digital vegeta-
tion mapping, drone-based surveys and
predictive models are modern tools that
enable grid operators to manage rights-
of-way more accurately, cost-effectively
and in a more environmentally friendly
manner.

One of the key topics of the session was
the application of Dynamic Line Rating
(DLR) technologies. Weather-dependent
operation allows transmission lines to
carry higher loads based on real-time en-
vironmental conditions, thereby unlock-
ing significant hidden capacity. Accord-
ing to the presented case studies, even a
10% increase in line capacity can have a
noticeable impact on the electricity mar-
ket and network congestions. Joint de-
velopments by BME and the MVM Group
aimed at integrating DLR systems into
SCADA platforms show that this tech-
nology is already entering Hungarian
practice, enabling digital, real-time moni-
toring and automated interventions.
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The introduction of flexibility markets
and location-based pricing also fitted
well into the innovative approach of the
session. This new pricing logic can fol-
low the continuous changes in network
conditions and create a market structure
in which flexibility services truly reflect
grid needs. Research results indicate
that linking grid development with mar-
ket optimisation can not only generate
economic benefits, but also lead to more
efficient grid operation.

The main conclusion of the B5 session
is that the future of line and cable infra-
structure is based on the combination of
new technologies, real-time data-driven
operation and conscious management
of environmental risks. Grid development
has become a complex task in which the
close interaction of physical assets and
digital systems determines the creation
of a sustainable and reliable energy in-
frastructure.

B6 - Investment, controlling and
tendering — Tools supporting
network development

Session chair: Gabor Hollandi

In the presentations in the B6 sec-
tion, an almost complete generational
spectrum was represented among the
speakers — from junior to senior col-
leagues — in line with the motto “ener-
gy of generations”. On the other hand,
the content of the presentations was

closely related to the core activities of
licensed operators, including tasks con-
nected to system operation, substation
investment and operation strategies, in-
ternational network investment projects
and technical controlling activities.

What made the section unique was the
diversity of the presented topics, which,
despite their differences, were linked by
a common perspective focusing on stra-
tegic thinking, the monitoring of plans
and results, and the communication of
outcomes.

Looking at these diverse subject areas
from a macro perspective, “change” can
be identified as the overarching, uni-
versal challenge and the most crucial
issue. In ensuring system reserves, in
electricity distribution, in transmission
line and substation developments, and
in technical controlling activities, one of
the greatest — if not the greatest — chal-
lenges is the effective management of
volatile economic, energy policy, con-
sumption-related and financing impacts
and changes.

The presented lectures essentially in-
troduced tools for managing and re-
sponding to these changes. After the
presentations, the audience asked ques-
tions closely related to the topics, and
the speakers also reflected on one an-
other’s contributions. There was general



agreement among the speakers that, in
the current period, continuous planning,
feedback on changes and the clear com-
munication of results are particularly im-
portant.

The section was further enriched
by presentations on international,
grant-funded transmission line and sub-
station investment projects, as well as
the communication of these projects.
These examples illustrated for both the
presenters and the audience how large-
scale investments with significant fund-
ing requirements can be supported by
external, EU-based financial sources.

Several technological and procedural de-
velopment directions were identified dur-
ing the session, including the expansion
of the activities of Regional Coordination
Centres through the cooperation of TSOs
and the related IT and security develop-
ments; the development and continuous
updating of distribution-level investment
and operation strategies combined with
systematic feedback from operation-
al experience; the involvement of grant
schemes and EU funds in regional — and
thus national — grid development pro-
jects; and the further development of
technical controlling practices through
the availability of structured and up-to-
date information. The importance of
planning and feedback was highlighted
across all these areas.

C1 - Education and workforce
development — The employee of
the future

Session chair: Zsolt Markovics

The central topic of the C1 section was
how to ensure the professional renew-
al of the power sector workforce, the
preservation of knowledge and the de-
velopment of modern, practice-oriented
competencies in a rapidly evolving tech-
nological environment. The presenta-
tions unanimously highlighted that the
future of the industry largely depends
on how successfully the accumulated
experience of older generations can be
aligned with the learning habits, expec-
tations and digital mindset of younger
professionals.

The presentation on professional curric-
ulum development cooperation demon-
strated how a joint educational initiative
between industry players marks an im-
portant milestone in renewing the training
system. Companies and adult education
institutions are working together to create
a unified, legally harmonised and modular
educational structure that ensures up-to-
date, consistent foundations for all par-
ticipants. The section emphasised that in
the long term, this system will reduce dif-
ferences in training quality and establish
a more stable knowledge base for profes-
sionals working on power grids.
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The presentation on the supervision of
electrical safety inspectors’ activities
highlighted the necessity of both training
and regulatory oversight. At present, in-
spection activities are not supported by
a sufficiently comprehensive control sys-
tem, which may pose significant risks in
terms of operation and regulatory com-
pliance. The presentation pointed out
that improving regulation, modernising
registries and strengthening supervision
are fundamental conditions for ensuring
industry safety.

The presentation entitled “Knowledge
sharing as building the future” focused
on managing generational differences.
The loss of knowledge due to retirement
is a critical challenge, while younger gen-
erations prefer faster, more digital learn-
ing methods. The section demonstrated
how mentoring programmes, interactive
learning environments, digital platforms
and Al-based educational tools can ef-
fectively bridge the gap between gen-
erations. The emphasis was placed on
personalised support, recognition and
increasing motivation, which create val-
ue for all participants.

The session also addressed the reform
of registered installer activities. Partici-
pants highlighted that the aim of such a
reform is to define competencies more
precisely, create a more transparent sys-
tem of professional requirements and in-
crease consumer safety.

The key message of the C1 section was
that workforce renewal is not merely an
organisational training task, but a long-
term strategic issue for the entire industry.
The transfer of knowledge, the application
of modern educational tools, the develop-
ment of regulatory frameworks and coop-
eration between companies are all essen-
tial to ensure that future professionals can
enter the energy sector in a well-prepared,
competent and motivated manner.

C2 - The digital / digitalised grid
Session chair: Dr. Miklos Danyek

The presentations of the C2 section ex-
amined various aspects of the digitalisa-
tion of the power grid, with a strong focus
on IT-0T (Information Technology — Op-
erational Technology) integration, smart
grid solutions and enhanced network
observability. It became clear from the
presented materials that digitalisation in
the energy sector is no longer a simple
technological upgrade, but a system-lev-
el transformation that requires new oper-
ational models, new competencies and
robust data asset management.

Juhdsz Kristof

One presentation analysed the oppor-
tunities and risks arising from the con-
vergence of IT and OT systems. Digital-
ised grid assets, remote monitoring and
data-driven decision support increase
operational security; at the same time,
however, they also raise the level of cy-



ber risk. The section highlighted that in
modern infrastructures the protection of
the physical and digital domains can no
longer be separated. Cyber-physical sys-
tems require an integrated approach in
which operational processes, real-time
data analysis and cybersecurity protocols
must be fully aligned.

Another presentation focused on digital-
ised solutions available on the consumer
side, placing particular emphasis on the
concept of smartification, which priori-
tises decentralised energy generation, a
more active role for household consum-
ers and the use of modern building ener-
gy data. The presentation stressed that
digitalisation can only reach its full poten-
tial if the consumer side also transforms:
smart meters, flexible connections, pre-
dictive consumption patterns and ener-
gy-conscious behaviour together support
the stability of the distribution grid.

The presentation on PMU-based grid
monitoring drew attention to the impor-
tance of high-resolution data. Using data-
sets provided by MAVIR, it is possible to
determine the system’s frequency behav-
iour, the movement of the power centre
and changes in local stability conditions.
This method offers new opportunities
for the early detection of potential distur-
bances and the development of faster op-
erational responses.

Special attention was also given to the
concept of fully digital substations. The
presenter introduced a cyber-physical
modelling framework and the applica-
tion of digital twins, in which real devic-
es were integrated into a laboratory en-
vironment using hardware-in-the-loop
methods. According to the experience
gained, digital substations offer many
new possibilities, such as self-organis-
ing functions, more advanced condition
monitoring and increased automation of
operation. At the same time, they require
new competencies, advanced cyberse-
curity practices and a standardised data
management model.

ft
Flamich Péter

Vertesy Elektronika Kit,

The key message of the section was
that digitalisation is not merely a techno-
logical development, but a process that
transforms the entire operation of the
power sector. Real-time data, cyber-phys-
ical interconnections, the involvement of
the consumer side and new digital infra-
structures all contribute to the creation
of a more flexible, transparent and effi-
cient grid. Based on the presented exam-
ples, digitalisation is no longer a vision
of the future, but an everyday reality, the
next step of which is system-level inte-
gration and standardisation.
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C3 - Models, calculations and
decisions — The toolbox of system
operation

Session chair: Gabor Decsi

The thematic focus of the C3 section
was closely linked to the fields of digital-
isation, innovation and network develop-
ment. International cooperation requires
close, coordinated development efforts,
which in practice mean a continuous
flow of novel solutions.

The presentations introduced, on the one
hand, the latest developments, including
production and consumption forecasts
for the Hungarian power system under
ENTSO-E coordination, the application
of redispatch functions within opera-
tional planning processes, the develop-
ment of operational planning network
models including the representation of
distributed generation, and the further
development of network calculations
in line with newly introduced capacity
tender procedures. Beyond these devel-
opments, the speakers also presented
voltage-related challenges in the TSO
(MAVIR) network, the management of
which increasingly requires the involve-
ment of inverter-based generators in
voltage control. An outstanding example
of innovation was the prototype of artifi-
cial inertia, which has been installed on
the MVM DEMASZ network.
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At the end of the session, the speakers
answered questions from the audiencein
a panel discussion. Issues raised includ-
ed the analysis of system flexibility, the
separation of preventive and corrective
interventions in redispatch calculations,
and the accuracy with which distributed
generators are represented in simula-
tion models. A further methodological
question was why flexible connections
defined with exclusion periods cannot
be extended to photovoltaic generation.
The possibility of sharing the costs relat-
ed to cross-border reactive power injec-
tions was also discussed.

A common feature of the presentations
was that the continuous development
of modelling procedures is an essential
prerequisite for system security. Due to
changing network and market condi-
tions, both planning and real-time func-
tions require innovative regulatory and
IT solutions without which the safe op-
eration of the Hungarian and European
interconnected systems is not possible.
The changing generation mix — with
an increasing share of renewables and
non-synchronous generation — also ne-
cessitates, for example, the application
of artificial inertia.

C4 - Complex systems and system
operation — Security of supply in
the new era

Session chair: Kristof Péter Juhdsz

The C4 section belonged to the MAIT
youth sessions, where young profes-
sionals and researchers under the age
of 35 had the opportunity to present
their latest results, innovations and in-
dustry developments. The presentations
addressed the challenges arising from
the increasingly complex operation of
the power system and the modern en-
gineering and IT-based solutions devel-



oped in response. The new era of system
operation is characterised by the rapid
replacement of traditional, rotating-ma-
chine-based infrastructure with invert-
er-based, digital and decentralised tech-
nologies, which require new approaches
to modelling, operation and stability
analysis.

Galo Andras

BME Smart Power Lab

One of the main research focuses was
the dynamic interaction between syn-
chronous machines and a high share of
inverter-based generation. The presenta-
tions explored how different inertias,
control methods and network impedanc-
es affect system oscillations, and what
settings are required to ensure stable
grid behaviour even during faults or dis-
turbances. The studies clearly showed
that maintaining stability in the future en-
ergy mix will increasingly depend on pre-
cise modelling, fine-tuning of protection
settings and a deeper understanding of
the operation of inverter-based units.

Another key presentation examined the
development of digital substation archi-
tectures. The research introduced an
autonomous, self-organising substation
concept based on the IEC 61850 stand-
ard, capable of automatically identifying
and integrating new devices and, in the
event of a fault, reconfiguring protection
and control functions. The presented
function allocation algorithm uses a ge-
netic approach to optimise the distribu-

tion of tasks among network devices,
significantly increasing system flexibility
and cyber resilience. This development
direction clearly indicates that the future
of digital substations lies in self-con-
trolled, adaptive systems that can re-
spond to network events in real time.

Among the presentations, a study was
also included that examined the interac-
tion between renewable generators and
system operation. Rapidly changing pro-
duction profiles, decentralised in-feed
and weather-dependent capacities im-
pose a significant burden on system op-
erators, who require advanced modelling
and data-processing tools to maintain
reliable operation. The presented solu-
tions highlighted that improving forecast
accuracy, enhancing real-time coordi-
nation and developing decision-support
algorithms will be key factors in the com-
ing years.

The section also included an award-win-
ning degree thesis presentation entitled
“The impact of photovoltaic generation
on the short-circuit strength of the trans-
mission network”. The research analysed
how the increasing share of solar gener-
ation modifies short-circuit conditions in
the transmission grid, how fault currents
change and how this affects protection
performance and system security mar-
gins. The topic is highly current, as the
fault contribution of inverter-based gen-

v 73



erators differs significantly from that of
conventional machines, requiring a re-
consideration of protection coordination.

The final message of the C4 section was
that the operation of the future power
system can only be ensured through ad-
vanced modelling, the coordinated appli-
cation of digital technologies and a deep
engineering understanding of new types
of generation. The work of the young re-
searchers clearly demonstrated that the
new generation of engineers is ready to
respond to the technical challenges of
the transition with modern and innova-
tive solutions.

C5 - Poster session
Session chair: Balazs T6zsér

Year after year, the poster session is one
of the most colourful and open profes-
sional forums of the MEE Annual Meet-
ing. It provides a platform not only for
young MAIT professionals under the age
of 35, but also for industry participants,
researchers, corporate developers and
university project teams. Participants
presented their latest results, new tech-
nological solutions and the key findings
of their ongoing research on AQ-sized
posters. The 45-minute consultation
period organised around the exhibited
posters generated intensive profession-
al dialogue: participants could freely ask
questions and the authors were able to
present their methods and conclusions
in an interactive manner.

The presented posters covered a wide
range of topics, reflecting the current
technological and operational challeng-
es of the power industry. Several stud-
ies addressed the further development
of network modelling and calculations,
particularly methods analysing the im-
pact of renewable integration on the
power system. Flow-based capacity cal-
culation and predictive tools for system
operation also received considerable at-
tention. Several posters focused on new
technologies related to renewable ener-
gy sources and energy storage, such
as the neural network—supported mod-
elling of sodium-sulphur batteries and
the control strategies of medium-volt-
age connected storage systems.

Research related to physical infrastruc-
ture included new approaches for the
application of composite pole struc-
tures, optimisation of the dynamic cur-
rent-carrying capacity of conductors
and the examination of vegetation man-
agement in relation to power networks.
In addition, several posters dealt with
the possibilities of SF-free switching
technology and the future of RMUs, in-
cluding comparative analyses, which is
of particular relevance due to the grow-
ing importance of sustainability consid-
erations.

The studies presented in the poster
session also included industry analyses
related to network flexibility, locational



pricing, demand-side interventions and
energy management. The diversity of
topics clearly showed that the modern-
isation of the power system requires
the cooperation of multiple fields of
expertise — from advanced data-driven
modelling and equipment development
to system-level approaches that also
incorporate economic and regulatory
perspectives.

Overall, the C5 poster session once
again delivered a highly rich profession-
al content. The displayed posters and

the interactive consultations organised
around them demonstrated that, wheth-
er presented by early-career profession-
als or experienced industry experts, all
contributors played a role in advancing
the understanding of innovations shap-
ing the future of the power sector. The
clear message of the poster session
was that creative engineering thinking
and practical experimentation remain
among the most important driving forc-
es in the development of power grids,
system operation and sustainable tech-
nologies.
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