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ELMU DSO STRATEGIA

* Energia trendek
—Decentralizacio
—Digitalizacio
—Dekarbonizacio

e Erintett vallalati stratégiai iranyok:
—Uj technolégiak alkalmazasa
—Fogyasztoi zavartatas csokkentése
—Halozatfejlesztés
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Ethernet alapon kezelt informaciok

* (Szoftveres) Retesz funkcidk
* Kritikus fontossagu védelmi parancsok
» Uj tipusu optikai aramvalték (Fiber Optic Current
Sensor - FOCS) megjelenése
—Optikai jel feldolgozasahoz kilon berendezés
szikséges
* Merging Unitok IEC61850 Sampled Values
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Redundans protokollok
attekintése
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Redundans protokollok attekintése

Redundans protokollok csoportositasa Recovery Time
alapjan
* Nem Zero Recovery Time
—Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP)

—Turbo Ring és Turbo Chain (MOXA specifikus protokoll)

—Media Redundancy Protocol (Belden és Siemens
specifikus protokoll)

* Zero Recovery Time
—Parallel Redundancy Protocol (PRP)
—High-availability Seamless Redundancy (HSR)
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Redundans protokollok attekintése / zero recovery time protokollok

Parallel Redundancy Protocol (PRP)

 Két, fizikailag szeparalt (de parhuzamosan m(ikodé) LAN
haldzatot hasznalunk, melyet akar standard L2
switchekbdl is felépithetlink

* A két halozatban a PRP-képes eszk6zok ugyanazon
adatokat tovabbitjak

* Egy PRP képes eszkdznek mind a két csatoldjan ugyan az a
MAC cim van
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Redundans protokollok attekintése / zero recovery time protokollok

PRP haldzati topologia

[ PRP “A” frames
_— PRP “B” frames
[ standard frames

— i DANP
SAN = Singly Attached Node “ DANP SAN

source

DANP = Doubly Attached Node with)PRP ’ -
bridge bridge
local area network A local area network B
bridge bridge bridge bridge

o — e

destinations destinations

Abra forrasa: Prof. Dr. Hubert Kirrmann elGaddsa, 2017
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High-availability Seamless Redundancy (HSR)

* Alapjat gylrd topologia adja
* Nincs szlikség switchekre
* A gylridben kizarolag HSR képes csomopontok lehetnek

* SAN esz6z6k RedBoxal, gylrik egymashoz QuadBoxal
illeszthetbek



Part of innogy
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HSR (multicast keretekkel)

elmu hadaloézat
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Abra forrasa: Prof. Dr. Hubert Kirrmann elGaddsa, 2017
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Redundans protokollok attekintése / zero recovery time protokollok

HSR (multicast keretek eldobasa)

source ”C“-fra e
node (untagged)
CDPU ﬂ-_:-;; !
JAf-frame ﬁ B“frame
(HSR tagged) <l | | M (HSR tagged
—OX X -
-

Abra forrasa: Prof. Dr. Hubert Kirrmann elGaddsa, 2017
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Redundans protokollok attekintése / zero recovery time protokollok

HSR (unicast keretek eldobasa)

source ,
,C*-frame

solid arrows: unicast traffic (untagged)

void arrows: omitted unicast traffic CPU ﬂ =
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Abra forrasa: Prof. Dr. Hubert Kirrmann elGaddsa, 2017
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Redundans protokollok attekintése / zero recovery time protokollok

Tobb gyl 6sszekapcsolasa QuadBox-szal
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Abra forrasa: Prof. Dr. Hubert Kirrmann elGaddsa, 2017
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Redundans protokollok attekintése / nem zero recovery time protokollok

Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP)

 NEM zero recovery time (tobb masodperc is lehet a
konvergencia)

* Elterjedt

» ,Gazdasagos”

* Egyszer(i a hasznalata

 Relative bonyolult algoritmus biztositja a mikodését
(Election, ...)
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Junior védelmes munkatdrs
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