
Korszerű alállomási 
kommunikációs 

hálózatok felépítése 
és működése



Miért kell 
foglalkozni a 
témakörrel?



ELMŰ DSO STRATÉGIA
• Energia trendek

−Decentralizáció

−Digitalizáció

−Dekarbonizáció

• Érintett vállalati stratégiai irányok:

−Új technológiák alkalmazása

−Fogyasztói zavartatás csökkentése

−Hálózatfejlesztés



Ethernet alapon kezelt információk

• (Szoftveres) Retesz funkciók

• Kritikus fontosságú védelmi parancsok

•Új típusú optikai áramváltók (Fiber Optic Current
Sensor - FOCS) megjelenése

−Optikai jel feldolgozásához külön berendezés 
szükséges

•Merging Unitok IEC61850 Sampled Values



Megbízható, robosztus 
(ipari kivitelű) hálózati 

eszközök

Redundáns fizikai kapcsolatok

Redundáns protokollokat 
kezelni képes hálózati 

eszközök

Hálózati eszközök redundáns 
tápellátása (!)



Redundáns protokollok 
áttekintése



Redundáns protokollok csoportosítása Recovery Time 
alapján

Redundáns protokollok áttekintése

• Nem Zero Recovery Time

−Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP)

−Turbo Ring és Turbo Chain (MOXA specifikus protokoll)

−Media Redundancy Protocol (Belden és Siemens 
specifikus protokoll)

• Zero Recovery Time

−Parallel Redundancy Protocol (PRP)

−High-availability Seamless Redundancy (HSR)



Parallel Redundancy Protocol (PRP) 
Redundáns protokollok áttekintése / zero recovery time protokollok

• Két, fizikailag szeparált (de párhuzamosan működő) LAN 
hálózatot használunk, melyet akár standard L2 
switchekből is felépíthetünk

• A két hálózatban a PRP-képes eszközök ugyanazon 
adatokat továbbítják

• Egy PRP képes eszköznek mind a két csatolóján ugyan az a 
MAC cím van



PRP hálózati topológia

Ábra forrása: Prof. Dr. Hubert Kirrmann előadása, 2017

Redundáns protokollok áttekintése / zero recovery time protokollok



High-availability Seamless Redundancy (HSR)
Redundáns protokollok áttekintése / zero recovery time protokollok

• Alapját gyűrű topológia adja

• Nincs szükség switchekre

• A gyűrűben kizárólag HSR képes csomópontok lehetnek

• SAN eszözök RedBoxal, gyűrűk egymáshoz QuadBoxal
illeszthetőek



HSR (multicast keretekkel)

Ábra forrása: Prof. Dr. Hubert Kirrmann előadása, 2017

Redundáns protokollok áttekintése / zero recovery time protokollok



HSR (multicast keretek eldobása)

Ábra forrása: Prof. Dr. Hubert Kirrmann előadása, 2017

Redundáns protokollok áttekintése / zero recovery time protokollok



HSR (unicast keretek eldobása)

Ábra forrása: Prof. Dr. Hubert Kirrmann előadása, 2017

Redundáns protokollok áttekintése / zero recovery time protokollok



Több gyűrű összekapcsolása QuadBox-szal

Ábra forrása: Prof. Dr. Hubert Kirrmann előadása, 2017

Redundáns protokollok áttekintése / zero recovery time protokollok



Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP) 
Redundáns protokollok áttekintése / nem zero recovery time protokollok

• NEM zero recovery time (több másodperc is lehet a 
konvergencia)

• Elterjedt

• „Gazdaságos”

• Egyszerű a használata

• Relatíve bonyolult algoritmus biztosítja a működését 
(Election, …)
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figyelmet!


