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TÖLTÉSI KATEGÓRIÁK

Otthon 

(KIF)

Parkoló 

(KIF, KÖF)

Töltőállomás

(KÖF, NAF)

Utca

(KIF)

1 db 3,7-11 kVA

AC töltőfej 

épületenként

2 db 11-22 kVA AC 

vagy DC töltőfej 

töltőnként

1-10 db 11-50 kVA

AC vagy DC töltőfej 

épületenként

1-10 db 150+ kVA DC 

töltőfej állomásonként

Munkahely 

(KÖF, KIF)

1-10 db 11-50 kVA

AC vagy DC töltőfej 

épületenként

Töltő teljesítmény

Becsült ügyfélszám

(DÉMÁSZ, 2031)
20 ezer db 2 ezer db 800 db 42 db500 db

Kategória

• JÁT 2.0

• Területi 

eloszlás

• JÁT 2.0: az E-

autók számának 

10%-a

• Parkolóházak

• Kórházak

• Áruházak

• Középületek

• Egyetemek

• TEN-T rendelet 

tervezet

• Autópályák menti 

pihenők száma

• Irodaházak

• Közép- és 

nagyvállalatok

Ügyfélszám 

meghatározásának 

alapja



TÖLTÉSI KATEGÓRIÁK

Otthon 

(KIF)

Parkoló 

(KIF, KÖF)

Töltőállomás

(KÖF, NAF)

Utca

(KIF)

Munkahely 

(KÖF, KIF)

Átlagos elosztói

fejlesztési igény 

ügyfelenként

• Új csatlakozó

• Új csatlakozó

• Közcélú KIF 

bővítés

• Új csatlakozó 

• Új KÖF/KIF tr.

• Új KÖF/KIF áll.

• Közcélú KÖF 

bővítés

• Új csatlakozó

• Új KÖF/KIF tr.

Kategória

0,2 MFt 2,5 MFt 6 MFt 25 MFt6 MFt

Átlagos elosztói 

CAPEX igény 

ügyfelenként

DÉMÁSZ CAPEX igény 2031-ig: 

17,9 MRD Ft



HOGYAN MŰKÖDNEK A TÖLTŐK?

Type 2 kábel (3,7 kW)

Falibox (3,7-22 kW)

Nyilvános
gyorstöltő (11-43 kW)

Nyilvános
villámtöltő (22-500 kW)

AC
 tö

lté
s

D
C 

tö
lté

s

AC töltés esetén az inverter (fedélzeti töltő) határozza meg a töltési 
teljesítményt, míg DC töltés esetén a töltőoszlop névleges teljesítménye 
és az akkumulátor töltöttségi szintje. 

• Inverter: AC/DC átalakítás

• Akkumulátor: energiatárolás

• Motor: hajtás

AC töltés: az inverteren
keresztül az 
akkumulátorba

DC töltés:  a közvetlenül 
az akkumulátorba

Töltőtípusok



JELLEMZŐ PARAMÉTEREK KATEGÓRIÁNKÉNT

Éves energiaigény (kWh)

AC töltési teljesítmény (kW) DC töltési teljesítmény (kW)

Akkumulátor kapacitás (kWh)
Akkumulátor kapacitás 
(kWh)

AC töltési teljesítmény (kW)

Tisztán elektromos járművek Plug-in hibridek

Vizsgált kategóriák:
• Kisautók: Nissan Leaf, Mercedes A
• Középkategória: Tesla Model 3, Skoda Superb iV
• Crossover: KIA e-Niro, Mercedes GLC
• Felsőkategória: Mercedes EQS, Mercedes S
• Kisteherautók: Nissan e-NV200, Ford Transit Hybrid
• Buszok: Mercedes eCitaro

Egy tisztán elektromos gépjármű AC töltési teljesítménye és éves 
energiaigénye hasonló, mint egy háztartásé.
Az akkumulátorok kapacitása 40 és 110 kWh közötti, ez 200-770 km-re elég.

A plug-in hibridek egy töltéssel 30-40 km-t tudnak megtenni, hasonló AC 
töltési teljesítménnyel, mint a tisztán elektromosok.
DC töltés itt általában nem elérhető.



SZEMÉLYAUTÓK TERHELÉSI GÖRBÉI
kW/autó

Töltőállomás 

• Csúcsidőszak napközben 

• A töltési energia 6%-a. 

• A DC töltési teljesítmény és az akkumulátorkapacitás 

alapján

Utcai töltők: 

• Lefutás az érkezések eloszlása 

alapján

• 1,5 órás töltési idő

• Átlagos AC töltési teljesítmény

• A töltési energia 6%-a. 

Otthoni, parkolóhelyi, telephelyi 

töltők:

• Lefutás az érkezések eloszlása 

alapján. 

• Töltési idő a napi km és 

fogyasztás alapján

• Átlagos AC töltési teljesítmény

• A töltési energia 88%-a. 

Kiindulási adatok:
Utazási szokások:
• Munkanapok éves száma
• Éves futásteljesítmény
• Munkanapi utazások aránya
• Érkezések eloszlása

E-autók műszaki adatai:
• Átlagos fogyasztás
• Átlagos AC töltési telj.
• Átlagos DC töltési telj.
• Átlagos akku kapacitás

Töltési szokások:
• Nyilvános töltők 2021-es 

forgalma

Hétvégi terhelési görbe:
• Minden kategóriában a 

munkanapi energiaigény 20%-a
• Otthoni és utcai töltések 2 

órával későbbre tolva.

Munkanapi terhelési görbe



HASZONJÁRMŰVEK TERHELÉSI GÖRBÉI

kW/autó
Kisterherautók, 

munkanap kW/busz
Buszok, 

munkanap

• Érkezések eloszlása alapján
• Átlagos AC töltési teljesítmény
• Átlagos fogyasztás
• Átlagos futásteljesítmény

• Beérkezés üzemzáráskor
• Átlagos DC töltési teljesítmény
• Átlagos fogyasztás
• Átlagos futásteljesítmény
• Budapesten a nagyobb 

futásteljesítmény és fogyasztás 
miatt napközbeni töltés is 
elképzelhető.



PROGNÓZISOK A DÉMÁSZ TERÜLETRE

Elektromos szgk-k (db)

Elektromos tgk-k (db)

Elektromos buszok (db)

E-autók miatti munkanapi MW 
(2031, közepes felfutás)

DÉMÁSZ téli munkanap (2031)

Elektrifikáció nélkül:
• 780 MW
• 12:00

Prognosztizált csúcs: 
• 811 MW
• 17:45

+32 MW

DÉMÁSZ nyári hétvége (2031)

HMKE

E-autók miatti hétvégi MW 
(2031, közepes felfutás) Napsütéses hétvégéken az e-autók 

hatása marginális, a napelemeké nem!

E-autók 2031-es becsült energiaigénye: 77 GWh



E-AUTÓK ÉS HMKE-K
„Ahol van HMKE, ott valószínű, hogy lesz E-autó is”

Divatos eszközök:
• Környezettudatos gondolkodásmód
• „Másnak is van, ezért nekem is kell”

Állami támogatások
• Szaldó elszámolás megtartása
• 0%-os hitel
• Vissza nem térítendő támogatás

Egymás megtérülésének erősítése:
• Támogatások nélkül, szaldó elszámolás mellett:
• Csak E-autó esetén: 14 év

• A fosszilis üzemanyag és
• a villamosenergia fogyasztói ára alapján.

• Csak HMKE esetén: 16 év
• A villamosenergia fogyasztói ára és
• a villamosenergia átvételi ára alapján.

• HMKE és E-autó esetén: 13 év
• A fosszilis üzemanyag,
• a villamosenergia fogyasztói ára és
• a villamosenergia átvételi ára alapján.

• Támogatásokkal: 5 év

5 kWp HMKE, 3000 kWh MÉF és szaldó elszámolás esetén: 
0 Ft villanyszámla és évente ingyen 15 ezer km!

Az Ügyfél szemszögéből:

A DSO szemszögéből:

Becsült KIF áramköri terhelés (kW) 

Napközben a HMKE-k miatt visszatáplálás a KÖF/KIF tr. 
felé, este a töltők miatt megnövekedett csúcs. 

50 db fogyasztó
+ 10 db otthoni töltő
+50 kW HMKE



AZ E-MOBILITÁS KIHÍVÁSAINAK KEZELÉSE

• Jellemző AC töltési teljesítmény: 3,7-11 kW
• 1 db otthoni töltő hatása a csatlakozási pont terhelésére:

• Áramkörönként 1-2 db új töltő vagy HMKE általában nem okoz 
határérték-sértést, de több berendezés esetén ez már lehetséges.

Hagyományos 
hálózatfejlesztés 
1 db KIF hálózati 
feszültségprobléma 
megoldása: ~30 MFt

Terhelésszabályozás
• Ideiglenesen a 

hálózatfejlesztés 
elkészültéig

• Hosszú távú 
megoldásként

• A töltők és a HMKE-k is szabályozhatók.
• A szaldóelszámolás kivezetésével és pályázati támogatásokkal 

megnőhet a háztartási tárolók szerepe.
• A töltések szabályozásának alapelvei:

• Csak otthoni és munkahelyi töltés esetén lehetséges.
• Az adott e-autónak meghatározott időpontig mindenképp 

fel kell töltődnie.
• Töltést adott töltöttségi szint alatt nem lehet leszabályozni.

• Maximálisan elkerülhető DÉMÁSZ hagyományos
hálózatfejlesztés: 7 MRD Ft: (otthoni és munkahelyi töltések 
miatti bővítések)

KIF áramkör napi terhelése (kW) 

50 db fogyasztó
50 kW HMKE
10 db otthoni töltő

Szabályozási lehetőségek
• Töltések késleltetése
• Betáplálás leszabályozása vagy tároltatása
• Körvezérlés vagy lokális szabályozás

Az E-mobilitás miatt belátható időn belül rendszerszintű probléma 
nem, de lokális határérték-sértések kialakulhatnak.

E-mobility: 72 kWh

HMKE visszatáplálás: 64 kWh



KÖSZÖNÖM A FIGYELMET!

Slezsák István – (slezsak.istvan@mvm.hu)


