
Energiapiaci integráció - MAVIR a 
nemzetközi projektekben
Bevezetés a Balancing Platformok világába

2021.09.23

Szili András 
MAVIR Zrt.
Rendszerirányítás és piacfejlesztési főmunkatárs



Nemzetközi piacintegrációs projektjeink

Villamos-

energia-
piac

Másnapi

Napon belüli

Megvalósult 

2020-ig 2021 2022 2023 2024

K
ie

g
y
e

n
lít

ő
 

sz
a

b
á

ly
o

-z
á

si
p

ia
c

4MMC SDAC (ICP) SDAC (FBMC) +SI, +HR határok

SIDC (AT-HU,HR-HU, RO-HU) SIDC +SI

FB CT és IDA

e-GCC, IGCC IGCC

PICASSO

MARI

Kapacitás

Energia

Feladatok

Piac-
összekap-

csolás

Üzem-
biztonsági 
ellenőrzés

Hosszú táv

Rövid táv
TSC együtt-
működés

OPC/OPI

TSC TSC IDS

CSA ICS CSA V1

OPC/OPI - koordinációOPC/OPI

Redispatch költségmegosztás

Kapacitás-
számítás

Másnapi

Napon belüli

Párhuzamos üzem Külső párhuzamos üzem FB DA CC

Párhuzamos üzem FB ID CC

Hosszú táv LTCC

FCR kooperáció

ATDECZHU kooperáció
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SIDC +SK

15 min és CPM

15m  AT 15 min +RO 15 min +SI 15 min +SK   +CPM

+FB IDACsak folyamatos kereskedés (NTC CT)
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RR bevezetési keretelv 
jóváhagyás

TERRE 
Go Live

MARI és PICASSO 
csatlakozás 
legkésőbb

MARI és PICASSO
Go Live

2019.12.14 2024.07.24

PICASSO MARI TERREIGCC

Imbalance Netting (IN)
::

Kiegyenlítetlenség nettósítás

Replacement Reserves (RR)
::

Helyettesítő tartalék

Frequency Restoration Reserves
with manual activation (mFRR)

::
Kézi aktiválású 

frekvenciahelyreállítási tartalék

Frequency Restoration Reserves
with automatic activation (aFRR)

::
Automatikus aktiválású 

frekvenciahelyreállítási tartalék

Működik Működés előkészítés alattTSO:Projekt: Műk.-ben résztvesz Tag Tagként csatlakozik Megfigyelő Megfigyelőként csatlakozik Inaktív kötelezett Nem kötelezettMűk.-hez csatlakozik

2017.12.18 2018.12.18 2020.01.24

mFRR és aFRR 
bevezetési keretelv

jóváhagyás

2022.07.24

IGCC 
Go Live

2021.06.28

EBGL 
hatálybalépés

2020.05.28
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Az európai kiegyenlítő szabályozási energia piac | Platformok

IN bevezetési 
keretelv

jóváhagyás
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A kiegyenlítő szabályozási energia cseréjének európai platformjai

1. Kiegyenlítő szabályozási energia ajánlatok begyűjtése az illetékes TSO-k által.

2. Kiegyenlítő szabályozási energia ajánlatok továbbítása az illetékes TSO-k által a platform felé.

3. Szabályozási igények, illetve a szabad határkeresztező kapacitások (ATC) mértékének megadása az

egyes TSO-k által.

4. Aktiválás optimalizáció (a beérkezett ajánlatok, szabályozási igények és határkeresztező kapacitások

alapján)

5. Optimalizáció eredményeinek továbbítása (nettósított szabályozási igények, kiválasztott ajánlatok,

határkeresztező igénybevétel).

6. Elszámolási alapadatok továbbítása és publikáció.

7. Optimalizáció eredményeként felhasznált határkeresztező kapacitás adatok továbbítása TSO-k felé.
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Kiegyenlítő szabályozási energia ajánlatok benyújtása

BEGCT: Balancing Energy Gate Closure Time, Kapuzárás időpontja BSP-k számára | TSOGCT: TSO Gate Closure Time, Kapuzárás időpontja TSO-k számára

• Kiegyenlítő szabályozási energia piac: valós időt megelőző egy órában,
• Az BSP által beadott ajánlat (BEGCT) azt követően nem módosítható csak üzemzavar esetén,

3+4+521

2

1

2

3

RR

mFRR SA

mFRR DA

aFRR

1

1

2 4+5+6

3+4+5+6

3+4+5+6
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1| Kiegy.szab.energia ajánlat beadása a BSP által a TSO felé

2| Benyújtott ajánlatok és további adatok feldolgozása, előkészítése a TSO által

3| Adatok feldolgozása a Platform által

4| Optimalizáció a Platform által

5| Aktiválásra vonatkozó igények

6| Aktiválás kezdete (FAT)
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Az európai kiegyenlítő szabályozási energia piac | Termékek

mFRR Scheduled Activation (5 min. full delivery)

mFRR Direct Activation (5-20 min. full delivery)

# Paraméterek RR mFRR aFRR

1 Aktiválás időpontja - Request time T-30 T-12,5 T

2 Felkészülési idő - Preparation period

30

2,5 -

3 Felterhelési idő - Ramping period 10 5

4 Teljes Aktiválási idő - Full Activation Time (FAT) 12,5 5

5 Teljesítési periódus - Delivery period (min, 

max)

15, 60 5, - -

6 Deaktiválási idő - Deactivation period 30 10 -

Kiegészítés: Az ábra fel és le irányban szimmetrikusan értelmezett.

Kétféle mFRR termék:

• Menetrendezett – negyedóránként egyszer aktiválható

• Direkt – bármikor aktiválható

FRR és RR kiegyenlítő szabályozási energia termékek mFRR kiegyenlítő szabályozási energia termékek
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Közös Merit order lista | Marginal Price (határár)

Az aktivált kiegyenlítőszabályozásienergia-

ajánlatok elszámolása határár alapú (egységes

áron elszámolt) árképzésen alapszik. Határár =

Marginal Price (MP)

MP annak az utolsó szabványos termékből

származó kiegyenlítő szabályozási energia

ajánlati árával azonos, amely kiegyenlítő

szabályozás céljára (egy adott területen a
kiegyenlítetlenség megszüntetése céljából)

aktiválásra került.

► A másnapi piacéval azonos elv

► Határkeresztező határár

► EUR alapú ajánlati árak itthon is

MP

Ár

[MW]

Igény



Aktivált kiegyenlítő szabályozási energia árazása | Időszak

Aktivált kiegyenlítő szabályozási energia árazására vonatkozó időintervallum: Balancing 

energy pricing period, BEPP

RR: 15 perces BEPP

mFRR: 15 perces BEPP

aFRR: Optimalizációs ciklus szerinti időintervallumnak megfelelő BEPP, várhatóan 4 

másodperces
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A kiegyenlítő szabályozás változásai I.

A kiegyenlítő szabályozás folyamatai és IT keretei 
jelentősen megváltoznak

Valós időhöz közeli ajánlatkezelés, igénymeghatározás és 

igénykezelés szükséges

A bevezetésre kerülő kiegyenlítő szabályozási koncepció alapján a 

platformokon futó optimalizációs algoritmus (AOF) eredményeit 

szükséges az itthoni szabályozásban érvényesíteni

Az elszámolásban érintettek köre bővül: Aktiválási áron (CBMP) és 

szabványos termékalakon alapuló TSO-TSO elszámolás kerül 

bevezetésre

A MAVIR és a kiegyenlítő szabályozási szolgáltatók (BSP-k) 

együttműködése új alapokra kerül, szorosabbá, intenzívebbé válik

A platformokhoz való csatlakozás feltételeinek 
biztosítása, a szükséges folyamati változások 
végrehajtása és az IT háttér megteremtése által

A kiszolgáló IT rendszerek fejlesztése, a folyamatok kiszolgálásához, 

a szükséges performancia és automatizáltsági szint eléréséhez

Az érintett piaci és üzemirányítási rendszerek, valamint interfészeik 

felkészítése szükséges a platformok aktiválási információinak 

fogadására, feldolgozására és végrehajtására

Az elszámolási alapelvek újragondolása és ezek elszámolási 

rendszerben történő implementációja szükséges a változó logika 

követéséhez és a  megfelelő ösztönzők érvényesítéséhez

Fejlesztések szükségesek a BSP-k oldalán is, melyekhez szükséges a 

MAVIR által támasztott követelmények kidolgozása

Projekt háttér Projekt célja

MARI, PICASSO implementáció



Piaci struktúra ▪ Szabályozási portfóliók kialakulásának támogatása

▪ Technológia független szabályozás lehetőségének megteremtése

▪ Gyors, rugalmas akkreditációs folyamat

▪ Szétválasztott kiegyenlítő szabályozási és üzembiztonsági piac

Ajánlatkezelés ▪ Automatizált, gép-gép kapcsolatra épített ajánlatkezelés

▪ Közel valós idejű ajánlatmódosítási lehetőségek

▪ Negyedórás, egyszerű, komplex és kapcsolt ajánlatok

▪ EUR alapú egyszerű és komplex ajánlatadás és elszámolás

▪ EBGL szerinti, árat és mennyiséget tartalmazó, szabványos, 

ajánlatok

▪ Egyedi termékek lehetősége

Igénykezelés ▪ Távparancs és gép-gép kapcsolat alapú aktiválás

▪ PICASSO-val harmonizált FAT stratégia

▪ Proaktív, automatikus mFRR aktiválás

▪ aFRR és mFRR MOL-ok közötti kooptimalizáció

Elszámolás, 
publikáció

▪ Termékek között harmonizált elszámolási szabályok

▪ TSO-TSO elszámolás bevezetése

▪ Automatizált, flexibilis publikációk

▪ Jellemzően erőmű alapú szabályozási entitások

▪ Konvencionális technológiára építő szabályozás

▪ Merev, körülményes akkreditációs folyamat a 

megváltozott keretrendszerben

▪ Kevert kiegyenlítő szabályozási és üzembiztonsági piac

▪ Vegyes aktiválási mód, távparancs és telefon

▪ Ramping stratégia

▪ Reaktív, manuális mFRR aktiválás

▪ Nem harmonizált elszámolás

▪ Manuális és fél-automatikus publikációk

▪ Manuális kapacitás lekötés, energiaajánlat validálás

▪ Jellemzően D-1 időtávon zajlik, emiatt kevésbé 

rugalmas

▪ Órás, egyszerű ajánlatok

▪ HUF alapú ajánlatadás és elszámolás

▪ Egyedül díjat tartalmazó, nem szabványos ajánlatok

Kiegyenlítő szabályozás 2024Kiegyenlítő szabályozás most

A kiegyenlítő szabályozás változásai II.

FAT: Full Activation Time MOL: ajánlati ársorrendi lista





Rövidítésjegyzék

• CC: kapacitásszámítás (Capacity Calculation)
• DA: másnapi időtáv (day-ahead)
• ID: napon belüli időtáv (intraday)
• LT: éves és havi időtáv (long-term)
• CSA: koordinált üzembiztonsági számítás (Coordinated Security Analysis)
• OPC: kikapcsolástervezési koordináció (Outage Planning Coordination)
• TSC: Közép-európai üzembiztonsági együttműködés (TSO Security Cooperation)
• ICS: továbbfejlesztett együttműködés (Improved Coordination Solution)
• IDS: átmeneti döntéstámogató megoldás (Intermediate Decision Support)

• 15 min: 15 perces nagykereskedelmi termék
• 4M MC: Cseh-szlovák-magyar-román piac-összekapcsolás
• CPM: Termékközi ajánlatpárosítás (Cross-Product Mathcing)
• CT: Folyamatos kereskedés (Continous Trading)
• FB: Áramlásalapú (Flow-Based)
• FBMC: Áramlásalapú piac-összekapcsolás (Flow-Based Market Coupling)
• IDA: Napon belüli kapacitásaukció (IntraDay Auction)
• ICP: DE-AT-PL-4M MC NTC alapú piac-összekapcsolás (Interim Coupling Projekt)
• NTC: Nettó átviteli kapacitás (Net Transfer Capacity)

• SDAC: Egységes másnapi piac-összekapcsolás (Single Day-Ahead Coupling)
• SIDC: Egységes napon belüli piac-összekapcsolás (Single IntraDay Coupling)

• TSO: Rendszerirányító (Transmission System Operator)
• BSP: Kiegyenlítő szabályozási szolgáltatást nyújtó egység (Balancing Service Provider)
• BRP: Mérlegkörfelelős (Balancing Responsible Party)
• AOF: Központi optimalizáló algoritmus (Activation Optimisation Function)
• BEGCT: Kapuzárás időpontja BSP-k számára (Balancing Energy Gate Closure Time)
• TSOGCT: Kapuzárás időpontja TSO-k számára (TSO Gate Closure Time)


