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Európai Uniós források a hazai energetikai innováció szolgálatában 
– Horizont 2020 és Horizont Europe
Horizon 2020 program (2014-2020)

▪ 7 éves kutatás-fejlesztés-innovációt támogató program, 80 mrd EUR kerettel

▪ Hangsúlyosak az energetikai témák

▪ Minden évben új pályázati felhívás jelenik meg

Előnyök:

▪ Élvonalbeli nemzetközi K+F+I projektekben történő részvétel

▪ Konzorciumi működés, egy résztvevőre belátható méretű feladat hárul (~10-75  emberhónap nagyságrendben)

▪ Közös szakmai munka hazai és nemzetközi partnerekkel, célorientáltan

▪ Együttműködés TSO-k, DSO-k, NRA-k, kutatóhelyek, energiaszolgáltatók, szoftverfejlesztők, projektkoordinátorok, 
EU-s szervezetek között

▪ A gyakorlati alkalmazhatóságot, demonstrációt (TRL 5+) megcélzó kiírások

▪ Magas, akár 70%-os támogatási intenzitás vállalkozások számára is

+ további költségtérítés utazási, CAPEX és rezsi jellegű tételekre
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Horizont Europe kiírásokkal folytatódik a K+F+I innovációs 
pályázatok közvetlen EU finanszírozása



INTERRFACE TSO-DSO-Consumer INTERFACE aRchitecture
to provide innovative grid services for an efficient power system

H2020 felhívás: LC-SC3-ES-5-2018-2020: TSO-DSO-Consumer: 
Large-scale demonstrations of innovative grid services through 
demand response, storage and small-scale (RES) generation

Konzorcium: 42 tag, 21 millió EUR keret (BME: 0,7 millió EUR)

A BME feladatai két demonstrációs programhoz kapcsolódnak:

▪ Demo 4 – “Asset-enabled local markets” Microgrid local electricity markets using the assets capabilities; 

▪ Demo 7 – “Spatial Aggregation of Local Flexibility” A EUPHEMIA-based market platform to engage local flexibility resources

INTERRFACE projekt (2019-2022)
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https://www.entsoe.eu/news/2019/01/16/press-release-moving-customer-centre-stage-eu-to-fund-research-on-new-power-system-inter-r-faces/


Az INTERRFACE projekt teljes folyamata magába foglalja a hálózati szolgáltatások, üzleti 
használati esetek felmérését, egységes keretbe illesztését és egy közös platform építését
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A projekt a 7 párhuzamos demonstráció javaslataiból építi 
fel a közös IEGSA architektúra és platform megoldást



IEGSA (Interoperable pan-European Grid Services Architecture) platform legfontosabb 
elemeinek rögzítésével egy teljeskörű koordinációs megoldást demonstrál a projekt
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Az egyes demonstrációk a háttérben az IEGSA funkcionalitásait 
alkalmazzák egyedi hálózati rugalmassági feladatok elvégzéséhez

Főbb szerepek
• TSO/DSO
• Market Operator
• BRP – mérlegkörfelelős
• FSP – rugalmassági szolgáltató

Legfontosabb platform szolgáltatások
• TSO-DSO koordináció
• Flexibility register

(közös pre-kvalifikációs regiszter)
• Elszámolás (Settlement)
• Single Market Interface



Task 6.1 “Asset-enabled local markets” Demonstration
WP6: Pilot Deployment, Demonstration and Evaluation - Demo Area 2
(peer-to-peer trading)
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Feladat, demonstráció bemutatása – Demo 6.1

“Asset-enabled local markets”, 
peer-to-peer marketplace for local energy transactions

• Új piaci aukciós platform kialakítása – piaci struktúra, algoritmus, megvalósítás

• Helyszín: 2 magyar helyszín (EON és MVM DSO) + 2 szlovéniai körzet (Elektro Ljubljana DSO)

• Task leader: ELJ, ütemezetten 2019.12 – 2022.06 között

Célkitűzések 

Helyi elosztóhálózati infrastruktúra optimális hasznosítása, ‘asset-aware’ lokális energiapiac létrehozása

• Lakossági és egyéb termelők megjelenése a hálózatban -> áramlási viszonyok megváltozása

• Ha lenne lokális piac, működhetne oly módon, ami a kívánatos áramlásokat segíti elő az LV/MV hálózaton

• Új piaci platform létrehozása – dinamikus rendszerhasználati díjakkal

• DSO szintű szűkületek + feszültségstabilitási kihívások kezelésének újszerű, piaci alapú módja

• A hálózati elemek valós terhelhetőségének on-line becslése (Integrated Asset Condition Management 
System)
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Piacleírás

• Intraday-típusú piac ajánlatpárosítással (bid matching -automatic or manual)

• A demo késleltetett, szimulációs üzemmódban fut, nincs pénzügyi/jogi következmény (éles teszt)

• Az ‘asset-aware’ aspektus: a DSO-hálózatok modellje része a demonstrációnak

• A potenciális kereskedelmi tranzakciók hálózati hatása vizsgálható 
(szükség van a DSO partnerektől a hálózati topológiára és paraméterekre)

• Idealizált cél: demókörzetek felhasználói aktívan részt vesznek az ajánlattételi mechanizmusban

• Felajánlva rugalmasságokat (pl. PV, KÖF kiserőmű), illetve energia demand ajánlatok beadásán 
keresztül. 

• Mivel a projektben a résztvevők aktív részvétele nem garantált, a passzív résztvevők viselkedését egy 
bid-generátor szimulálja.

• A kereskedés az intraday szakaszban történik, a D napra vonatkozóan D-1, 17:00 órától lehet beadni 
ajánlatot. Egy kereskedelmi periódus 15 perc hosszú.
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Implementáció: struktúra áttekintése
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• Felhasznált környezet - MATLAB: 

• Programozási és numerikus számítási 
környezet, felhasználható a beérkező 
adatok analízisére, 
algoritmusfejlesztésre, és modellalkotási 
célokra.

• Interface-t biztosít a hálózati és mérési 
adatok számára, melyek szükségesek a 
szimulációhoz, és a szimuláció 
eredményeit egy nyilvánosan elérhető 
tárhelyre tölti fel, mely a platform 
felhasználói felületén keresztül elérhető.

• A projekt jelenlegi fázisában a MATLAB 
platform és az IEGSA integrációja kerül 

lefejlesztésre.



Central Market module (központi piaci modul)

• Feladatok: 

• ‘Base case flow’ számítás

• DNUT számítás (dynamic network usage tariff – tranzakciós díj 
ami bünteti a nem kívánt áramlásokat eredményező kereskedelmi 
tranzakciókat)

• Ajánlati lista management

• A minden lehetséges tranzakcióra kiszámolt DNUT-ot továbbítja a UI 
felé, ami megjeleníti az eredő árakat a piaci felhasználók részére.

• Aktív automatikus bid-matching esetén elvégzi a keresleti és kínálati 
ajánlatok párosítását.

• Az elszámoláshoz a központi piacmodul előkészít minden ehhez 
szükséges információt.
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Integrated Asset Condition Management System (IACMS) ✓
• Az IACMS feladta, hogy a hálózati szempontból biztonságos működés biztosítása mellett a rendszer 

maximálisan kiszolgálhassa a kereskedelmi igényeket.

• Dinamikus piaci működés – dinamikus hálózati eszköz állapot figyelembevételével

• A berendezések hőmérsékleti modellezésével és az öregedési folyamatok figyelembe vételével az IACMS 
becslést az berendezések (kábelek, transzformátorok, légvezetékek stb.) maximális terhelhetőségére.
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Task 7.2 “Spatial aggregation of Local Flexibility” Demonstration
WP7: Pilot Deployment, Demonstration and Evaluation - Demo Area 3
(Pan-EU Clearing Market)
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Feladat, demonstráció bemutatása – Demo 7.2

Demo Area 3 - “Pan-EU clearing market” - “Spatial Aggregation of Local Flexibility”, 
An EUPHEMIA-based market platform to engage local flexibility resources

• Új piaci aukciós platform kialakítása – piaci struktúra, algoritmus, megvalósítás

• Helyszín: Románia, TSO és egy DSO bevonásával

• Task leader: BME, ütemezetten 2019.12 – 2022.06 között

Célkitűzések – megoldás a meglévő piaci működés korlátaira

• Helyi rugalmasság optimális hasznosulása

• DSO-knak nem állandóan kell a kapacitás – kapcsolás likvid energiapiacokhoz

• Integrált megoldás a meglévő nagykereskedelmi piacokhoz

• Platform a meglévő energiakereskedelmi megoldások, algoritmus alapján – széles körben érthető sémákkal

• DSO szintű szűkületek kezelésének hatékony, piaci alapú módja

• Az európai gyakorlatban a zónás piacmodell működik – helyi kapacitásokat szerez be és aktivál a DSO

• Egységes matematikai modell a felhasználók/FSP-k – TSO – DSO összekapcsolására

• A TSO és DSO szint azonos elvek szerinti kezelése, egyensúly a komplexitás és a megvalósíthatóság között

13



Megközelítés, a demonstráció egyedi jellegzetességei
(spatial aggregation of local flexibility)

• Flexibilitás

• Kapacitás: helyi, DSO szinten (mFRR-jellegű)

• Energia: szintén flexibilitás – likvid energiatermék

• Helyi vs. globális rugalmasság

• A nem helyi rugalmasság már az RSZ piacon 

• A helyi rugalmasság DSO igényekre és…

• Aggregálás a nagykereskedelmi piacra

• … összegezve felajánlható megfelelő platformokon. 
A DSO igény önmagában nem jelent elegendő 
húzóerőt a kínálat megjelenéséhez, kell a 
tervezhető, likvid nagyker. piac!

• Árazás: PUN árazási sémával árkiegyenlítés

• Területi dimenzió

• A copper-plate, kapacitáskorláttól mentes modell 
nagyker. piacon is korlátozottan alkalmazható

• Az energiapiacok meglévő zónás szűkületkezelése 
kiterjeszthető a DSO hálózatra
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TSO-DSO hálózati hierarchiát 
leképezik az ajánlati zónák



Legfontosabb piaci változók és az alkalmazott eszköz
• EUPHEMIA alapú aukciós piac, intraday szakaszban, helyi és globális energia és helyi kapacitás termék

• 15 perces, menetrendezett energia, illetve mFRR jellegű, aktivált kapacitástermék – csak hatásos energia

• Ajánlati könyv nincs kapcsolva más piacokhoz, de mint továbbfejlesztési lehetőség lehetséges a likviditáshoz

• Hálózati szolgáltatások: szűkületkezelés – short-term and operational congestion managment

• Szűkület árazás: zónás + PUN - egy DSO egy zóna, de tovább differenciálható

• PUN (prezzo unico nazionale) – egységes vételi árazás – árkülönbségek kiegyenlítésére

• Már bevett eszköz, alkalmas egyfajta keresztfinanszírozásra – ösztönzve a helyi rugalmasságot

AMPL: A Mathematical Programming Language

▪ Matematikai modellezést támogató szkriptnyelv és eszköztár

▪ Egyszerre több ipari optimalizációs solverhez biztosít interfészt
(CPLEX, XPRESS, GUROBI, KNITRO…)

▪ A végleges modell könnyen portolható különböző környezetekbe
(Windows, Linux – különböző fizikai processzorok, stb.
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Egyetlen aukció lefuttatása egy komplex optimalizáció, 105000  méretű keresőfa 
alkalmazásával, minden pontban egy „egyszerű” lineáris programozási feladattal



AMPL nyelvben egyszerűen definiálható az optimalizációs modell
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A demonstráció legfontosabb lépései és az IT implementáció

Főbb lépések

• Grid prequalification 
DSO szint fókuszban, helyi rugalmasság

• Product prequalification –
termék és aukció definició IEGSA-ban

• Helyi és TSO szintű FSP-k ajánlatadása

• Bid prequalification a Flexibility Registerrel

• Ajánlati könyv felépítése

• Ajánlatpárosítás (aukciós optimalizáció)

• Ajánlati eredmények kiértesítése

• Elszámolás

17

A helyi demonstráció köré az IEGSA funkcionalitások integrációja is 
szükséges, kiemelten a közös flexibility register alkalmazása.



A demonstrációs eszköz eredményei

• Aktuális kihívások a piaci platfrom fejlesztésben
• Új algoritmusverzió jelentősen javította és stabilizálta a futási időigényt, párhuzamos futtatás is lehetővé vált

• Az újabb adatszcenárió futtatása az új algoritmusverzióval kb. 10x akkora időigényű, mind az első adatcsomagé 
(kb. 50s vs. 500s) és a kimenet is jelentősen nagyobb: basecase: ~200 MB, all-dam: ~1 GB
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Egyes aukciós futási idejei – 1st batch - basecase
(2019 júniusi piaci adatok)

Egyes aukciós futási idejei– 2nd batch – all-dam case
(2019 júniusi piaci adatok)

~1000-1500 s / nap

~500-700  s / nap

Algoritmus fejlesztése folyamatos projektfeladat, újabb adatcsomagok alapján 
szükséges is. Tervezett egy termékfunkcionalitás bővítés is még az év vége előtt. 



Hazai érintettségű demonstrációk lezárt és további feladatok

Demo 6.1 Asset-enabled local markets

Demo 7.2 Spatial aggregation of local flexibility

➢ Piaci kialakítás, folyamat, algoritmus, demó helyszín rögzítése, adatkapcsolatok és mérések kialakítása

➢ Önálló technikai dokumentáció a mikrogrid méretű helyi energiapiacról – Deliverable 6.1

➢ Hosting környezet kialakítása, önálló demonstrációs eszközök lefejlesztése, tesztelése, integrálása

➢ Demonstráció elindítása – 2021 januártól 

➢ IEGSA integráció specifikáció és részletezés

➢ Demonstráció futási eredmények kiértékelése + a DSO-k bevonása a 6.1 demóban

▪ IEGSA kapcsolódás éles megvalósítása

▪ További algoritmus fejlesztések, piaci termék bővítése – Demo 7.2

▪ Záró dokumentációk elkészítése, piacfejlesztési és regulációs javaslatok kialakítása
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Köszönjük a figyelmet!
Sőrés Péter Márk – sores.peter@vik.bme.hu
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Konklúziók
▪ A közvetlen brüsszeli finanszírozású, energetikai K+F+I projektek unikális lehetőséget jelentenek – közvetlen hozzáférés

▪ A TSO-DSO koordináció megvalósítása előrehaladott, de kutatási fázisban van az EU legnagyobb műhelyeiben is

▪ Valós demonstrációk, protípusok, asset-light és smart megoldások, szoftveres alapok fejlesztése áll a fókuszban

▪ A piaci aukciós és folytonos kereskedési megoldások alkalmasak a komplex, hálózatfüggő műszaki feltételek kezelésére

▪ A hazai hálózati engedélyesek mindegyike több projektben is aktív szerepet vállal – normál működés részévé kell váljon

▪ A pályázati lehetőségek újra nyitva fognak állni, új kiírásokkal a Horizont Europe programban


