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1. Uj szabvanyok éattekintése;
A villamoshal6zatok foldelésének szempontjai
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Uj szabvanyok attekintése
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Uj szabvanyok 1kV-ndl nagyobb fesziiltség(
valtakozoaramu halozatokra

Szabvany jelzet

Uj szabvany cime

Korabbi szabvany

MSZ EN 1 kV-nél nagyobb valtakozo fesziiltsegl energetikai MSZ 172/2:1994
50522:2011 letesitmények foldelése MSZ 173/3:1973
MSZ EN 1 kV-nal nagyobb valtakozo fesziiltségl energetikai

61936-1:2016
(IEC 61936-1:2010/A1:2014)

|étesitmények. 1. rész: Altalanos szabélyok (IEC
61936-1:2010, modositva)

MSZ 1610-1:1970

MSZ EN
50341-1:2013

1 kV-nél nagyobb valtakozo feszltsegl
szabadvezetékek. 1. rész: Altalanos
kovetelmények. Ko6zos elbirasok

MSZE
50341-2:2014

1 kV-nél nagyobb valtakozo feszltsegl
szabadvezetékek. 2. rész: Nemzeti el6irasok

MSZ 151-1:1986
(szabvany sorozat)

MSZ EN
50122:2011/A1:2011

Vasuti alkalmazasok. Telepitett berendezések.
Villamos biztonsag, foldelés és visszavezetd
aramkor.

1. rész: Aramiités elleni véddintézkedések

MAV héazi szabvany és
feltétfizet
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Erintett kisfesziiltségl harmonizalt dokumentumok

» MSZ HD 60364-1:2009, KisfeszUltsegu villamos berendezések. 1. rész:
Alapelvek, az altalanos jellemzék elemzése, meghatarozasok (IEC 60364-
1:2005, modositva)

» MSZ HD 60364-4-41:2007, Kisfesziiltségu villamos berendezések. 4-41.
rész: Biztonsag. Aramiités elleni védelem (IEC 60364-4-41:2005,
modositva)

» MSZ HD 60364-4-442:2012, Kisfeszultsegi villamos berendezések. 4-442.
rész: Biztonsag. A kisfeszultség U berendezéesek vedelme a
nagyfeszultségl rendszer foldzarlata és a kisfesziiltségl rendszer hibaja
miatt keletkez6 atmeneti talfeszultsegek ellen  (IEC 60364-4-44:2007,
442. fejezet, modositva)

» MSZ HD 60364-5-54:2012, Kisfesziiltségu villamos berendezések. 5-54.
rész: A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése.
Foldel 6-berendezések és ved 6vezetok (IEC 60364-5-54:2011)
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Az MSZ HD 60364-5-54 szerinti valtozasok
kisfeszlltségl rendszerek foldeléseben

Valtozott az un. EPH hal6zat neve és kialakitasi rendszere:

» Nincs EPH halozat, EPH gerincvezet6, EPH vezet6, EPH csomopont
stb.

» EPH vezetékek helyett: Véd66sszekot 6-vezet 6

»> Afo foldel 6 kapocs hoz csatlakoznak a ved60sszekotd vezeték is.

MEE 63. Vandorgytlés Szeged,
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Vasuti szabvany
Villamos biztonsag, foldelés és visszavezetd aramkor

EN 50122-1:2011, Railway applications - Fixed installations - Electrical safety,
earthing and the return circuit - Part 1: Protective provisions against
electric shock
(Az 1997-es helyett, 83 oldal)

MSZ EN 50122-1:2011/A1:2011 ; Vasuti alkalmazasok. Telepitett
berendezések. Villamos biztonsag, foldelés és visszavezet 6 aramkor .
1. rész: Aramités elleni védsintézkedések (2 oldal kiegészités)
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A foldelési szabvany (MSZ EN 50522)
kapcsolodasa
a vasuti szabvanyhoz (MSZ EN 50122)

A foldelési szabvany targyanak megfogalmazasa:

E szabvany céljanak bemutatasa szempontjabdl a villamos
|eétesitményen a kdvetkezok értenddék:

= alallomasok, bele értve a vasuti alallomasokat
= villamos létesitmények

A villamos létesitmények , tdbbek kdzott magukban foglaljak a
kovetkezbket:

= forgo villamos gépek;

= kapcsoloallomasok;

= transzformatorok és fojtotekercsek;
= konverterek.

MEE 63. Vandorgytlés Szeged,
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1 kV-nal nagyobb valtakozo fesziltsegu
letesitmények
foldelésének Uj szempontjai
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Uj szempontok az MSZ EN 50522:2011
foldelési szabvanyban

Transzferpotencial (kivitt feszultséq):

= KkisfeszUlltsegl halézatra
Nagy és kisfeszultségl halozatok foldelesének 6sszekotéseére vagy kulonvalasztasa

» informacio- és kommunikaciotechnoldgiai (ICT) rendszerekre

Last ITU-T Ajanlasokat:
0 K68 ésMSZE 19410
o K 104 Transzfer potencial
o K 107 Foldelési ellenallas mérési technikak

Globalis féldelérendszer (global earthing system):

Villamos biztonsag szempontjabol mértekado fesziiltségek:
» foldpotencial emelkedes (earth potential rise, EPR)

= megengedett érintési feszlltseg, Uy,

= (tényleges) érintési fesziltség,U- [(effective) touch voltage]

= flggetlen érintési fesziltség, U,; (prospective touch voltage)

= |épésfesziiltseg

= transzferpotencial
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Villamos biztonsag szempontjabol mertekado
fesziltségek

Foldpotencial
emelkedeés
EPR

Referenciafold
(kell6 tavolsagban)

Potencialvezérlés
nélkul

Flggetlen
erintési
feszlltsé
‘ UvT g
Flggetlen o ,
énintési Lépesfesziltség
feszlltség
Ue Uur Us
/“\\\\\

Potencialvezérléssel

Transzfer-
tencial altal
pote c,a ata Transzfer-
eredmeéenyezett o
- potencial altal
fuggetlen ,
NP eredményezett
erintési -
s fuggetlen
feszlltség, ha a AP
. 3} erintési
kabelkdpeny e
a7 eavik Veaén fesziltség, ha a
gy g kabelkbpeny
foldelt . P
mindkét végen
foldelt

Folytonos szigetelésii fémkopenyl
kabel, de mindkét vége hozzaférhetb.
A kbpeny az alallomasban van
Osszekotve a folddel.



Globalis foldelo rendszer definicioja

A helyi foldelérendszerek 6sszekotésevel letrehozott eredd foldelérendszer,
amely a féldelérendszerek kdzelsége folytan biztositja, hogy nem lépnek fel
veszelyes érintési feszultsegek.

1. MEGJEGYZES: Az ilyen rendszerek lehetévé teszik a foldzarlati aramok
olyan elosztasat , hogy a helyi féldelérendszerek foldpotencialjanak
emelkedése csokkenjen. Egy ilyen rendszerre kimondhato, hogy egy kvazi
egyen-potencialu fellletet kepezhet

2. MEGJEGYZES: A globalis foldeldrendszer fennallasat mintamérésekkel
vagy tipikus rendszerekre vonatkoz6 szamitasaval lehet kimutatni. Globalis
foldelérendszerek tipikus példai varoskdzpontok , varosi vagy ipari
Ovezetek elosztott kis- és nagyfesziltségd foldelésekkel

(lasd az O mellékletet).

A globalis foldelérendszer meghatarozasa azon a tényen alapul, hogy egy
tertileten nincs vagy alig van potencialkiilonbség. Az ilyen tertletek
azonositasara nincs egyszer U vagy kizarélagos szabaly
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Megengedett erintési (test) feszlltség az
IEC/TS 60479-1 alapjan

A megengedett érintési (test) fesziltség 6sszefligges:

IEC/TS 60479-1 3. abraja

- l - -
Urp =15(t;) - gt 4 A (FORF:J S Test(aram)tényez 6 |BF | SZerint,
HF 0,75 kéz és mindkét lab kozott,
0,50 mindkét kéz és mindkét 1ab

kozott

Szivaramtényez 6 |HF |Az IEC/TS 60479-1 o ()
12. tAblazata szerint, azaz B\
1,0 bal kéz és labak kozott, Zarlati id6étartam Testaram

0,8 jobb kéz és labak kozott; S mA

0,4 kéz és a masik kéz kozott 0,05 900

0,04 lab-1ab 0.1 750

. . L : iz . 0,2 600

— az aramut az egy kez és mindkét lab szerinti, 0.5 200

— atestimpedancia 50% valdszinlség szerinti, 1 80

— a szivkamralebegés fellépése 5% valdszinliség 5 60

szerinti, 5 51

— nincsenek jarulékos ellenallasok. 10 50
MEE 63. Vandorgyllés Szeged, BME Villamos Energetika Tsz. 15
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Hatasok aram-ido fliiggése 15-100 Hz tartomanyban
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Az idO — aram zonak leirasa

Aram hatarok

Elettani hatasok

Erzékelés
0,5 mA-ig: a gorbe

Veszeély erzet reakcio

Reagalas
0,5 mA-t6l b gorbéig

Nem szandékolt izom-0sszehlzodas

Elengedési hatar
kb. 10 mA a b gorbe felett

Er6s nem szandékolt izom-6sszehlzédas

Szivkamra lebegés
C1

Co2
Cs

Keringés és Iégzés ledllas felléphet
A szivkamra lebegés valdszin UGsége kb. 5 %
A szivkamra lebegés valdszinlisége kb. 50 %

MEE 63. Vandorgytlés Szeged,
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IEC/TS 60479-1 alapjan
Tényezo6k: Z,(U;)
Testimpedancia

MSZ EN 50522
kéz — kéz
aramutra

ezt alkalmazza

IEC/TS 60479-1 alapjan tényezok
Testimpedancia: Z+(U+)

Feszlltség V-ban

1000

Megengedett érintési feszliltség, Uy

900

800

700

600

CAan

IR

T8

Tension de contact VN‘E I'impédance totale Z; () du corps humain
vV qmar
5% de la populationw 50 % de la population 95 % de la population
25 1750 3 250 6 100
50 1375 2 500 4 600 I
75 1125 2 000 3 600
100 990 1725 3125 \
125 900 1 5650 2 675 \\\ c s4208
150 850 1400 2 350 | I ——
175 825 1325 2175
200 800 1275 2 050
225 775 1225 1900
400 700 950 1275 1000 10 000
500 625 850 1150 o
700 575 775 1 050 Ido mS-ban
1 000 575 775 1050
Valeur asymptotique 575 775 1 050
= impédance interne
MEE 63. Vandorgyllés Szeged, BME Villamos Energetika Tsz. 18
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Megengedett erintési feszlltseg, Uy,
magan az emberi testen

Fesziltség V-ban Megengedett érintési fesziiltség, Ur,

1000

. 1 :

900

800

700 \-..

600

Ha az aram fennallasanak

|
l
~
|

500

id 6tartama lényegesen
hosszabb, mint 10 s ,

400 \

300

akkor az UTp =80V

megengedett érintesi

\
200 N

04—

100 T —

feszlltség alkalmazhaté.

10 100 1000

1d6é ms-ban

10 000

4. abra: Megengedett érintési fesziiltség

MEGJEGYZES: Ha az aram fennallasanak idétartama lényegesen nagyobb, mint 10 s, akkor az Urp, megengedett érintési fesziltség érte-

kére 80 V hasznalhat6.

MEE 63. Vandorgytlés Szeged,
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Kisfesziltségl és nagyfesziltsegl foldeld-rendszerek
Osszekotesere vonatkozo minimalis kdvetelmények
EPR (Ug) alapjan valo

EPR — kdvetelmények
A kisfeszliltség d rendszer . lgénybevételi fesziltség ©
tipusa ® b Erintesi ——— ———
fesziiltség Zarlati idétartam | Zarlati idétartam
t<5s tt>5s
T Nem | EpR<1200v | EPR<250V
alkalmazhato
TN Epr < FxUr, ¢ | EPR <1200V EPR <250 V
A ved_ofoldelzlo,-vezeto Mint a TN- EPR < 1200 V EPR < 250 V
T ki van epitve rendszerben
A vedaioldelo-vezetd Nem | Epr<1200v | EPR<250V
nincs kiépitve alkalmazhato

A kisfeszlltségd rendszerek tipusainak meghatarozasait lasd a HD 60364-1-ben.

A tavkozlési rendszerek esetében az ITU-iranyelveket ajanlatos alkalmazni.

c A hatarérték megemelheté megfelel6 kisfeszlltségl szerkezetek alkalmazdsa esetén vagy az EPR
helyettesitheté méréssel vagy szamitassal meghatarozott potencialkilonbségekkel.

d Ha a kisfeszlltségl rendszer PEN-vezetdje vagy nullavezetdje csak a nagyfesziltségi foldelérendszerrel van

0sszekotve, akkor az F értékét 1-nek kell venni.

e Ur, a 4. abra szeinti.

[@2SY

MEE 63. Vandorgytlés Szeged,
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A nagy- (NAF) és kisfeszlltsegl (KIF) foldelesek
Osszekothetoségenek feltétele
(KIF halozatra kivitt transzferpotencial feltétel)

A megengedett érintési fesziltség U
fennallasanak t ; id étartama fliggvényében a
(MSZ EN 50522 B.3 tablazata szerint)

Tp Szamitott értekei a hiba

fennélﬂg)saénak Megeng?de:[t érintési Megengedett EI?Rl)
id Startama. t, feszult[%?g Utp EPR < 2[L\J/Ep hatar

[S]

0.05 716 1432

0.10 654 1308

0.20 537 1074

0.50 220 440

1.00 117 234

2.00 96 192

5.00 86 172

10.00% 85 170

F értéke TN rendszer(
KIF hal6zat esetén

altalaban: F=2, ami
arra alapozott, hogy a
személyen (a
testimpedancian)
|étrejové tényleges
érintési fesziltség
nem nagyobb mint az
Ur, megengedett
érintési fesziltség

MEE 63. Vandorgytlés Szeged,
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EPR < FlU;, KIF transzferpotencial F=2 feltetel hattere

F ertéeke a kodvetkezo esetekben és mértékben kilonbozik 2-t ol;

= Ha a KIF rendszer PEN vagy nullavezetéje csak a KOF alallomas foldels
rendszerén at van foldelve, akkor F értékét 1-nek kell venni

» Az F-re 2-nél nagyobb értékeket lehet felvenni, ha a PEN-vezet6 es a
fold k6zo6tt még tovabbi 6sszekodtesek is vannak.

» Bizonyos talajrétegzddések esetén az F erteke 5-ig is terjedhet .

= Az eldbbi pont szerinti nagyobb értékkel kapcsolatosan ovatosan kell
eljarni olyan esetben, amikor a mélyebb rétegtél eltéréen a felszini réteg
ellenallasa a nagyobb. Illyenkor az érintesi feszlltség meghaladhatja az
EPR 50 %-at, azaz F értéke 2-nel kisebb .

MEE 63. Vandorgytlés Szeged,
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Fliggetlen megengedett érintési feszlltséeg,

UvT
P
(Prospective touch voltage: (MSZ EN 50522)
|
—BF J_ Megengedett érintési fesz.:
. 1 .
: T
RF1
T R- Jarulékos ellenallas
Rr2
. I
Ui = IB(tf)GFFEGZT(UT)EBHIB(tf)EGRF1+ Rep) =Uqp + () LR + Rey)
Megengedett fliggetlen (prospective) R, pl. a labeli ellenallasa
érintesi feszulltség R, a pont ellenallasa a foldhoz

Helyettesitdé vazlat a fliggetlen érintési fesziiltség szamitasara
a foldelési szabvany szerint

MEE 63. Vandorgytlés Szeged,
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Feszlltség ertelmezések a vasuti szabvany szerint
(Prospective touch voltage: (MSz EN 50122)

(MSZ EN 50522)

Testaram
b l o
Test fesziltseg l Teljes test impedancia
U Z
Megengedett | Syl |’ &
érintési feszultség UTIO . I U, Effektiv érintésifeszlltseg

Forras fesziltség Us~ Ui ) Rat

Ry 4 v 1

Flggetlen megengedett

érintési feszultség U Talpponti felulet

vTp

2

Referencia (tavoli) fold

Helyettesitdé vazlat a fliggetlen érintési fesziiltség szamitasara
a vasuti szabvany szerint

MEE 63. Vandorgytlés Szeged,
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Az Uy figgetlen érintési feszliltseg [V]
szamitasa az MSZ EN 50341 (tavvezeték)szerint
a jarulékos ellenallas figyelembeveételevel

p

Up (te) = U () + (Ray + Ryo) g v !

Ur, a megengedett erintési fesziltség, vagyis az emberi testen keresztil fellépo feszultség;

Zg atestimpedanciaja;

Il atesten atfolyo aram;

Up feszultsegkulonbség, amely egy megérintett aramkorben olyan korlatozott értékd
feszlltségforraskéent mikodik, amely garantalja a személyi biztonsagot, ha jarulékos ismert
ellenallasokat (pl. Iabbelit, a talpfeltleten szigeteléanyagot) hasznéalnak;

R, Jjarulékos villamos ellenallas (R, = R,; + Ry);

R,; pl. alabbeli ellenallasa;

R,, a talppont szétterjedési ellenallasa.

BME Villamos Energetika Tsz.

MEE 63. Vandorgytlés Szeged,
varju.gyorgy@vet.bme.hu

2016. szeptember 14 — 16.

25



Az érintési feszlltseggel kapcsolatos fogalmak a
foldelési és a vasuti szabvanyban

ot g Szabvan £
Fogalom | Jeldles : y Meghatarozas
jelzet
test feszlltség Up 50122 a testédram és a test impedancia szorzata
megengedett
erintési Utp 50522 emberi testen fellép6 feszlltség megengedett ertéke
feszlltség
effektiv érintési Ute 90122 |3 vezet részek kozotti fesziiltség, amikor egy
feszlltség Ut 50522 személlyel vagy allattal éreinkezik
flggetlen Uy (=Us) 50122 - o . N
érintési az egyidejlleg megerinthet6 vezetd reszek kozotti
fesziiltség Uyt 50522 fesziltség akkor ha azok nincsenek megérintve
Us (=Utp) 50122 forras fesziiltség
forras az érintett aramkdrben feszlltségforrasként haté
fesziiltség Usto (=Uv) 50522 fesziltség kulonbség olyan korlatozott értéke, amely

garantalja a személyek biztonsagat ismert jarulékos
ellenallasok esetén (pl. labeli, talpponti szigetel6 anyag)

MEE 63. Vandorgytlés Szeged,
2016. szeptember 14 — 16.
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Az U,r, figgetlen érintési feszlltseg [V] az idOtartam [ms]
figgvenyében MSZ EN 50522 szerint

Fesziltség V-ban Fuggetlen megengedett érintési fesziiltség, U,
> 000 [ [ TTTIIT T T TTTT]
4500 +— _ (|5) Ha figyelembe vesszik a ]
4000 | labbeli ellenallasat és a L
2500 tartdzkodasi pont
(4) ellenallasat a foldh6z
3 000 — — B
‘*—...___.\‘-\ \
2500 (3) B
2 000 | —— ..\
00 (2) ~~
N\
1000 [T~ NN
500 (1) — T~ N —
0 | —
10 100 1000 10 000
|dé ms-ban
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Az MSZ EN 50522 szerint U,, flggetlen érintesi
feszlltséghez tartozo jarulékos ellenallasok

Eset RE jarulékos ellenallas,
; jell. | . Megjegyzés
kod Re1 P talaj ell I Reo
abbeli | Om | talpponti | RF©€redo
(1) - <500 I - 0 U, —vel megegyez6
! 2U1, —vel kdzel megegyezb ertékeket
(2) >00 i 750-1100 {750-1100 eredményez rovid idére (t<200 ms)
(3) 1000 500 I 750 1750 o o
@) 1000 1000 i 1500 2500 Rr Jarulekosn?jl\llzrll(:\:lll(lljas ertekével
(5) 1000 2000 i 3000 4000

MEGJEGYZES:
1. Rg; =1000 Q a hasznalt, nedves cipOkre érvényes atlagérték. A labbelik jarulékos
ellendllasara nagyobb értékek is alkalmazhatok, amennyiben azok indokoltak.

2. Rg, =1,5%p, ahol p a talaj fajlagos ellenallasa Q-m-ben.

MEE 63. Vandorgytlés Szeged,
2016. szeptember 14 — 16.
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Az MSZ EN 50341 szabadvezeték szabvanyban
értelmezett U, feszlltsegklildnbség hatargorbék

Up: fesziltsegkulonbseg, amely egy megérintett aramkorben olyan korlatozott értéki
feszlltségforraskent mikodik, amely garantalja a személyi biztonsagot, ha jarulékos
ismert ellenallasokat (pl. [abbelit, a talpfellleten szigetelbanyagot) hasznalnak

1r1d* =
,’B V D4 = - Lo
—
Testered 6 J. +
impedanciaja Zr WU
Up
b + () Labbeli L S
ellendllasa | |Re1 S 110
R 0
Tart. pont . > ] g
ellendllasa | |Rr2 2
T 2
g
p, = foldfelszin kozeli s 100
fajlagos talajellenallas [ Qm]
Up, Re=1750 Q (Rg; =1000 Q, p, = 500 Qm)

Ups Re=4000 Q (R, =1000 Q, p, = 2000 Om)

Ups Re=7000 Q (R, =1000 Q, p. = 4000 Om) " vil ’ 5 %

A zarlati aram id6tartama, 1
BME Villamos Energetika Tsz. 29
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Oszloppotencial a hazai feltételek esetéere javasolt
haromszintd U, ;- hatarertékek

Megengedett figgetlen érintési feszlltség, Uva

Oszlop potencialra
javasolt eset
. Jarulékos
kodja ellendllas, Q
. 800-1100
Il. 4000
1.” 8500
102 1 i L L i ' PR | i 1 L i " M
0.05 0.1 1 10
t, (s)
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Oszloppotencial hazai feltételek esetére javasolt
harom szint jarulékos ellenallas jellemzoi

Al ll. és lll. szintek a kovetkezdknek felelnek meg:

|. Afdldelési szabvany (2) szintjének felel meg, amely: jatszoterek, uszodak,
kempingek, szabadid 6s létesitmények és hasonld helyek, ahol emberek
gyllhetnek 6ssze meztelen labbal. Az emberi test ellenallasan kivil jarulékos
ellenallasként csak a tartdzkodasi pont minimalis ellenallasa (750 Q f6ldhdz).

lI. Al szint a foldelési szabvany (5) és a szabadvezeték szabvany D3 szintjeinek
felel meg, amelyek: olyan beépitett helyek, ahol okkal feltételezhetd, hogy az
emberek cip 6t viselnek és ahol nagy fajlagos ellenallasu felszini réeteg  (aszfalt,
kavics, stb.) van, mint a kbzutak, parkoléhelyek stb.

lll. Olyan kis latogatottsagu kultertleti helyek , ahol okkal feltételezhetd, hogy az
emberek cip 6t viselnek és az oszlopfoldelés féem részeinek  (csatlakoz6 sin)
véletlenszer( kozvetlen (fémes) érintése nem lehetséges , pl. megfeleld
festekboritassal rendelkezik.

Ebben az esetben a feltételezett jarulékos ellenéllas 8500 Q. Amelybél 5000 Q a
labbeli, 750 Q a talpponti ,foldelési ellenallas”. 2750 Q a kézponti ellenallas bele
értve az oszlop betontest jarulékos elellenallasat is.

MEE 63. Vandorgytlés Szeged,
2016. szeptember 14 — 16.
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Oszloppotencial a hazai feltételek esetere javasolt
haromszintl U, hatarértékek

Megengedett fliggetlen érintési

Megengedett feszlltség, U r, V, egyben az
&rintési oszloppotencidal értéke is
|détartam t ; Testaram | g fesziltség Szigordsagi szint
[s] [MmA] U "
Js . I,
M 2xU;,  R,=4000Q @ :gf >00
0.05 900 716 1432 4316 8366
0.10 750 654 1308 3654 7029
0.20 600 537 1074 2937 5637
0.50 200 220 440 1020 1920
1.00 80 117 234 437 797
2.00 60 96 192 336 606
5.00 51 86 172 290 520
10.00% 50 85 170 285 510
MEE 63. Vandorgyllés Szeged, BME Villamos Energetika Tsz. 32
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A kiilonbozo szabvanyok megengedett fliggetlen
erintési feszlltseég hatargdobeéinek osszehasonlitasa
a fajlagos talajellenallas és a jaruléekos impedancia

alapjan
Feltételezett | Jarulékos Vonatkozo eldiras Javasolt az
talajellenallas | ellendllas (MSZ EN) . .
Utmutatdban
Om Q 50522 50341
< 500 0 (1) D1
500 750 (2)
500 1750 (3) D2
1000 2500 (4)
2000 4000 (5) D3 .
4000 7000 D4
8500 1l.”

MEE 63. Vandorgytlés Szeged,
2016. szeptember 14 — 16.

BME Villamos Energetika Tsz. 33
varju.gyorgy@vet.bme.hu




Vasuti
villamos biztonsag,
foldelés és vedoosszekotés
MSZ EN 50122-1:2011

MEE 63. Vandorgytlés Szeged,
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Erintési fesziiltség hatarértékek
megallapitasi feltételei villamos vasutra

A hatarérték leszarmaztatasa itt is az IEC/TS 60479-1 szabvany
alapjan a kovetkez6 feltételekkel:

» Szivaram hataréerték: a szigorubb Cl gOrbe szerint;
> Arampalya: kéz-lab és kéz-kéz;

> Teljes test impedancia 50 % valdsziniiség szerintinek CSak a 75 %;
> Jarulékos ellenallas (U ax) csak 1000 Q (ITU-T 3800 Q);

BME Villamos Energetika Tsz. 35
varju.gyorgy@vet.bme.hu

MEE 63. Vandorgytlés Szeged,
2016. szeptember 14 — 16.




Kilonb6zo jarulekos ellenallasra megengedett
érintési fesziiltségek vasutra [V ¢]

Idétartam Test Effektiv V) Szabvany D2 tdb. | HD 637 S1:1999 HD 637 S1:1999
fesziltség | érintési fesz. Ra=1500 Q C1 abra, a=2 C2 &bra, a=3,3
S Ub, max Ute max Utp,max 2% Ute max 3,3% Ute max
0,02 370 865 940 1880 3100
0,05 360 835 905 1810 2990
0,1 345 785 850 1700 2800
0,2 295 645 695 1390 2290
0,3 230 480 520 1040 1720
0,4 150 295 320 640 1060
0,5 120 220 235 470 776
0,6 100 180 190 380 630
<0,7 155 165 330 545
0,7 90 90
0,8 85 85
0,9 80 80
1 75 75
300 65 65
>300 60 60

MEGJEGYZES: 1) U, ... megengedett effektiv érintési fesziltség hasznalt nedves cipé R,=1000 Q
jarulékos ellendllasanak a figyelembevételével, a révidideji hatas esetére.
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Kilénbdz0 szabvanyok hatarertéekeinek
dsszehasonlitasa

Megengedett érintési fesziltség, [V ef] Igénybevételi feszlltség
10 ] 7= 14 7= 0 0 O e s e et i
¢ Foldelési Vasutia ITU-T ITU-T Foldelési
[s] EN 50522 EN 50122 K.68 K.68 EN 50522
2UTp Ute, max [Ve] [Ver]
t<0,02 865
t<0,05 1432 835
t<0,10 1308 785 2000
t<0,20 1074 645 1500 1030
t<0,30 480
1000 1200
t<0,35 440 295 780
t<0,50 220 650 650
t<1,0 234 430 430
t<2,0 192 300
75 150
t<3,0 250
172
t<5,0 200
t<10,0 170 (t=300) 65 60 150 250
t>10,0 160 (t>300) 60 60
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Modszerek az érintési feszliltseg kockazatanak
csOkkentéseére:

Példak védelmi lehetésegekre:

>
>

Y VYV

VV YV VYV

A zarlati és/vagy Uzemi aram csokkenese;

Az aramvisszavezetés javitasaval j0 induktiv csatolasu aram-
visszavezetdvel

A rovidzarlati aram megszakitasaig sztikseges id6 csokkentese

A sin és fold kozotti ellenallas (ballaszt) csokkentése, pl. javitott vagy
tovabbi foldel6kkel;

Potencialkiegyenlité dsszekotése (globalis foldeles);
Potencialvezérlés megfelel6 fellleti elektrodakkal

A talpponti felllet szigetelese;

Az elérhet6 részek elkeritése vagy szigetelése;
Munkavédelem, karbantartok kepzése
Feszultségkorlatozo eszkozok hasznalata;

MEE 63. Vandorgytlés Szeged,
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