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„A probléma tudományos része a laikus nagyközönség és a 
politikusok számára ma valószínűleg sokkal világosabbnak 
tűnik, mint a témával foglalkozó … kutatók számára.” 

(Czelnai Rudolf akadémikus, meteorológus) 
 

„A legsúlyosabb hiba, ha a tények megismerése előtt kezdünk 
el elméleteket gyártani. Biztos, hogy a tényeket kezdjük majd 
el hozzáigazítani az elmélethez, pedig éppen fordítva kellene 
eljárni.”  

(Sherlock Holmes mondja dr. Watsonnak) 

Mottó: 
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Üvegházhatás 

Üvegházhatás: bizonyos gázok  

 a rövidhullámú sugárzást átengedik 
 a hosszúhullámú sugárzást gyengítik (elnyelik) 

 üvegházhatású gázok:  
(3 atomos vagy nagyobb molekulájú gázok) 

H2O, CO2, N2O, O3, CH4, freonok 

jelenlegi (természetes) üvegházhatás: kb. 33 K  
(Földfelszín átlaghőmérséklete 288 K, gázburok nélkül kb. 255 K 
lenne) 

 közbeszédben:  antropogén üvegházhatást 
értjük alatta 

H2O≈30°C összesen≈33°C 

CO2≈2°
C 

egyéb gázok≈1°C 
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Sugárzás elnyelés 

Az üvegházhatású gázok 
alig befolyásolják a 
beérkező sugárzást 
(0,3…1,5 μm), de 
fékezik a kimenőt 

(8…20  μm) 
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Átlagos hőáramok a légkörben 



MEE, Gács Iván 6/20 

Klímaváltozás: 
A Föld átlaghőmérséklete az utolsó 1 millió évben 

Homo erectus 

H. erectus paleohungaricus (Vértesszőlős) 

H. presapiens 
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Klímaváltozás: 
A Föld átlaghőmérséklete az utolsó 100.000 évben 

H. presapiens 

H. Sapiens Neanderthalensis 

H. Sapiens Sapiens 

(cromagnoni ember) 
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Klímaváltozás: 
A Föld átlaghőmérséklete az … 

… az utolsó évezredben: 

… az utóbbi 155 évben 

(1850-2005) 



MEE, Gács Iván 9/20 

Globális felmelegedés 
(közbeszédben használt logika) 

Egyszerű logikai láncolat: 

1. Több energia felhasználása  nagyobb CO2 kibocsátás, 

2. Nagyobb CO2 kibocsátás  nagyobb légköri CO2 koncentráció, 

3. Nagyobb légköri CO2 koncentráció  fokozódó üvegházhatás, 

4. Fokozódó üvegházhatás  globális felmelegedés 
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1. Több energia felhasználása  
    nagyobb CO2 kibocsátás 

Nem egyértelmű: eltérő fajlagos kibocsátás (g/GJ): 

• Eltérő tüzelőanyagok (pl. földgáz : szén  1:2) 

• Eltérő hatásfokok (pl. erőműveknél 22…65%) 

• Széndioxid leválasztás (kb. 70…85% csökkenés) 

• Széndioxid-mentes energiaforrások (megújulók egy része, atom) 

 

Jól megválasztott mix jelentősen csökkentheti a fajlagos kibocsátást!! 

(persze: gazdaságosság, ellátásbiztonság) 
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2. Nagyobb CO2 kibocsátás   
    nagyobb légköri CO2 koncentráció 

Antropogén beavatkozás 
a karbon-ciklusba 

(IPCC számok, zárójelben saját értékek) 

Növekvő légköri koncentráció: 
- növekvő elnyelés a vizekben 

- növekvő fotoszintézis 
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2. Nagyobb CO2 kibocsátás   
    nagyobb légköri CO2 koncentráció 

A fotoszintézis mégsem nő annyira, mint az a 
koncentrációnövekedésből következne 

6% 4% 

Az esőerdők területe a 
XX. sz. közepe óta  
40%-kal csökkent 
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2. Nagyobb CO2 kibocsátás   
    nagyobb légköri CO2 koncentráció 
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3. Nagyobb légköri CO2 koncentráció 
     fokozódó üvegházhatás 

1 

0 
c 

μ – abszorpciós tényező 
m – levegőtömeg egységnyi felület felett 
c – elnyelő gáz koncentrációja 

elnyelődés törvénye: 

e -μ·m·c 
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4. Fokozódó üvegházhatás  
 globális felmelegedés 

1850-2005 1987-2014 
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4. Fokozódó üvegházhatás  
 globális felmelegedés 

Összes üvegházhatású gáz Tényleges és az IPPC modellel előre jelzett 
hőmérséklet 
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Mi várható a jövőben?  
IPCC előrejelzés a XXI. századra 

kibocsátás 

hőmérséklet 
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Mi várható a jövőben?  
Hőmérséklet és más meteorológiai jelenségek 

Hőmérséklet: nagy valószínűséggel tovább fog emelkedni (bármi is az oka), emiatt 
• A csapadék eloszlása szélsőségesebb lesz, 
• Erős szelek, viharok gyakorisága nőni fog 

A szélsőséges események 
(kánikula, erős vihar) 
valószínűsége nő 
Ugyanakkor területi  
kiterjedtsége csökkenhet meteorológiai jellemző 

(hőmérséklet, szél…) 

szélsőségek 

jelen 

jövő 

Több kutató szerint nem csak a  
középértékek nőnek, hanem a  
gyakoriságeloszlások szórása is 
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Tanulságok 

• A közvélekedést a politika által befolyásolt 
tömegmédia vezérli 

• Legalább annyi a bizonytalanság, mint a biztos 
ismeret 

• Bizonytalan ismeretekre alapozunk nagy horderejű 
intézkedéseket 

• Fontos lenne az ismeretek minél gyorsabb növelése – 
külső befolyásoktól mentesen 

• Fel kell készülni a szélsőségesebb meteorológiai 
eseményekre is 
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