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A mérőváltókról általában 

6/11/2018 2 

A mérőváltók csoportosítása,  
a hozzájuk kapcsolódó szabványok 



6/11/2018 3 

A kisteljesítményű mérőváltók fajtái, szabványosításuk 

        folyamata, a szabványosítás jelenlegi állása 
 

IEC 60044-7:1999 Elektronikus feszültségváltók,  
IEC 60044-8:2002 Elektronikus áramváltók 
 
     A gyártók jobb híján a fenti szabványokra hivatkoztak nem elektronikus 

mérőváltók leírásaiban is. Vagy a tervezett, még ki nem adott újabb 
változatukra. 

 
IEC 61869-6:2016   Kisteljesítményű mérőváltók 
IEC 61869-10:2017 Kisteljesítményű passzív áramváltók (szenzorok) 
IEC 61869-11:2017  Kisteljesítményű passzív feszültségváltók (szenzorok) 
 
A szabványok címe valójában hosszabb, pl. Instrument transformers – 
Part 6: Additional requirements for low-power instrument transformers 
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A termék megnevezése is változott: 
 
Az első tervezet címe: IEC 61869-10: Instrument transformers – Part 10: Additional 
requirements for low power stand alone current sensors  
 
A kiadott szabvány címe: Instrument transformers – Part 10: Additional requirements 
for low-power passive current transformers 
 
A „sensor”, „szenzor” szót elhagyták. A gyártók leírásaikban még gyakran használják. 
 
A szabványok kiadását komoly viták előzték meg. 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



Néhány részlet a szabványtervezetek 
észrevételeinek összesítéséből 
 
Észrevételek az áramváltókhoz: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Észrevételek a feszültségváltókhoz: 
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A kisteljesítményű passzív áramváltók általános 

felépítése 

 
Jellemzőjük: kimenetükön a primer árammal arányos feszültséget 
adnak 

 

 

 

 

 

                primer          passzív primer           összekötő 
              áramérzékelő              átalakító                     kábel 
 
                 vasmagos               söntellenállás           csatlakozó kábel 
                   tekercs 
 
                 Rogowski                nincs passzív      gyári kábel 
                   tekercs          primer átalakító 
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A kisteljesítményű passzív áramváltók kimenetének 

terhelhetősége 

 
IEC 60044-8:2002  2 kΩ – 20 kΩ – 2 MΩ 
 
IEC 61896-6:2016   2 MΩ 50 pF  
                                (2 kΩ/5000 pF és 20 kΩ/500 pF visszamenőleg 
                                elfogadható) 
 
A nagyimpedanciájú készülék bemenet miatt sodrott érpárral 
rendelkező árnyékolt kábelt kell használni. A kisteljesítményű passzív 
áramváltót a gyártó a hozzá adott gyári kábellel együtt kalibrálja. A 
kábelt nem szabad átalakítani vagy kicserélni 
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A kisteljesítményű passzív mérőváltók kimeneti 

csatlakozójának bekötése 

 
IEC 61896-6:2016  A bekötés a vonatkozó termékszabványban 
található 
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A kisteljesítményű passzív áramváltók kimeneti 

csatlakozójának bekötése 

 
IEC 61896-10:2017 
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A kisteljesítményű passzív áramváltók működése 

 

Vasmagos tekercs beépített sönttel 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Az IEC 61896-10:2017 ábrája alapján 
 
Az áramot feszültségre átalakító sönt az áramváltó szerves részét 
képezi. 
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Vasmagos tekercs beépített sönttel 

 
Állandósult állapotban a kimenő feszültséget az alábbi képlet írja le: 
 
 
 
 
ahol: 
  
us(t)  a kimenő feszültség pillanatértéke 
Us  a szekunder feszültség effektív értéke, ha usres(t) = 0 
f  az alapharmonikus frekvenciája 
φS  a szekunder fázisszög 
usres(t) a szekunder feszültség felharmonikusai, 
keresztharmonikusai 
                és alharmonikusai   
t  az idő pillanatértéke 
 
(f, Us és φS állandósult állapotban) 
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Légmagos tekercs (Rogowski) 

 
A kimenő feszültség független a primer vezető helyzetétől. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Az IEC 61896-10:2017 ábrája alapján 
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A légmagos tekercs (Rogowski) működése 

 

 

 

 

 

 

 
            
ahol  µ0 az abszolút permeabilitás, M a kölcsönös induktivitás,  
n a menetszám és S a tekercs keresztmetszete 

 

 

 

 

 

 

 
Az IEC 61896-10:2017 ábrái alapján 
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A légmagos tekercs (Rogowski) működése 

 
A kimenőfeszültség a primer áram deriváltjával arányos és fázisszöge 
90°-al eltolt. 

 
A primer árammal arányos szekunder feszültséget analóg vagy 
digitális integrátorral lehet előállítani. 
 
Egy analóg integrátor megoldás: 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Az IEC 61896-10:2017 ábrái alapján 
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A kisteljesítményű passzív feszültségváltók általános 

felépítése 

 
Jellemzőjük: kimenetükön a primer feszültségel arányos feszültséget 
adnak 
 
 
 
 
 

           primer          passzív primer           összekötő 
              feszültségérzékelő              átalakító                     kábel 
 
                  

 

 

 

 
Az IEC 61896-10:2017 ábrája alapján 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Az IEC 61896-10:2017 ábrái alapján 
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A kisteljesítményű passzív feszültségváltók 

működése 

 
Jellemzőjük: kimenetükön a primer feszültséggel arányos 
feszültséget adnak 
 
 
 
 
 
 

           primer          passzív primer           összekötő 
              feszültségérzékelő              átalakító                     kábel 
 
                  

 
Ellenállás      Kapacitív  R-C osztó  Ellenállásosztó 
   osztó          osztó       kapacitív felső 
            taggal és 
passzív           
 integrátorral 
Az IEC 61896-10:2017 ábrája alapján 
  
 
 
 
 
 
Az IEC 61896-11:2017 ábrája alapján 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Az IEC 61896-10:2017 ábrái alapján 
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A kisteljesítményű passzív feszültségváltók kimeneti 

csatlakozójának bekötése 

 
IEC 61896-11:2017 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Az IEC 61896-10:2017 ábrái alapján 
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A kisteljesítményű passzív mérőváltókhoz csatlakozó 

készülékek vizsgálati követelményei 

 
Elektromágneses zavartűrés (EMC) vizsgálatok 

 
Az IEC 60255-26:2013 nem tartalmaz külön követelményeket a 
kisteljesítményű passzív mérőváltókhoz csatlakozó bemenetekhez. 
 
A magyar Nemzeti bizottság javaslata az újabb változathoz: 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Az IEC 61896-10:2017 ábrái alapján 
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A kisteljesítményű passzív mérőváltókhoz csatlakozó 

készülékek vizsgálati követelményei 

 
Általános követelmények 
 
Az IEC 60255-1:2009 nem tartalmaz külön követelményeket a 
kisteljesítményű passzív mérőváltókhoz csatlakozó bemenetekhez. 
 
A magyar Nemzeti bizottság javaslata az újabb változathoz: 
 
Elutasított javaslatok: 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Az IEC 61896-10:2017 ábrái alapján 
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A kisteljesítményű passzív mérőváltókhoz csatlakozó 

készülékek vizsgálati követelményei 
 
Elfogadott javaslatok: 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Az IEC 61896-10:2017 ábrái alapján 
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A kisteljesítményű passzív mérőváltókhoz csatlakozó 

készülékek vizsgálati követelményei 
 
Szigetelésvizsgálatok 

 
Az IEC 60255-27:2013 nem tartalmaz külön követelményeket a 
kisteljesítményű passzív mérőváltókhoz csatlakozó bemenetekhez. 
 
A következő változathoz a Magyar Nemzeti Bizottság javaslatot fog 
tenni a vizsgálati értékekre. 
 
A bemenetek üzemi feszültségére való tekintettel a vizsgáló 
feszültségek: 
 
Lököfeszültség vizsgálat: 500 V 
 
Szigetelési szilárdság vizsgálat: 500 V 50 Hz (60 Hz) 
 
Szigetelési ellenállás: legalább 10 MΩ 500 V egyenfeszültséggel 
mérve. 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Az IEC 61896-10:2017 ábrái alapján 
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A kisteljesítményű passzív mérőváltókhoz csatlakozó 

készülékek vizsgálati követelményei 
 
Szigetelésvizsgálatok 

 
Ha a bemenetek nem szigeteltek egymáshoz és a kisteljesítményű 
passzív mérőváltókhoz csatlakozó készülék fémházához, illetve belső 
villamos áramköreihez képest, akkor a mérőváltók szekunder 
kapcsainak földelésétől függően földérintéses rövidzárlatoknál a 
csatlakozó készülék belső és külső áramköreiben veszélyes 
túlfeszültség és nagy zárlati áram jelenhet meg. 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Az IEC 61896-10:2017 ábrái alapján 
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A különböző gyártmányok műszaki adatainak 

összehasonlítása egymással és a csatlakozó védelmi 

készülékek műszaki adataival 

 
Kisteljesítményű passzív feszültségváltók 
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Névleges 
feszültség 

24/V3 kV 22/V3 kV 

Pontossági 
osztály 

0,5/1/3 0,5/3P 

Névleges 
szekunder 
feszültség 

3,25/V3 V 2,2/V3 V 

Névleges terhelő- 
ellenállás 

200 kΩ ± 1 % 10 MΩ 

Szabvány 
hivatkozás 

IEC 62879-7 
(tervezett 
szabvány 

elektronikus 
feszültség-
váltókhoz) 

IEC 60044-7 
Érvényes 
szabvány 

elektronikus 
feszültség- 
váltókhoz) 



A különböző gyártmányok műszaki adatainak 

összehasonlítása egymással és a csatlakozó védelmi 

készülékek műszaki adataival 

 
Kisteljesítményű passzív áramváltók 
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Névleges áram 300 A 80 A 

Pontossági 
osztály 

1 és 5P10 - 5P20 5P5 

Névleges 
szekunder 

árammal arányos 
feszültség 

0,225 V 0,15 V 50 Hz 

Névleges terhelő- 
ellenállás 

≥ 20 kΩ 10 MΩ 

Szabvány 
hivatkozás 

IEC 62879-8 
(tervezett 
szabvány 

elektronikus 
áramváltókhoz) 

IEC 60044-8 
(érvényes 
szabvány 

elektronikus  
áramváltókhoz) 



Kisteljesítményű passzív mérőváltókhoz  csatlakozó 

védelmi készülékek bemenő impedanciája 

 
Kisteljesítményű passzív áramváltó bemenet: 40 kΩ, 2-3 MΩ 
 
Kisteljesítményű passzív feszültségváltó váltó bemenet:1,2 MΩ, 3 MΩ 
 
Bemeneti impedancia az IEC 61896-6:2016  
előírása szerint: 2 MΩ 50 pF 
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A kisteljesítményű passzív mérőváltók előnyei 

 
Általában: 
 
nem tartalmaznak ferromágneses anyagot, a mágnesezési göbe nem 
befolyásolja működésüket, 
 
a hagyományos mérőváltókhoz képest nagyobb pontosság és jobb 
tranziens átvitel érhető el velük, 
 
a hagyományos mérőváltókhoz képest kisebb, közel nulla fogyasztás, 
rendszerszinten energia megtakarítás, 
 
kis tömeg,  
 
egyszerű beépítés új és felújított berendezésekbe,  
 
nagy megbízhatóság szélsőséges környezeti viszonyok esetén is. 
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A Rogowski tekercsek előnyei: 

 
nem tartalmaznak vasmagot, ezáltal nincs áramváltó telítődés, 
 
széles tartományban lineáris átvitel, 
 
közel nulla fogyasztás, 
 
a szekunder csatlakozás üzem közben történő megbontásakor nem 
keletkezik életveszélyes túlfeszültség. 
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A feszültségosztók előnyei: 

 
nem tartalmaznak vasmagot, ezáltal átvitelük széles tartományban 
lineáris, 
 
közel nulla fogyasztás. 
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A kisteljesítményű passzív mérőváltók hátrányai: 
 
nincs többmagos kivitel, 
 
a feszültségosztókból nem képezhető nyitott delta kapcsolás, 
  
csak a gyári csatlakozó kábelek használhatók, 
  
összetett áram-feszültség bemeneti csatlakozók esetén elosztó 
használata szükséges, 
  
a Rogowski tekercsekhez csatlakozó védelem-automatika 
készülékeknél bonyolultabb bemeneti áramkör (hardver vagy 
szoftver integrálás szükséges), 
  
az áramváltók primer gerjesztésénél hagyományos lakatfogó nem 
használható a szekunder mennyiségek mérésére, 
  
a szokásostól eltérő üzembe helyezési és üzemi mérések. 
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A kisteljesítményű passzív mérőváltók jellemző 

felhasználása 
 
 
 
Ipari üzemek, irodaházak, egyéb létesítmények középfeszültségű 
berendezéseiben, 
 
áramszolgáltatói középfeszültségű hálózatok aláosztott és végponti 
alállomásaiban. 
 
Középfeszültségű tápponti alállomások, erőművek  összetett védelmi 
rendszert tartalmazó leágazásaiban célszerű hagyományos 
mérőváltókat használni. 
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