MAVIR



A terjed6/vandor hullamok modszerén
(TWS) alapulo zarlati hibahely méro
rendszer pilot alkalmazasa a MAVIR

halézatan.

Szedlak Rdabert

MAVIR ZRt.
Szekunder szakszolgalati osztaly (SZO)



A tavvezeteki zarlati esemenyek
Jtipusai”

Talalos kérdés

Nem fizikai szempontok alapjan, hanem a jelen
el6adas témajahoz kapcsoldédoan, mi kiilonbozteti
meg a kovetkezb videdkban lathato zarlati
esemeényeket, miutan a Kézponti Kezel6
Kbézponthoz befutnak a jelzések, és megkezdddik a
kiertékelés, a hiba-behatarolas?

(azok a valaszok, hogy nem azonos a feszultségszint, és az
egyik 2F zarlat: nem érnek...)
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Megoldas (szerintem)

Diszpécser 1. Diszpécser 2.




A tavvezetéki zarlati hibahely
behatarolasanak problémaja

Alapvetd , vagy”, miota villamos tavvezetékek
és ezaltal zarlatok |éteznek:

MEGTUDJUK, HOGY HOVA KELL KIMENNI A HIBA
MEGSZUNTETESEHEZ!



A tavvezetéki zarlati hibahely
behatarolasanak problémaja

Miért idOszer( a probléma felvetése?

Pl. kompozit szigetel6k hasznalata esetén tobbszor
el6fordult, hogy a sokadik zarlatra kapcsolas esetén
sem lathatd/talalhato a hibahely.
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A tavvezetéki zarlati hibahely
behatarolasi lehetbségek
1.

A tavvezetéki oszlopokhoz kimenni és figyelni, hogy hol
hallatszik/latszik valami.

Ezen a megoldason mar régen tuljutottunk (vagy soha
nem is volt ilyen?).

Vagy mégsem?

SAJNOS JELENLEG IS ELOFORDUL, HOGY HOSSZABB -
ROVIDEBB TAVVEZETEK SZAKASZOKRA FEL KELLVONULNI.
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A tavvezetéki zarlati hibahely

behatarolasi lehetbségek
2.

Az atviteli halozati tavvezetékeken 220 és 400 kV-on
tavolsagi vedelmeket alkalmazunk.

Lehet6ség van a zarlati arambodl és feszultségbdl
kiszamitani a hibahely tavolsagat.

Megkozelitbleg, hiszen tobb tényez6t6l is flgg a
pontossag.

Kétrendszerl vezetékek esetén nagyobb a hiba, de
egyébkeént is jelent8s eltérés lehet. Nem ritka az 5-10 %-
os hiba, de el6fordul 20 % koruli érték is.



Egy kis matek...

- 100 km hosszu a tavvezeték.

- Sikertelen zarlatharitas tortént, és 9 %-os hiba van a két
oldalrél mért hibahely adatok kozott.

- Két oszlop kozott 300 m-es tavolsag van.

- Kérdés: hany oszlopot kellene figyelnie a tavvezetékes
kollégaknak, ha a bejaras soran nem talalnak a hibat, és
probakapcsolassal préobalnank a hibat behatarolni?

- Egy kis nehezités, mert két esetet vizsgalunk:

. a, Egy kolléga két oszlopot tud egy id6ben
megfigyelni.
. b, Egy kolléga harom oszlopot tud egy

id6ben megfigyelni.



nmx

 MAVIR ) &
px . AN

. &



Egy kis matek... s

*MINDKET ESETBEN 30 OSZLOPOT KELLENE FIGYELNI

Legfeljebb kevesebb kolléga kellene hozza...




A tavvezetéki zarlati hibahely

behatarolasi lehetbségek
3.

A szlovak kollégakkal tartott megbeszélés soran javaslatot
tettek egy altaluk mar tobb tavvezetéken alkalmazott
hibahely tavmérési modszer kdzos alkalmazasara.

Els6 korben csak annyit igértiink, hogy tajékozodunk és
mérlegelink: mdszaki megoldas, illetve gazdasagi
megfontolas.

Dontés: pilot rendszer kiépités a Szolnok Szeged 220 kV-
os tavvezetéken.

Mdszaki megoldas: ,terjedS6/vandor hullamok” médszere
(TW, Traveling Wave)... elnézést az atnevezésért...



Mit igért m(iszakilag az ,,uj”
meérdrendszer?

- +/- 60 méteres mérési pontossag, fliggetlenil a zarlat
tipusatol (FN, 2F, faérintéses, stb.)

- A pontossag fuggetlen a vezetékhossztdl és tipustol, a
zarlati hibahely impedanciatdl, a betaplalastol, beépitett
primer eszkdzoktal.

- Automatikus adatfelolvasas, feldolgozas és megjelenités
a diszpécserek szamara.



Hogyan mikoédik az Uj mérérendszer?

- A mérés elve: a zarlati iv és a feszlltségletorés tranziens
hullamot general, mely végighalad a vezeték mentén. A
vezeték mindkét végén elhelyezkeddé  érzékelSk
segitségével pontosan meérjik a beérkez6 hullam
jelalakjat és idejét (GPS alapu id6szinkronnal).

- Ezekbd6l az adatokbdl a kdzponti egység szamitja ki a
hibahely tavolsagat, a vezeték hossz és a jelterjedési
sebesseg felhasznalasaval.



TWS technique... not effected by
line transpositions, muiual coupling

of parallel lines or changes

in line construction
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Ami még sziikséges a
szamitashoz:
- Pontos vezetékhossz
- Tudni, hogy ugyanarrol a
tranziensrol van szo

T




Pontos vezetékhossz:

Az Uzembe helyezés soran meghatarozhato volt
méreéssel.
A tavvezetéki megszakito kapcsolasa (is) tranziens
hullamot general , ami mindkét oldalon regisztralhato,
és 100 ns pontossagu id6bélyeg rendelhetd hozza...

De miért is van erre szuikségunk?
Hogy tudjuk, mennyia T1 + T2.

Tudjuk, hogy ugyanarrdl a tranziensrdl van szo:
A védelem kioldott jelzés segitségével...



+/- 60 méteres elvi mérési pontossag:
hogy is jon ez ki?

Az alkalmazott TW metddus szerint mérd késziulékek

100ns pontossaggal és 10ns-os mintavételezési
ciklusidével rendelkeznek.

Fénysebesség vakuumban kb.: 300000 km/s (a

vezetékben ennél kevesebb a jelterjedési sebesség, kb.
0,95-sz0r0s).

100 ns alatt: 3x108 m/sx 107s=30m

Két oldalon mérink, ugyanekkora maximalis
elméleti hibdval, ezért: 2 x 30 m =60 m



Mi ronthat a +/- 60 méteres elvi
mérési pontossagon?

- A tavvezetéksodrony hosszanak beallitasi pontatlansaga

- A két végen felszerelt készulékek belsé orajanak teljesen
,egyutt-nem jarasa”

De +/- egy oszlopkoznyi elvarhato
pontossag valdés adat!
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Aldllomasi készilék

Q TWS FL-1

QUALITROL, /3 \




Alkalmazas a gyakorlatban

Dontés a Szolnok Szeged 220 kV-os tavvezetéken
valo alkalmazasrol.

Miért éppen ezen a vezetéken?
Kompozit szigetelSk, és viszonylag sok zarlat.

Megrendelés, tervezeés, telepités megtortént... és
varjuk az eredményeket... illetve mar van is...



Aldllomasi készilék
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Eddigi tapasztalatok

- Két zarlat volt a tavvezetéeken.

- Az automatikus kiertekeles a kozponti
szerveren megtortent.

- A méresi eredmenyek magukert beszelnek...

vagy megsem, mivel ivnyomot nem talaltak a
kollégak az oszlopok megmaszasakor ©



Eddigi tapasztalatok

'Result Time 'Result Type |Substation X |DTF X |Substation Y 'DTF Y |Faulted Segment  |StructurelD |DTF Unit | Priority |
2018.03.28. 11:45:49.133525 Automatic ' Szolnok 114,9 Szeged -0,39 km Normal
2018.03.28. 11:08:24.134360 Automatic Szolnok 114,5 Szeged -0,04 km Normal
2018.03.28. 10:40:22.982279 Automatic ' Szolnok 114,7 Szeged -0,15 km Normal
2018.03.28. 8:54:02.505046  Automatic  Szolnok 74,74 Szeged 1189,76 SZOLNOK-SZEGED 203 km High

Result Time Result Type Substation X [DTF X |Substation Y DTFY
2018.03.28. Automatic Szolnok 74,74 Szeged
8:54:02.505046

Faulted Segment StructurelD |DTF Unit | Priority
SZOLNOK-SZEGED 203 km High




Osszefoglalas

- Megoldandé probléma: tobb esetben nehezen,
hosszu ido alatt behatarolhato tavvezetéki hibahely.

- Ok: a mérési elvbolffizikai valtozokbdl adoddan
pontatlan  hibahely tavmeérés a tavvezetéki
zarlatoknal.

- Miszaki megoldas: ,terjed6é/vandor hullamok”
modszerén alapulé merdrendszer (az idomeres
,abszolut” pontossaga hatart szabott az
alkalmazasnak... eddig).



Osszefoglalds

Megvalositas: Qualitrol TWS hibahely méré rendszer
alkalmazasa, pilot jelleggel a Szolnok Szeged 220 kV-os
tavvezetéken.

Eddigi tapasztalatok: két FN zarlat volt az Uzembe
helyezés oOta, sikeres visszakapcsolassal. A rendszer
mindkét esetben regisztralt, és automatikusan
meghatarozta a hibahelyet, és megadta a hibahelyet
(oszlopszamot is).

Hogyan tovabb? A pilot tapasztalatai alapjan dontink a
tovabbiakrol, de az uUj Szlovak- Magyar tavvezetékekre
telepitiink TW(S) készulékeket.



Kiegészités: Szlovak tapasztalatok

Distance to Fault -

Real distance to fault -

Line TWS FL-8 (km) from one side (km)
V 427 65,74 65,81

V 492 46,65 46,63

V 406 45,22 45,92

V 273 138,8 139,16

V 427 59,3 58,78

V 427 3,28 3,81

V 493 52,85 32,24
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KOSZONOM A FIGYELMET!




