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Miről lesz szó?

• Villamos autózás – a jövő?

• Károsanyag-kibocsátás

• Autógyártás

• Akkumulátorok, akkumulátortöltők

• Ösztönzők

• Szolgáltatások, szinergikus kapcsolatok
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Villamos autók elterjedtsége

• 2018: világszinten 5,1 millió darab (2 millióval több, mint 
2017-ben)

• Emellett 260 millió kétkerekű jármű!

• 460.000 villamos meghajtású busz

• 2030 jóslat: 130 millió villamos autó (kétkerekűek nélkül), 
évi 23 millió eladott villamos autó

• 2030 EV30@30 Scenario: 250 millió villamos autó, évi 43 
millió eladott villamos autó

• 2030 Bloomberg: évi 28 millió eladott villamos autó, 
összes autó 57%-a villamos
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Villamos autók Magyarországon
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Zöld rendszám = környezetbarát?
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• „...a magas károsanyag-kibocsátású, nagy tömegű 
hibrid hajtású személygépjárművek számára 
javasoljuk a zöld rendszám megszüntetését 
(6/1990 (IV. 12.) KöHÉM rendelet módosítása)”



Károsanyag-kibocsátás

• Zéró emisszió: csak helyben

• Well-to-Wheel: nagyban függ a felhasznált villamos 
energia forrásától

• Rossz példa: Kína
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Károsanyag-kibocsátás
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Károsanyag-kibocsátás
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Villamosenergia-igény

• Jelentősen megnövekvő energiaigény (jelenleg 58 TWh-
>640 TWh 2030-ra)

• Várhatóan 60%-a lassú töltésből->ez demand side
managementre felhasználható

• Tanulmányok azt mutatják, hogy egy jó darabig a hálózat 
elbírja a többlet terhelést

• Lokális problémák

• Termelési mix (lásd: károsanyag-kibocsátás)?
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Autógyártás

• Közös platformok használata, egyszerűsítések a gyártásban, 
modularitás (pl. Volkswagen ID)

• EU: 2019 áprilisában elfogadták, hogy 2030-ban a 2021-es 
kibocsátási szinthez (95 g/100 km) képest 37,5%-os 
csökkenést kell elérni (2017-ben még 30%-ot határoztak meg 
2030-ra)

• Azok az autógyártók, akikre a gyártott autók közötti alacsony 
kibocsátású autók aránya 15%-ot meghalad 2025-ben, s 35%-
ot 2030-ban, max. 5%-kal kedvezőbb CO2 kibocsátási limitet 
kapnak jutalmul

• Kamionokra 2019 februárjában előírás: 2019-hez képest 2025-
re 15%-kal, 2030-ra 30%-kal kisebb kibocsátás

• Tagállamokra meghatározva, hogy mekkora részarányban kell 
kis kibocsátású járművekkel rendelkezni az egyes 
szegmensekben
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Autógyártás

2019. 10. 01. 11



Autógyártás

• BMW: 2025-ig 25 új villamos modell, 15-25% villamos 
autó részesedés az összes eladásból

• Ford: 40 új villamos modell 2022-ig

• Hyundai – Kia: 12 új villamos modell 2020-ig

• Renault – Nissan – Mitshubishi: 12 új villamos modell 
2022-ig. 20%-os villamos autó részesedés eddig a 
dátumig

• Toyota: több, mint 10 új villamos modell a 2020-as évek 
elejéig

• Volkswagen: 400.000 villamos autó eladása 2020-ig, 3 
millió villamos autó 2025-ig, 80 új villamos modell 2025-
ig, 2030-ig összesen 22 millió eladott villamos autó
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Hajtástípusok megoszlása
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Akkumulátortöltők

• Nagy teljesítményű töltők: 600 kW-ig, de kamionok, hajók 
esetén MW-os nagyságrend akár

• 2018 végén világszerte 5,2 millió töltő, ebből 1,6 milliót 
telepítettek 2018-ban, 90%-a lassú töltő

• 2030-ra: 10 villamos autónként 1 nyilvános töltő. Lassú töltés 
ebben az esetben átlagosan 7,4 kW teljesítménnyel

• Gyorstöltők aránya 10% körüli 

• Ultragyors töltők száma kicsi, de nagy töltőteljesítmény

• Még mindig többféle szabvány szerinti töltők, de 
standardizáció/egyeztetések megindultak

• Vezeték nélküli töltés

• Akkumulátorcsere?
• Eddigi projektek sikertelenek voltak
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Töltőtelepítés
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Töltők száma Magyarországon

• 2014/94/EU irányelv (AFI irányelv): alternatív 
üzemanyagok európai infrastruktúrájának kiépítése
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Akkumulátorok

• 2018-ban 70 GWh autóakkumulátort gyártottak, ennek a 
felét Kínában

• Ma egy gyár 3-8 GWh/év kapacitással rendelkezik, 2023-
ra 8 olyan gyárat terveznek, ami 20 GWh/év fölött képes 
gyártani

• Jelenleg is túltermelés van

• Európa, Japán: szilárdtest-akkumulátorok fejlesztése
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Akkumulátorok

• Az autókba épített akkumulátorok kapacitása nő: 20-30 
kWh átlagosan 2012-ben, míg 35-70 kWh 2018-ban

• 350-400 km-hez 70-80 kWh-ás akkumulátorok lesznek 
szükségesek

• Ár csökken

• Jelentősen megnövekvő nyersanyagigények (kobalt, 
lítium, mangán, nikkel elsősorban, alumínium, grafit, réz 
másodsorban)

• Fejlesztések:

• Kevesebb kobalt használata (pl. NMC 811->80% nikkel, 10% 
mangán, 10% kobalt, 622, 532 katódok) katódban

• Laboratóriumban 95%-os újrahasznosítási rátát elértek
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Akkumulátortöltők - kommunikáció

• Alapvető ismérvek: IEC 61851-1

• 1-es és 2-es, valamint Tesla AC töltőknek nincs közvetlen 
kommunikáció kiépítve a töltőkábelben, off-board
megoldások azonosítósra, fizetésre, smart töltésre, 
appokon keresztül

• Level-3 AC töltő: a töltés sebességét lehet befolyásolni 
(kommunikációra külső megoldás)

• CCS: PLC alapon

• CHAdeMO, Tesla, GB/T: CAN kommunikáció
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Ösztönzők

• Jelenleg nem versenyképes árban egyik villamos jármű sem a 
belsőégésű párjával (egyedül a kétkerekű járműveknél lehet 
összemérhető a költség)

• Adókedvezmények (egyes EU-s országokban eltérú mértékben)
• Regisztrációs adó: skandináv országokban magas a belsőégésű 

motoros járművekre, villamos autókra nincs

• Gépjárműadó: mentesülés, ill. mentesek a cégautó adó alól

• Illetékmentesség

• Támogatás sok esetben CO2 kibocsátáshoz kötött (adott szint 
felett/alatti->bonus/malus rendszer)

• Vásárlási kedvezmény/támogatás

• Autócsere-programok

• Ingyenes parkolás (egyelőre)

• Szmogriadó korlátozás nem érinti a villamos autókat
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Szinergiák

• MaaS (Mobility-as-a-Service), ezen belül a villamos autók:

• Villamos autók bérlése

• Karbantartás, javítás, online foglalási rendszer, töltésmenedzsment 
biztosítása

• Havidíjas/pay and go

• E-Roaming

• Egységes hozzáférés a töltőinfrastruktúrához, a 
telekommunikációshoz hasonlóan

• Interoperabilitás

• Pl. Hubject

• Jedlik Terv: integrátor ne legyen, átjárás piaci alapon

• Dinamikus árazás (dynamic electricity pricing)

• Viselkedés befolyásolása (hálózat számára kedvezőbb legyen)
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Szinergiák

• V2G (Vehicle-to-Grid)
• Privát autók kihasználtsága átlag 4%
• Hálózatra csatlakozva tölteni/kisütni lehet a járműveket, így 

szabályozásba bevonni őket (piacra lépés)
• Megfelelő töltő kell hozzá
• Az autó tulajdonosa osszon meg adatokat a menedzselő back office

rendszerrel
• Kisebb léptékben: V2H (Vehicle-to-Home)

• Autómegosztás
• Fejlődőben; villamos autózásban sok negatív példa (pl. Bolloré)

• Önvezető autók, automata töltőállomás
• Bármilyen kábelt csatlakoztatni tud
• Fejlettebb a vezeték nélküli töltés

• Kapcsolt szolgáltatások
• Pl. éttermi, szállodai szolgáltatás

• Akkumulátor second-life usage
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Köszönöm a figyelmet!
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