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A fogyasztas, termelés és szaldé megoszlasa havonként
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VALTOZAS NKM TERULETEN

HMKE: évi 10-30%-0s orszagos novekedés
Magyarorszagi HMKE és PV: 2026-ra ~7200 MW

2000 Napelemes termelék varhato beépitett Reprezentativ haztartasi fogyaszté juliusi
E-autok felfutasa NKM teriileten NGM H tarifas csatlakozasi pontok szama NKM L . . .
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A napelemek hatasa egy juliusi vasarnapra. Vizsgalataink alapjan a haztartasi

fogyasztok ~100 MW-ot taplalnak be a KOF haldzatba hétvégi termelési csucsidében!

2030-ra ~1800 MW napelem. Az NKM legnagyobb valaha mért csucsterhelése ~670 MW, tehat a

csucsidei fogyasztas ~2,5x-esének megfelelé betaplalas varhato!
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PV KISEROMUVEK CSATLAKOZASA

2019 juliusaig osszesen ~1250 MW PV kiserémii csatlakozasi igényt
adtak be az NKM AH teriiletére. Tovabbi 450 MW NAF igény még biztosan

varhaté. A jelenlegi halozati kiépitettség mellett 6sszesen ~850 MW PV

kiseromu csatlakoztathato.
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visszautasitva: ~35 MW
 Folyamatban: ~430 MW
« Bekapcsolva: ~165 MW



10 éven belul varhaté kapacitasbovitési igények: ~400 MVA fogyasztas,

ELEKTRIFIKACIOS TREND
AZ NKM AH TERULETEN!

Uj tipusa berendezések varhatéan TOMEGESEN jelennek majd meg mind a ‘ Az
HAZTARTASI, mind a NEM HAZTARTASI fogyasztok csatlakozasi pontjain. jelentésen NOVEKEDNI fog!

UJ IGENYEK DEKARBONIZACIO, ELEKTRIFIKACIO

1980 MVA betaplalas. Osszesen 2380 MVA, a 2018-as csuics 3x-osa!!!

elosztéhaléozat terhelése

2030-ra ~5800 MW
kiseromi és ~1500 MW

2030-ig ~180 ezer hoszivattyus

Evente 20-50 MVA uj ipari

igény az NKM AH teriiletén Magyarorszagon
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A TELI CSOMAG KOVETKEZMENYEI AZ ELOSZTOK SZAMARA

Helyi energiak6zosségek

+ kOzOsségi halozat, autondm menedzsment, megkulonboztetés-mentes
piac-hozzaférés

+ Vételezés/betaplalas kiulon elszamolasa

Okos mérés
Adatmenedzsment

Tarolas:
* Az eloszté nem tulajdonolhat/mikodtethet villamosenergia-tarolét,
(kivéve ha... max 5 év)

E-mobilitas

*  Diszkriminacio-mentes elosztdi egyuttmikodés

* Az eloszté nem tulajdonolhat / miikodtethet toltépontokat, (kivéve
ha... max 5 év)

+ kapacitas hianyaban a csatlakozas megtagadhaté

Egyéb

+ TSO-DSO egyuttmikodés

* Regionalis, hatarokon/tertleteken ativel6 egyluttmikodés
« EU DSO szervezet létrehozasa

« 2 évente kell 5-10 éves halozatfejlesztési tervet késziteni

2019. 09. 18. 8

Kinstellar 2017

Tarifat érinté valtozasok
+ Termelési/fogyasztasi profil alapjan kilénb6zé
* Okos mérés: id6zoénas elosztasi tarifa

Arszabalyozas megsziintetése:
+ hatdésagi arszabalyozas tilalma (kivéve ha... max 5 év)
+ vedendé fogyasztok védelme mas eszkozokkel lehetséges

Boviilnek a fogyaszték jogai

* Megeroésitett keresked6-valtasi jog

+ Ajanlatokat 6sszevetd eszk6zho6z valo jog
* Dinamikus arazasu szerz6édésre valé jog

+ Aktiv fogyasztdi statuszhoz valé jog: termelés, tarolas, fogyasztas és
szervezett piacokon értékesités, koltség-alapu, transzparens, diszkriminacio

mentes RHD mellett — kilon elszamolva a betaplalt/vételezett energiat.
* Aggregatori szerz6désre valo jog
+ DSR-ben (Demand Side Response) részvételhez valé jog
*+ Okos méréhoz valo jog
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DSO MIT TUD TENNI MA?
Szegedi utca 15 kW-os HMKE 258 Volt feszultséget eredményez

(megengedett: 253 volt)
Elosztohalozat aktualis kihivasai

+ KIF feszultség problémak -> hibabejelentés (szolgaltatas romlas, kiesés) -> (karbantartas, fejlesztés)
« KOF fesziiltség problémak -> csatlakozasi igény, halézatszamitasok -> halozatfejlesztés

« KOF/KIF transzformatorok tulterhel6dése -> transzformator védelem miatt szolgaltatas kiesés és hibabejelentés ->
halbzatfejlesztés

« HMKE csatlakozasi igényének kotelezben eldirt teljesitése a felhasznalasi hely csatlakozasi teljesitményéig, ha
haldzatfejlesztésre van szukség akkor a tarifa forrasu, Uzemeltetd altal elvégzett, halozatfejlesztés megtorténtéig
varakoztathato

* Fazisok kozotti aszimmetria

Rendelkezésre allé beavatkozasi és uzemiranyitasi lehetdoségek a elosztéhal6ézaton
« Alallomasokon van feszulltség szabalyozasi automatika a 20 kV gyujtésin,

« KOF/KIF transzformatorok attétele mechanikusan

« HKV, RKV (~200 MW AH teriileten, csdkken) vezérlés itemezése

« HMKE inverterek bizonyos feszultség szint felett automatikusan (védelmi célbdl, passziv) lekapcsolnak

5 NKM
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ELOSZTOHALOZATI ESZKOZOK

Jelenlegi becslés 2030-ig Aktiv: Flexibilitas, energia piacok, mikrogrid,
) uzemiranyitas
* kb 20 aj NAF/KOF alallomas

. Kb 1000 km U] vezeték Passziv: Jogszabaly, tarifa, rendszerhasznalati dij

Centralis: rendszeriranyitas, elosztoéi flexibilitas
Halozat bovités: betaplalasi pontok, alallomasok,
vezeték bovités, halézat hurkolas, Lokalis: aggregator, mikrogrid, haztartasi
méretli energiamenedzsment

Fogyasztoi gorbe Fogyasztéi gorbe
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VALTOZO PIACI K(")RNYEZET Flexibilitasi képesség felhasznalasa: lokalis energia

menedzsment, flexibilitas
Haztartasi méret

Nagyfogyaszté
« Valtozo eszkoz osszetétel: PV termelés, elektro-mobilitas
akkumulator tolt6, klima/fités, novekvd szamu fogyasztoi  Ipar tamasztotta felhasznalasi korlatok
egyeb eszkoz * Termelésbdél szarmazo bevétel csokkeneés —
» Valtozo viselkedés (fogyasztas egyidejliségi mutatd 0,2 fogyasztasba beavatkozas esetén
HMKE termelés egyidejliségi mutato 1) « Komplex szolgaltatas biztositasa (parhuzamos
infrastrukturak, pl mikro-erémua haldzatfejlesztés
Smart home helyett)
+ Komplex szolgaltatas: » Felhasznald csoport (ipari park) komplex
* Mérés termékstruktura (microgrid)
* Beavatkozas : > ?
L il s
e Monitoring Y

« HMKE-Fogyaszté-Tarolé-EMob toltd ﬁ;rg’ 4
* Applikacio

* Monitoring-Security
* Flexibilitasi képesség

« Felajanlas

* Igénybevétel

* Monitoring

Felhasznaloi kozosségek, csoportok

Concepts for energy storage

« Komplex szolgaltatas biztositsa

« Smart méres és elszamlas

» Bels6 mechanizmusok (microgrid)
Kereskedési platform

« Lokalis halozati jelzések az optimalis

arjelzésekhez —\//\_ N K M

HALOZAT

Coupled local
energy networks

Integrate buildings

2019. 09. 18. and transport

Flexibility of energy consumers
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DINAMIKUS RENDSZER MENEDZSMENT

Az elosztohalézat uzemeltetése valtozik, ami uj elosztéi képességeket igényel. Sokkal

dinamikusabba és flexibilisebbé kell valni, hogy kezelheté legyen a fogyasztas bovilése és a
valtozé iranyu energiaaramlas hatasa.

Distributed

Large-scale generation
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. 1
generation Remote control/ !
wide area monitoring !
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DINAMIKUS RENDSZER-MENEDZSMENT

Elosztoi Flexibilitas

DSO altal kezelt, uzemeltetett piaci alapu, lokalis hal6zati
szolgaltatas beszerzeés és igénybevétel a lokalis haldzat
feszultség problémainak megel6zésére, kezelésére,
valamint a lokalis halézati sziik keresztmetszetek
kialakulasanak megel6zésére és kezelésére

* Feszultség kezelés lokalisan
+ terhelés/termelés valtoztatas
* Tervezett karbantartasok kezelés
* elosztott termeldk és halozat

 Haldézati kiesés kezelés
DSM

JELEN DS0O2.0

TRENDS OBSTACLES SOLUTIONS KEY
Grid instability
MW

VWA

Conventional Renewable Grid congestion

Smart grids
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Flexibility

B

Flexible Volatile markets
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Intelligent
markets
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Controll&Command

Elosztd haldzati mérés és beavatkozas

Demand Side Management  * Szenzorok

Storage DERMS

Tarolo Distributed Energy Management System

2019. 09. 18.
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« SCADA
« Kisfeszultségl halozati Uzemiranyitas
digitalizacioja \/
« Load flow szamitas .
" -~ NKM
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FLEXIBILITASI PIAC

/.
1 Smart Grid Task Force, ,,Regulatory Recommendations for the Deployment of Flexibility”, 2015 _\/\ N K M
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TSO-DSO KOORDINACIO

Az elosztd halozatra csatlakoztatott eszkozok flexibilitasi képességeinek felhasznalasa az igénybevevé TSO
és DSO koordinaciojat igényli.

Modell

A DSO szerepe

Piac szervezés
(piacoperator)

Az eloszt6 halézaton lévo
flexibilitasi szolgaltatas elosztasi

A. Centralizalt
rendszerszintu
szolgaltatasok

El6mindsités

Kdzds (TSO)

mechanizmusa

TSO prioritas

B. Lokalis flexibilitasi
szolgaltatasok

Helyi piac szervezése

Flexibilitas vasarldja a szik
keresztmetszetek kezelésére

Fel nem hasznalt kapacitasok tovabbitasa
a kdzponti piac felé

Helyi (DSO)
Kdzponti (TSO)

DSO prioritas

C. Megosztott kiegyenlitési
felelésség

Helyi piac szervezése
Flexibilitas vasarldja kiegyenlitési célbdl és
szlk keresztmetszetek kezelésére

Helyi (DSO)
Kézponti (TSO)

DSO kizardlagossag

D. Kozos atviteli és elosztasi
kiegyenlités

Helyi piac TSO-val kdz0s szervezése
Flexibilitas vasarloja a szik
keresztmetszetek kezelésére

Kbzos (TSO és DSO), vagy

Helyi (DSO)
Kdzponti (TSO)

TSO, DSO egyuttes koltségeinek
minimalizalasa

E. Integralt rugalmassagi
piac

Flexibilitas vasarldja a szlik
keresztmetszetek kezelésére

Kb6zos (fuggetlen piacoperator)

2019. 09. 18.
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DS0O2.0 A megvaltozo piaci kornyezetben DSO-nak is valtoztatnia kell a

szolgaltatas portfolidjan. Passziv eszkoz Uzemeltetébdl aktiv piaci
szolgaltatasokat kinalo entitassa kell valni.

Rendszer Halézat Eszkoz Rendszer

uzemeltetés tervezés menedzsment | menedzsment Flexibilitas Piaci jelenlét

— Konvencionalis
fejlesztés

I
) ' I
+ Ismert technoldgiak + Eréforras és szakemberhiany
* Fejlett folyamatok * Rugalmassag kezelése problémas - -
» Kiszamithaté hatasok » |détallosagi kérdéskor
N

* RHD alapu finanszirozasi korlatok

(CAPEX és OPEX)

és/vagy

+ -
* Fejl6d6 termékek » Képzettebb munkaerét igényel KONVENCION,ALIS
* EU szinten kijeldlt irany « Uj rendszerek és folyamatok TEEET S
* Problémak lokalis kezelhetésége kifejlesztését igényli
* Ismeretlen technoldgiak HALOZAT




KOSZONOM A FIGYELMET!

Rozsa Péter Balazs

tanacsado
IVH
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