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BT PV MW BT HMKE MW BT PV+HMKE MW

169 85 254

PV termelés MW 

(HMKE nélkül)

2018.02.07 8:00 – 2019.02.13. 23:30

MEKH: 2025-27-re az

elosztóhálózati PV BT-je eléri a

4000 MW-ot (HMKE nélkül)

NKM területen kb 1000 MW

(HMKE nélkül)
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A fogyasztás, termelés és szaldó megoszlása havonként
(termelés=fogyasztás)

Szaldó Fogyasztás Termelés
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Fogyasztás, termelés napi alakulás, ha az éves termelés = éves 
fogyasztás

Egyidejű felhasználás F-T

januári nap júliusi nap



VÁLTOZÁS NKM TERÜLETÉN
HMKE: évi 10-30%-os országos növekedés 

Magyarországi HMKE és PV: 2026-ra ~7200 MW

2030-ra ~1800 MW napelem. Az NKM legnagyobb valaha mért csúcsterhelése ~670 MW, tehát a 

csúcsidei fogyasztás ~2,5x-esének megfelelő betáplálás várható!

A napelemek hatása egy júliusi vasárnapra. Vizsgálataink alapján a háztartási

fogyasztók ~100 MW-ot táplálnak be a KÖF hálózatba hétvégi termelési csúcsidőben!

Reprezentatív háztartási fogyasztó júliusi

vasárnapi terhelése [kW]

Forrás: EIT MAT tanulmány

Napelemes termelők várható beépített 

teljesítménye [MW]
H tarifás csatlakozási pontok száma NKM 

területen

E-autók felfutása NKM területen NGM 

2016-os szakpolitikai kerete alapján



PV KISERŐMŰVEK CSATLAKOZÁSA

NAF csatlakozás

NAF igények 2019 

júliusig

Összes NAF igény:

985

MW

KÖF, NAF/KÖF csatlakozás

~630

MW

Összes KÖF igény:

2019 júliusáig összesen ~1250 MW PV kiserőmű csatlakozási igényt

adtak be az NKM ÁH területére. További 450 MW NAF igény még biztosan

várható. A jelenlegi hálózati kiépítettség mellett összesen ~850 MW PV

kiserőmű csatlakoztatható.

• Visszautasítva: 300 MW

• Várható, de jelenleg visszautasítandó: 450 MW

• Tervezés/kivitelezés alatt: 234 MW

• Bekapcsolva: 1 MW

Visszautasított KÖF igények 

2019 augusztusig

• 2019 január és július között

visszautasítva: ~35 MW

• Folyamatban: ~430 MW

• Bekapcsolva: ~165 MW

PV kiserőművek várható beépített teljesítménye 

az NKM ÁH területén [MW]
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DEKARBONIZÁCIÓ, ELEKTRIFIKÁCIÓ

ELEKTRIFIKÁCIÓS TREND 
AZ NKM ÁH TERÜLETÉN!

3,7-11 
kW/csp

11-350 
kW/csp

Otthoni töltés 

(KIF)

2030-ra ~200 ezer E-autó 

Magyarországon

Nyilvános töltés 

(KÖF)

2030-ra ~5800 MW 

kiserőmű és ~1500 MW 

HMKE Magyarországon

TERMELÉS 

HMKE

(KIF)

Kiserőmű

(KÖF, NAF)

ÚJ IGÉNYEK

2030-ig ~180 ezer hőszivattyús 

lakás Magyarországon

Családi ház 

(KIF)

1-50
kW/csp

51-499 
kW/csp

Társasház

(KIF)

2-6 
kW/ház

4-100 
kW/ház

Új típusú berendezések várhatóan TÖMEGESEN jelennek majd meg mind a

HÁZTARTÁSI, mind a NEM HÁZTARTÁSI fogyasztók csatlakozási pontjain.

Ipari fogyasztók

(KÖF)

1-20 
MVA/fogyasztó

Évente 20-50 MVA új ipari 

igény az NKM ÁH területén 

Az elosztóhálózat terhelése

jelentősen NÖVEKEDNI fog!

Terhelés:

+ ~20 MW

Telj. igény:

+ ~20 MW

Terhelés:

+ ~60 MW

Telj. igény:

+ ~280 MW

Telj. igény:

+ ~1700 MW

Várható elosztói és 

rendszerhasználói 

bővítési és 

beruházási igények 

az NKM ÁH területén 

(NAF, KÖF, KIF)

14,1 

MRD Ft

Telj. igény:

+ ~300 MW

10 éven belül várható kapacitásbővítési igények: ~400 MVA fogyasztás, 

1980 MVA betáplálás. Összesen 2380 MVA, a 2018-as csúcs 3x-osa!!!

125

MRD Ft

20

MRD Ft

Források: • NKM ÁH • JÁT 2.0 • KSH • MAVIR HFT• NKM ÁH • MEKH• E.On• NGM• NGM



TISZTA ENERGIA CSOMAG
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Helyi energiaközösségek

• közösségi hálózat, autonóm menedzsment, megkülönböztetés-mentes

piac-hozzáférés

• Vételezés/betáplálás külön elszámolása

Okos mérés

Adatmenedzsment

Tárolás:

• Az elosztó nem tulajdonolhat/működtethet villamosenergia-tárolót,

(kivéve ha… max 5 év)

E-mobilitás

• Diszkrimináció-mentes elosztói együttműködés

• Az elosztó nem tulajdonolhat / működtethet töltőpontokat, (kivéve

ha… max 5 év)

• kapacitás hiányában a csatlakozás megtagadható

Egyéb

• TSO-DSO együttműködés

• Regionális, határokon/területeken átívelő együttműködés

• EU DSO szervezet létrehozása

• 2 évente kell 5-10 éves hálózatfejlesztési tervet készíteni

Kinstellár 2017A TÉLI CSOMAG KÖVETKEZMÉNYEI AZ ELOSZTÓK SZÁMÁRA

Tarifát érintő változások

• Termelési/fogyasztási profil alapján különböző

• Okos mérés: időzónás elosztási tarifa

Árszabályozás megszüntetése:

• hatósági árszabályozás tilalma (kivéve ha… max 5 év)

• védendő fogyasztók védelme más eszközökkel lehetséges

Bővülnek a fogyasztók jogai

• Megerősített kereskedő-váltási jog

• Ajánlatokat összevető eszközhöz való jog

• Dinamikus árazású szerződésre való jog

• Aktív fogyasztói státuszhoz való jog: termelés, tárolás, fogyasztás és

szervezett piacokon értékesítés, költség-alapú, transzparens, diszkrimináció

mentes RHD mellett – külön elszámolva a betáplált/vételezett energiát.

• Aggregátori szerződésre való jog

• DSR-ben (Demand Side Response) részvételhez való jog

• Okos mérőhöz való jog



ELOSZTÓI ESZKÖZÖK



DSO MIT TUD TENNI MA?

Elosztóhálózat aktuális kihívásai

• KIF feszültség problémák  -> hibabejelentés (szolgáltatás romlás, kiesés) -> (karbantartás, fejlesztés)

• KÖF feszültség problémák -> csatlakozási igény, hálózatszámítások -> hálózatfejlesztés

• KÖF/KIF transzformátorok túlterhelődése -> transzformátor védelem miatt szolgáltatás kiesés és hibabejelentés -> 
hálózatfejlesztés

• HMKE csatlakozási igényének kötelezően előírt teljesítése a felhasználási hely csatlakozási teljesítményéig, ha 
hálózatfejlesztésre van szükség akkor a tarifa forrású, üzemeltető által elvégzett, hálózatfejlesztés megtörténtéig 
várakoztatható

• Fázisok közötti aszimmetria 

Rendelkezésre álló beavatkozási és üzemirányítási lehetőségek a elosztóhálózaton

• Alállomásokon van feszültség szabályozási automatika a 20 kV gyűjtősín, 

• KÖF/KIF transzformátorok áttétele mechanikusan

• HKV, RKV (~200 MW ÁH területen, csökken) vezérlés ütemezése

• HMKE inverterek bizonyos feszültség szint felett automatikusan (védelmi célból, passzív) lekapcsolnak 

102019. 09. 18.

Szegedi utca 15 kW-os HMKE 258 Volt feszültséget eredményez 

(megengedett: 253 volt)
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ELOSZTÓHÁLÓZATI ESZKÖZÖK

Centrális: rendszerirányítás, elosztói flexibilitás

Lokális: aggregátor, mikrogrid, háztartási 

méretű energiamenedzsment

Aktív: Flexibilitás, energia piacok, mikrogrid, 

üzemirányítás

Passzív: Jogszabály, tarifa, rendszerhasználati díj

Fogyasztói görbe 

beavatkozás nélkül

Fogyasztói görbe 

beavatkozás után

Hálózat bővítés: betáplálási pontok, alállomások, 

vezeték bővítés, hálózat hurkolás, 

Jelenlegi becslés 2030-ig 

• kb 20 új NAF/KÖF alállomás

• Kb 1000 km új vezeték 
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VÁLTOZÓ PIACI KÖRNYEZET

Nagyfogyasztó

• Ipar támasztotta felhasználási korlátok

• Termelésből származó bevétel csökkenés –

fogyasztásba beavatkozás esetén

• Komplex szolgáltatás biztosítása (párhuzamos 

infrastruktúrák, pl mikro-erőmű hálózatfejlesztés 

helyett)

• Felhasználó csoport (ipari park) komplex 

termékstruktúra (microgrid)

Flexibilitási képesség felhasználása: lokális energia 

menedzsment, flexibilitás

Háztartási méret

• Változó eszköz összetétel: PV termelés, elektro-mobilitás 

akkumulátor töltő, klíma/fűtés, növekvő számú fogyasztói 

egyéb eszköz

• Változó viselkedés (fogyasztás egyidejűségi mutató 0,2 

HMKE termelés egyidejűségi mutató 1)

Smart home

• Komplex szolgáltatás:

• Mérés

• Beavatkozás

• Monitoring

• HMKE-Fogyasztó-Tároló-EMob töltő

• Applikáció

• Monitoring-Security

• Flexibilitási képesség

• Felajánlás

• Igénybevétel

• Monitoring

Felhasználói közösségek, csoportok

• Komplex szolgáltatás biztosítsa

• Smart mérés és elszámlás

• Belső mechanizmusok (microgrid)

• Kereskedési platform

• Lokális hálózati jelzések az optimális 

árjelzésekhez

12



FLEXIBILITÁS
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Where does change

start if the future

is already decided?, EY, 2019

DINAMIKUS RENDSZER MENEDZSMENT 

Az elosztóhálózat üzemeltetése változik, ami új elosztói képességeket igényel. Sokkal

dinamikusabbá és flexibilisebbé kell válni, hogy kezelhető legyen a fogyasztás bővülése és a

változó irányú energiaáramlás hatása.

DNO DSO
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DERMS

Distributed Energy Management System

DINAMIKUS RENDSZER-MENEDZSMENT

Elosztói Flexibilitás

DSO által kezelt, üzemeltetett piaci alapú, lokális hálózati 

szolgáltatás beszerzés és igénybevétel a lokális hálózat 

feszültség problémáinak megelőzésére, kezelésére, 

valamint a lokális hálózati szűk keresztmetszetek 

kialakulásának megelőzésére és kezelésére

• Feszültség kezelés lokálisan

• terhelés/termelés változtatás

• Tervezett karbantartások kezelés

• elosztott termelők és hálózat

• Hálózati kiesés kezelés
DSM

Demand Side Management

Controll&Command

Elosztó hálózati mérés és beavatkozás

• Szenzorok

• SCADA

• Kisfeszültségű hálózati üzemirányítás 

digitalizációja

• Load flow számítás

Storage

Tároló

JELEN DSO2.0



FLEXIBILITÁSI PIAC

2019. 09. 18.

1 Smart Grid Task Force, „Regulatory Recommendations for the Deployment of Flexibility”, 2015

16

Szerepkörök lehetséges kapcsolatai
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TSO-DSO KOORDINÁCIÓ

Az elosztó hálózatra csatlakoztatott eszközök flexibilitási képességeinek felhasználása az igénybevevő TSO 

és DSO koordinációját igényli.

Modell A DSO szerepe
Piac szervezés

(piacoperátor)

Az elosztó hálózaton lévő

flexibilitási szolgáltatás elosztási

mechanizmusa

A. Centralizált 

rendszerszintű 

szolgáltatások

• Előminősítés Közös (TSO) TSO prioritás

B. Lokális flexibilitási 

szolgáltatások

• Helyi piac szervezése

• Flexibilitás vásárlója a szűk 

keresztmetszetek kezelésére

• Fel nem használt kapacitások továbbítása 

a központi piac felé

Helyi (DSO)

Központi (TSO)
DSO prioritás

C. Megosztott kiegyenlítési 

felelősség

• Helyi piac szervezése

• Flexibilitás vásárlója kiegyenlítési célból és 

szűk keresztmetszetek kezelésére

Helyi (DSO)

Központi (TSO)
DSO kizárólagosság

D. Közös átviteli és elosztási 

kiegyenlítés

• Helyi piac TSO-val közös szervezése

• Flexibilitás vásárlója a szűk 

keresztmetszetek kezelésére

Közös (TSO és DSO), vagy

Helyi (DSO)

Központi (TSO)

TSO, DSO együttes költségeinek 

minimalizálása

E. Integrált rugalmassági 

piac

• Flexibilitás vásárlója a szűk 

keresztmetszetek kezelésére
Közös (független piacoperátor) Ár



DSO2.0



– Konvencionális 
fejlesztés

– Felhasználói 
befolyásolás

– SMART hálózati 
eszközök

DSO2.0

és/vagy

+

• Ismert technológiák

• Fejlett folyamatok

• Kiszámítható hatások

-

• Erőforrás és szakemberhiány

• Rugalmasság kezelése problémás

• Időtállósági kérdéskör

• RHD alapú finanszírozási korlátok 

(CAPEX és OPEX)

+

• Fejlődő termékek

• EU szinten kijelölt irány

• Problémák lokális kezelhetősége

-

• Képzettebb munkaerőt igényel

• Új rendszerek és folyamatok 

kifejlesztését igényli

• Ismeretlen technológiák

DSO 2.0
KONVENCIONÁLIS 

FEJLESZTÉS

Rendszer

üzemeltetés
Hálózat

tervezés

Eszköz

menedzsment

Rendszer

menedzsment Flexibilitás Piaci jelenlét

TÉLI

CSOMAG

DNO DSO
A megváltozó piaci környezetben DSO-nak is változtatnia kell a 

szolgáltatás portfolióján. Passzív eszköz üzemeltetőből aktív piaci 

szolgáltatásokat kínáló entitássá kell válni.
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KÖSZÖNÖM A FIGYELMET!

Rózsa Péter Balázs

tanácsadó

IVH


