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VALTOZO IDOJARASI KORULMENYEK,
MEGNOVEKVO TAVVEZETEKI TERHEK -
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IDOJARASI HATASOK KEDVEZOTLEN IRANYU VALTOZASA
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A tudomanyos megfigyelések, elemzések, el6rejelzések és a napi lizemviteli tapasztalatok

egy iranyba mutatnak - AZ OSZLOPSZERKEZETEK IGENYBEVETELE
JELENTOS MERTEKBEN NOVEKSZIK
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elmuU halézat

A KORNYEZETI KIHIVASOK KIKENYSZERITIK A VALTOZAST - ELOZMENYEK

MSZ 151 szerinti, meglévé vezetékek » Felkésziilés, kockazatcsokkentés

64. Vandorgyiilés - 132 kV-os szabadvezetékek vagy szabadvezeték szakaszok muiszaki
biztonsaganak kockazat-alapu értékelése, kiilonos tekintettel az idGjarasi koriilmények
kedvezétlen iranyu valtozasara

Ujonnan létesitendd vezetékek » MSZ EN 50341-1:2013 és MSZE 50341-2:2014*

65. Vandorgytilés - Megvaltozott tervezési szabvany, Valaszok és megoldasok

Emlékeztet6ul: — 132 kV - Budapest | és Budapest Il

oszlopcsalad
D

A KIVITELEZESI ES MUHELYTERVEK
ELKESZULTEK

1x95/55 ACSR + 2x3x250/40 ACSR kiépités(i tartéoszlop szélterhei
(180°-0s beépités esetén)
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* Megjegyzés: Az MSZE 50341-2:2014 szabvdny idén ujra ki lett adva MSZE 50341-2:2019 néven.
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AZ OSZLOPOK ELLENORZESE — NAGYMINTA KIiSERLET ES PROBASZERELES, EREDMENYEK FELHASZNALASA

» Az oszlopszerkezet megfelel, ha

* egy percen at képes a specifikalt
1. Az oszlop- hatarterheket (100%-os szint) lathaté
meretezes helyi maradé alakvaltozas (pl. elgorbiilés,

ellenorzése kihajlas),

 és a szerkezeti elemek vagy alkatrészek
torése nélkiil elviselni,

» csak a csavarkapcsolatok megcsuszasa
2. Az oszlopok kovetkeztében alakul ki maradé

egyes elemeinek alakvaltozas (ezt el kell fogadni).

szerkezeti, statikai
modositasa (OSF és
OVSF is)

ELMU-EMASZ Hélézat 2019. szeptember 19.- 4
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A NAGYMINTA KiSERLET ES A PROBASZERELES EGYUTTMUKODO SZEREPLOI ES FO FELADATAIK

H é I c,) /d t | « Miiszaki kiiras és palyaztatas

o Kisérleti helyszin biztositasa
* Szerz6dések megkotése

EthdélVESEk ¢ Organizacio

o Mértékado terhelési esetek

T 44 meghatdrozasa
e rve Z O o Szerelési terhek modellezése

¢ Kisérleti program osszeadllitasa

E LI N O R o Kozremtikodés az értékelésben és
dokumentalasban

¢ Tervek modositasa - FOLYAMATBAN

¢ Tervezés (csonkok, kombinalt alap)
s 71 I 77 * Kivitelezés, probaszerelés
K I V I t e e ZO ¢ Nagyminta kisérlet az els6
meghibasodasig
IVI V IVI OV I T « Bontas, rekultivacié
e Szemrevételezés

¢ Ertékelés és dokumentalas

ELMU-EMASZ Haldzat 2019. szeptember 19.- 5
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A NAGYMINTA KiSERLET MENETE — LEBONYOLITAS AZ MSZ EN 60652 SZABVANY ALAPJAN

1. AKkisérlet elvégzésének sorrendje: 1. OT+0 2. OF+0 (Budapest | és Il)

2. A kisérleti program szerint kell eljarni: a Tervezd altal elGirt terheld eré leképezés,
kotél elrendezés, terheld erdk és terhelési IépcsSk alapjan

3. A terhel6 erok folyamatos kontrollja

4. Elmozdulas mérés: alaphelyzetben, terhelési Iépcsonként és a tonkremenetel
allapotaban

5. A 100 %-os terhelés fenntartasa 1 percig

6. A 100%-0s szint elérését kovetoen az oszlop terheinek egyenletes novelése az
elsé szerkezeti elem LATHATO ES MARADO meghibasodasaig

7. A meghibasodast kovetden a terhel6 sodronyok egyenletes tehermentesitése

8. Az oszlop elemeinek magasban torténd atvizsgalasa, a talajrél nem észlelheté
tovabbi sériilések regisztralasa (kosaras kocsibol)

ELMU-EMASZ Halézat 2019. szeptember 19.- 6



Part of innogy el m Cl hdl(')ZGt

A BUDAPEST | és Il OSZLOPOKKAL KAPCSOLATOS ALTALANOS STATIKAI TAPASZTALATOK ES JAVASLATOK

1. A Budapest | oszlopok viszonylag alacsony tartalékkal rendelkeznek, ezért a tartalék és a
csavarassal szembeni ellendallas névelése javasolt (az oszlopok fels6 részén egy mérettel
nagyobb szelvények alkalmazasa bizonyos rudak esetében — ez kismértékii valtoztatast
jelent).

2. A Budapest Il oszlopok viszonylag magas tartalékkal rendelkeznek, ezért megfontolando:

= az 1. megbizhatosagi szinthez elegendé tartalékok optimalizalasa (anyagtakarékossag),
= a 2. megbizhatdsagi szint eléréséhez sziikséges erositések elvégzése.

3. A fenti megallapitasok az OSF és OVSF oszlopokra is kiterjeszthetok.

Mindkét oszloptipus statikai allapota jelenleg is megfeleld: a
100%-o0s igénybevételi hatarértéket képesek voltak 1 percen
at globalis tonkremenetel nélkiil megtartani.

ELMU-EMASZ Halézat 2019. szeptember 19.- 7
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KITEKINTES

132 KV-OS KABEL ES SZABADVEZETEK CSATLAKOZASARA ALKALMAS PODIUMOS OSZLOP FEJLESZTESE

Tervezési kdvetelmények: Ajanlati Miszaki Dokumentacié (ELMU-EMASZ)

Tervez6 ELINOR Mérndkiroda Kft.

Budapest Il OVSF oszlop, szaraz kabelvégelzardk (els6sorban)

Lehet6ség a péddiumon torténd szerelésre is (a koriilmények fliiggvényében)
Anyagtakarékos, optimalizalt tomeg(i podium

Egy rendszer esetén is Budapest Il OVSF oszlop, karok leszerelésével

Jelenlegi statusz: elfogadott Koncepcidterv, kezd6dik a statikai és kivitelezési tervezés
Tovabbi kérdés még: 1. vagy 2. megbizhatodsagi szint?
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Koszonom a figyelmet!

TALALKOZUNK A 67.
VANDORGYULESEN
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VALTOZO IDOJARASI KORULMENYEK,
MEGNOVEKVO TAVVEZETEKI TERHEK -
FOELOSZTOHALOZATI VALASZ A KIHIVASRA

Uj 132 kV-os oszlopcsalad kifejlesztése és
a nagyminta kisérlet eredményei

HATTERANYAGOK

ELMU-EMASZ Héldzat 2019. szeptember 19.
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Budapest | oszlop jellemz6 oszlopképei
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Budapest Il oszlop jellemzo oszlopképei
Budapest Il E1IV Budapest Il H1V Budapest Il E2V Budapest Il H2V
7

AL
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PSS L1

"BUDAPEST IL" tipusin 132 kV=os "BUDAPEST IL" tipusit 132 kV-0s .
3 & kialakaitasi “BUDAPEST I.* tipusii 132 kV=os
véddvezetds, egyenes Kialakait védBvezetds. hordé kialakaitasi . . )
o n;um-.igmmm:z: Anasd il OF {170°-180°) +0 oszlop két védivezetds, egyenes kislakaitasi BUDAPEST I1.” tipusit 132 kV-os

OF {170°-180°) +0 oszlog ki védiévezetos, hords kialakailasy
OF {170°-180") +0 oszlop
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Nagyminta kisérlet el6tti ELMELETI adatok

oT+0 Budapest | Baja-E
Oszlop magassag (m) 30,50 29,55
Alsé kar magassaga (m) 21,00 19,00
SzéIso fazis t’avolsaga a 4,30 3,25
nyomvonaltél (m)
3,02 2,5
Tomeg (tonna)
121 % 100%
10,0 6,0
Alap (m°)
166 % 100%
Budapest Il . .
OoT+0 E1V Szigetvar-E
Oszlop magassag (m) 35,84 31,80
Alsé kar magassaga (m) 21,00 19,30
SzéIso fazis t’avolsaga a 4,45 2,60
nyomvonaltél (m)
4,47 3,8
Tomeg (tonna)
118 % 100%
12,0 8,0
Alap (m?)
150 % 100%

ELMU-EMASZ Halézat 2019. szeptember 19.

A hatalyos szabvanyoknak torténé megfeleldség ,,ara” ...

elmu hadalozat

... a nagyobb méret, nagyobb tomeg, tobb beton

OVSF+0 Budapest | Baja-S
Oszlop magassag (m) 34,00 27,30
Alsé kar magassaga (m) 19,00 17,30
Szélsé fazis t?volsaga a 6,10 3,70
nyomvonaltél (m)
7,19 4,4
Tomeg (tonna)
163 % 100%
30 13,0
Alap (m?)
231 % 100%
OVSF+0 Budapest Il Szigetvar-S
E1V
Oszlop magassag (m) 40,54 31,00
Alsé kar magassaga (m) 19,00 17,00
Szélsé fazis t?volsaga a 6,30 3,70
nyomvonaltél (m)
8,65 7,8
Tomeg (tonna)
111 % 100%
40,0 27,0
Alap (m?)
148 % 100%
13
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elmu halozat

Budapest | és Budapest Il 132 kV-os oszlopok fobb miiszaki paraméterei:

AramvezetS: 250/40 ACSR 0o, =84 N/mm? (-5°C+potteher)
Védbvezets: 95/55 ACSR o, =115 N/mm? (-5°C+potteher)
Védbévezets: 50/30 ACSR o, =155 N/mm? (-5°C+potteher).
Megbizhatdsagi szint: 1 (50 éves periddus, MSZ 50341-1:2013 3.2.2 pont)

Szé| oszlopkoz: 350 m

Suly oszlopkoz: 400 m

Névleges oszlopkdz: 300 m

Tarto Sarokfeszité

Szogtartomany: 178°-180°. Szogtartomany: 140°-170°

Also kar magassag: 21 m. Also kar magassag: 19 m.
Magasitds: -3, +0,+3,+6,+9,+12 m. Magasitas: -3, +0,+3,+6 m.
Jelolés: OT + magasitas Jelolés: OSF + magasitas (szogtartomany)
Vonalfeszito Vég-sarokfeszito

SzOgtartomany: 170°-180° Szogtartomany: 90°-140°, 90°-180°
Also kar magassag: 19 m. Alsd kar magassag: 19 m.
Magasitas: -3, +0,+3,+6,+9,+12 m. Magasitas: -3, +0,+3,+6 m.

Jelolés: OF + magasitds (szogtartomany)  Jel6lés: OSF, OVSF + magasitas (szégtartomany)

ELMU-EMASZ Halézat 2019. szeptember 19.- 14 M
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Terhelések és terhelési esetek - MSZ EN 50341-1:2013 és MSZE 50341-2:2019 SZERINT

rd . ’ rd . 4 LY 4 V4 ”~”
Terhelési esetek Rész- és kombinacids tényezok
Terhelési A terhelésre Feltételek Megbizhatosagi
eset vonatkozé Hatas Jelolések szint
szakasz 1 2 3
la 4.4. Szélterhelések Viltozé hatasok (éghajlati terhelések)
2a 4.5. Egyenletes jégterhelés az 6sszes oszlopkdzben Szélséséges szélterhelés Yw 1,0 | 1,2 | 14
2b Egyenletes jégterhelés, keresztiranya hajlitas Neévleges szélterhelés P 0,4 | 04 | 04
2c Kiegyensulyozatlan jégterhelés, hossziranyu hajlitas Szeélsseges jégterhelés i 10| 125 15
. . Névleges jégterhelés v, 0,35| 0,35| 0,35
3 4.6. Kombinalt szél- és jégterhelések
Allandé hatasok
4 4.7. Legkisebb hémeérséklet jégterheléssel vagy anélktil R
Onsuly ‘ Y6 | 1,0
Sa 4.8.2. Biztonsagi terhelések, torziés terhelések | . j K
Biztonsagi terhelések (szerkezeti)
5b 483 Biztonsagi terhelések, hossziranyt terhelések Torziés terhelések a vezetd huzo igénybevétele miatt Ya1 1,0
6a 4.9.1. Biztonsagi terhelések, szerelési és Kkarbantartasil | Hossziranyu terhelések a vezeté huzé igénybevétele
terhelések miatt Yaz LY
6b 4.9.2. Biztonsagi terhelések, a szerel6k sulyabol adodo|| Biztonsagi terhelések (személyi)
terhelések Szerelési és karbantartasi terhelések ‘ Yp | 1,5

VISSZA
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elmu hadalozat

Mértékado terhelési esetek — legnagyobb kihasznaltsag az oszlop egyes szerkezeti elemeiben

Tartéoszlopok

[ Szélséséges szélterhelés (1a)

= 3z oszlopkarok hossztengelyével 15 fokos szoget bezard iranyu szélsGséges szélterhelés

O Torzids terhelés (5a)

=  fazisvezet( szakadasa:

= Budapest I. oszlopnal a felsé fazis szakadasa

= Budapest |l. oszlopnal a kozépsd karon elhelyezked§ fazis szakaddsa (egyrendszer(

kiépités esetén a felsé fazis)

MSZ EN 60652 szerinti vizsgdlati sorrend (tonkremenetel valészinlisége alapjan)

Oszlop Terhelési | Feltételek
tipus eset
BudapestI. | la 15 fokos szélterhelés
OT+0 Sa Biztonsagi terhelés, torzios terhelés (felsé fazis)
Budapest II. 5a Biztonsagi terhelés, torzios terhelés
OT+0 (1 rendszer, fels6 fazis)
la 15 fokos szélterhelés

Magyarazat

ELMU-EMASZ Halézat 2019. szeptember 19.-
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elmu hadalozat

Mértékado terhelési esetek — legnagyobb kihasznaltsag az oszlop egyes szerkezeti elemeiben

Feszit6oszlopok
L Fazisvezet6 szakadasa (5a)
= Budapest I. oszlopnal a felsé fazis szakadasa, 180°-os beépitési szognél
= Budapest Il. oszlopnal két rendszer kiépitése esetén a felsé fazis szakadasa, 170°-os
beépitési szognél
L Hossziranyu egyenlétlen terhelést vagy szerelési teher (mindkét esetet egy terhelési eset adja
(6a)

= szerelési teher (minden fazis kihorgonyozva és a védbévezetbk végfeszit6k)

MSZ EN 60652 szerinti vizsgdlati sorrend (tonkremenetel valészinlisége alapjan)

Oszlop Terhelési | Feltételek

tipus eset

BudapestI. | 5a Biztonsagi terhelés, torzios terhelés (felsé fazis)

OF+0 6a Biztonsagi terhelés, szerelési és karbantartasi terhelés
Budapest II. | Sa Biztonsagi terhelés, torzios terhelés (fels6 fazis)

OF+0 6a Biztonsagi terhelés, szerelési és karbantartasi terhelés

ELMU-EMASZ Halézat 2019. szeptember 19.- 17 VISSZA
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SZERELESI TERHEK MODELLEZESE

A feszitooszlopok esetében az oszlopszerkezetek szerelési allapotban a védévezetére végfeszitok
is lehetnek, fazisvezet6 szempontjabol azonban a karok végfeszitésre nincsenek méretezve
(kivéve az OVSF oszlopoknal).

- a fazisvezetd sodronyok csak az oszlop egyik oldalara lettek felszerelve,

- a sodrony nélkuli oszlopkodzben a faziskarok végei a talajhoz voltak kihorgonyozva ugy,
hogy a kikot6 kotelek vizszintessel bezart szoge legfeljebb 45° lehetett,

n a kikoto kotelek fliggbleges vetiilete a karok hossztengelyére meréleges volt,

n az osszes felszerelt fazisvezetd terhe -5°C-on, széls6séges jéggel terhelt allapotban lett
meghatarozva,

n a kikoto6 kotelek a jéggel terhelt sodronyokban keletkez6é huzderd felét vették fel,

n az el6z6eken felll a kikotott karvégre, a kikotés pontjaban, egy 3 kN nagysagu
fliggdbleges, lefelé iranyuld erd is mikodtetve lett (biztonsagi terhelésként),

- szélterhelés: nem lett figyelembe véve.

Tartooszlopok:

n masfélszeres vezetdsuly 1,4 dinamikus tényezdével szorozva, mely teher a felfliggesztési
pont folotti legkdzelebbi szerkezeti csomdpontban mikodik.

VISSZA

ELMU-EMASZ Halézat 2019. szeptember 19.- 18
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Halozati Engedélyesek feladatai

‘ A nagyminta kisérlet Ajanlati M{szaki Dokumentaciojanak osszeallitasa

‘ Palyaztatasok, megbizasok kiadasa

A kisérleti programra vonatkozo megbizas kiadasa a Tervezbnek,
az elkészilt program atadasa a Kivitelezének.

A probaszerelésre és nagyminta kisérletre alkalmas beépitetlen
terulet biztositasa.

‘ Az oszlopszerkezetekre vonatkozo teljeskord adatszolgaltatas.

19 VISSZA
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Kisérleti program tartalma — a Tervez6 ELINOR Kft feladatai az MSZ EN 60652 szabvany alapjan

A meértékado terhelési esetek megvalasztasa

A kisérletekben az egyes terhelési esetekhez tartozé terhel6erék (,helyettesité
er6k”) nagysdganak és bevezetési pontjainak megadasa.

A terhelési |épcs6k meghatarozasa

A szerkezet deformacidjat jellemz6 elmozdulasok mérési pontjainak kijeldlése

A torésig torténd vizsgalathoz tartozoé terhelési eset meghatarozasa

Az egyes terhelési esetek elvégzésének sorrendjének meghatarozasa

/7

ELMU-EMASZ Halézat 2019. szeptember 19.
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MVM OVIT feladatai

‘ Tervezés : talajmechanika, kombinalt alapok tervezése, oszlopcsonkokkal egyditt

Vizsgalati Terv készitése: terhelések raadasa, hitelesitett eszk6zok, elmozdulas mérések
maodja és hitelesitett eszkozei, biztonsagi kikotések maodja

‘ Alapozasok épitése és bontasa

Oszlopcsonkok és oszlopszerkezetek gyartasa, épitése, bontasa, szallitasa, tertlet

‘ rekultivacidja

Probaszerelés, tapasztalatok dokumentalasa, javaslatok tétele a kritikus elemek
korrekcidjara

A jovahagyott vizsgalati program végrehajtasa, a VT szerinti valamennyi eszkdz
biztositasaval, kisérlet utani vizualis vizsgalat

‘ Az eredmények dokumentaldsa, és a nagyminta kisérlet adatainak kiértékelésében torténd

kozremUkodés

L 21
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elmu hadalozat

ELMOZDULAS MERES — JELLEMZO SZERKEZETI RESZEKEN MEROLEC + GEODEZIA TALAJSZINTROL +
DOKUMENTALAS A TERVEZO ALTAL ELOIRT ADATFORMABAN

ELMU-EMASZ Halézat 2019. szeptember 19.-

1. terhelési eset

Elmozdulasi értékek (cm)

Méréléc Elmozdulas — -
bet(jele irdnya Alaphelyzetben Terhelési lépcsdk soran
50% 75% 90% 100%

A X

B X

C X

D X

E Y

F Y

G Y

H Y

I Y

J Z

VISSZA
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elmu hadalozat

A BUDAPEST | OT ES OF OSZLOPOKKAL KAPCSOLATOS STATIKAI TAPASZTALATOK ES JAVASLATOK

1. Az oszlopok felsd és also faziskarjai kozott 95%-0s mérték utan az évrudakban
rugalmas és fokozatos alakvaltozas jelentkezett, ami a visszaterhelés utan
megsziint

2. Az oszlopok a 100 %-os teher felvételt kovetden a tonkremenetelig tovabbi 15-
20 %-os teher novekményt tudtak még felvenni
3. Javasolt mdédositas a felso torzs-szakaszon
 BP I OT: 6vek erdsitése L55x50x6-r6l L60x60x6-ra (4 db rud), kis
vizszintes racsok esetében L40x40x4-r6l L45x45x5-re (6sszesen 24 db
rud)
 BP I OF: 6vek erdsitése L70x70x7-r61 L80x80x8-ra (4 db rud), kis
vizszintes racsok esetében L40x40x4-r6l L45x45x5-re (6sszesen 16 db
rud)
4. A fenti megallapitasok az OSF és OVSF oszlopokra is kiterjeszthetok, a statika itt
is Ujraszamolandd (a bels6 merevitések vizszintes rudjainal a Iépegetd teher
miatt is)
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A BUDAPEST Il OT ES OF OSZLOPOKKAL KAPCSOLATOS STATIKAI TAPASZTALATOK ES JAVASLATOK

1.130 %-os igénybevételnél az oszloptorzs sudarasodo részének kozépso
szakaszan 1-1 db X-racs enyhébb mértékii lokalis kihajlasa jelentkezett:
mivel ez nem jelentett globalis mértékii tonkremenetelt, a kisérlet
folytatdodott

2. Az oszlopok a tonkremenetelig jelentds tartalékkal rendelkeznek, OF kb.
165%, OT kb. 170%
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Budapest Il OT torzios terhelés — egy rendszer felszerelésének vizsgalataval
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Budapest Il OT szélterhelés Kotél megfogasi pontok kialakitasa
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KOTELZET KIALAKITASA OSZLOPON — HUZOSODRONY ES BIZTOSITO KOTELZET

Huzosodrony — er6k atvitele a megtervezett
tdmaddaspontok (oszlop) és a kikotési pontok
(talaj) kozott

= 7"\"';"&

BIZTOSITO KOTELZET — az oszlopot a talajhoz kihorgonyzd
kotélzet: biztonsagi kikotés oszlopkidblés esetére. Az oszlop
mozgdasat nem akadalyozhatja.
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elmu hadalozat

TERHELO EROK LEKEPEZESE A NAGYMINTA KISERLET SORAN

Terhel6 er6k nagysaganak meghatarozasa

L Az MSZ EN 50341-1:2013 és az MSZE 50341-2:2019 szerinti
= elvek,
®= meteoroldgiai és egyéb terhek,
kombinacios résztényezok,
= és a méretezéshez elbirt vezeték- és oszlopkodz adatok alapjan.

Terhel6 erok atvitele az oszlopra

U Talajhoz és oszlophoz rogzitett kotélzettel
= Kotéliranyok miatt fliggbleges és vizszintes terhek is atadodnak
=  Kotelek tereppel bezart szogének meghatarozasa:
a terhel6 erék fuggbleges komponense = az adott ponton fellépd sulyteherrel

Oszloptestre hatd széler6 megosztasa az oszlopon

L Oszlop fels6rész: er6hatasok a sodrony-felfliggesztési pontokra redukalva
L Sudarasodé oszloptorzs: két helyen miikodé terheld erével modellezve

4

A nagyminta-kisérlet terhelései j6 kozelitéssel megegyeznek a részletes statikai
szamitas soran alkalmazott modellel.
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PELDA KOTELELRENDEZESRE
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Nagyminta-kisérleti jegyz6konyv Budapest Il. tipusu OF+0 feszitéoszlop

Terhelo erok Kotélerék nagysaga az egyes terhelési lépcs6kben

1. terhelési eset:

1. terhelési eset: . . v oz . .
Vezetékszakadas a felso faziskaron (180°-o0s torésszog)

Vezetékszakadas a felso faziskaron (2 rendszer, 170°-0s torésszog)

- — - - — Terhelési pont Terhelés nagysaga (kN)
Terhelési pont Terhel6 kotél talajszinttel Kotélben ebredé erd (kN) Terhelési [épcsbk: 50% 75% 90% 100%
jele bezart szoge (fok) T (os2] =
EldInézet Oldalnézet X Y Z Ered CSOUSCS‘;'D 2,32 3,49 | 4,18 | 4,65
1 64 45 2,02 | 2,96 | 2,96 | 4,65 - —
2 77 21 1,08 | 24,54 | 9,24 | 26,24 2 (jobb felso
: : : ' fazis - 13,12 19,68 | 23,62 | 26,24
3 65 45 2,15 4,62 4,62 6,88 szakadas)
4 65 45 2,15 4,62 4,62 6,88 345 6 7
5 65 45 2,15 4,62 4,62 6,88 ’(fézislok,) 3,44 5,16 6,19 6,88
6 65 a5 2,15 | 4,62 | 4,62 | 6,88
7 65 45 2,15 4,62 4,62 6,88 2. terhelési eset:

I Szerelési teher (fazisok kihorgonyozva, védovezeto végfeszito)
2. terhelési eset:

Szerelési teher (fazisok kihorgonyozva, védévezetok végfeszitok) —
Terhelesi pont Terhelés nagységa (kN)
Terhelési pont Terhel6 kotél talajszinttel Kotélben ébredd erd (kN) Terhelési 1épcsék: 50% 75% 90% 100%
jele bezart szége (fok) 1, 2 (védd
EldInézet Oldalnézet X Y Z Ereds karok) 6,17 9,25 11,10 | 12,34
1 76 20 1,01 11,57 4,16 12,34 3,579 11,
2 76 20 1,01 11,57 | 4,16 | 12,34 13 (fazisok 13,58 20,36 | 24,44 | 27,15
3 85 25 1,08 24,55 | 11,55 | 27,15 felszerelve)
4 85 45 1,08 12,32 | 11,55 | 16,92 4, 6, 8, 10,
5 85 25 1,08 | 24,55 | 11,55 | 27,15 12, 14 8.46 12,60 | 15,23 | 16,92
6 85 45 1,08 | 12,32 | 11,55 | 16,92 (fazisok ' ' '
7 85 25 1,08 | 24,55 | 11,55 | 27,15 kikétve)
8 85 45 1,08 12,32 | 11,55 | 16,92
9 85 25 1,08 | 24,55 | 11,55 | 27,15
10 85 45 1,08 12,32 | 11,55 | 16,92
11 85 25 1,08 | 24,55 | 11,55 | 27,15
12 85 45 1,08 12,32 | 11,55 | 16,92
13 85 25 1,08 | 24,55 | 11,55 | 27,15
14 85 45 1,08 12,32 | 11,55 | 16,92
VISSZA
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KISERLETI HELYSZIN: SZIGETSZENTMIKLOS, A MAJDANI LESHEGY 132/KOF ALALLOMAS TERULETE
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KIVITELEZES, PROBASZERELES
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A TERHELOERO FOLYAMATOS KONTROLLJA
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A BUDAPEST | OT ES OF TONKREMENETELENEK JELLEGE
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A BUDAPEST Il OT ES OF TONKREMENETELENEK JELLEGE
BUDAPEST Il OT BUDAPEST Il OF

o
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