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01 // BESS rendszerek
altalanos ismertetése

* Villamos-energia rendszer altalanos felépitése
* BESS rendszerek feladatai

* A DSO ELO feszultség viszonyai




01//01 Avillamosenergia rendszer

 Termelés — Szallitas — Elosztas — Fogyasztas
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‘
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01// 02 BESS rendszerek feladatai

e Rendszeriranyitas: PFC — Primer frekvencia szabalyozas
* Elosztds: haldzati mindség/terhelés javitas

* Feszultség szabalyozas

* OFF —Grid ellatas tamogatas

e Szinetmentes energiaellatas

* Time-shifting

* Energia termelés/fogyasztds optimalizalas

71 INFOWARE ZRT.
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01//03 A DSO ELO fesziiltség viszonyai

* Hagyomanyosan a feszultség a vezeték vege felé csokken
* A HMKE PV-k emelik a fesziltséget a csatlakozasi helyen
* Avezeték végén a feszlltség sokkal jobban ingadozik

* Ha a fesziltség tul magas, PV lekapcsol

*  Megoldas: feszlltségszabalyozas BESS-szel

EZ1 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu
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02 /] Tipikus BESS rendszerek
felépitése
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e Egy BESS rendszer architekturaja

* Az akkumulator bank

* BMS rendszer

* Akkumulator konténer a kisegité rendszerekkel
e 4Q Inverter

e Haldzati csatlakozas

* Vezérld

* Tavoli monitoring allomas




02 // 01 IWE BESS rendszer architekturaja

Rendszer Elemek:
* Akkumulator telepek (bankok)

e Akkumulator monitoring rendszer (BMS — Battery
Management System)

e Kultéri akkumulator konténer tartalma:
e Akkumulator rackek BMS-sel
* HVAC rendszer
e Tlzvédelmi jelz6 és riasztd rendszerek
* Segédlzemi energiaellatas

* Helyi vezérlé/gateway (EMS — Energy
Management System) router/modemmel

*  4Q Inverter(ek)

« KOF v. KIF AC Csatolé konténer
 EMS/SCADA/Monitoring, szerviz munkaallomasok
e TSO, DSO kdzponti irdnyok kezelése, mobil app-ok

71 INFOWARE ZRT.
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02// 02 Akkumulator telep (Battery Bank), példa:
Tipikus rackek, Li-lon NMC modulokkal

Li-lon NCM akkumulatorok felépitése: _
dFraHunh'?nfeef

einrich-Hertz-Institut

° Llltlum_lon NCM Cellék. Versuchsergebnis Batterietest Fa. Hoppecke am 07.03.2018
* Névleges feszlltség: U,=3,68V teiiion bl e by
Versudvxsbeauﬂragler: D;pl -Ing 1Jan Meyer
* Névleges energia: E, =346 Wh Prifung Paste Popagation nch VDE ARZS10.5
Prisfling: Li-NMC, 68 Ah prism., 1 Modul
7 . 16s1p, Rack-Aufbau 3x3
* Névleges tomeg: m,=2,01kg o
e Névleges térfogat: V.=0973L it e 35 . e s o
e Litium-lon NCM modulok BMS -sel:
*  Modul konfiguracio: 22S1P (22 soros, 1 parh.)
* Neévleges feszlltség: U,=81V
* Neévleges energia: E,=7,61kWh
* Neévleges tomeg: m,=52,5kg

e Egy Litium —lon NCM rack:
* Tanusitott tlizvédelmi rendszerrel

e Modulok maximalis szama: nmax =12

* Neévleges feszlltség: U,=9715V

* Névleges energia: E,=91,3 kWh

* Névleges tomeg: m, =724 kg
FZ1 INFOWARE ZRT.
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02 // 03 Li-lon NCM SDI HE muszaki adatok

Hémérsékleti tartomany miikodési: -20 ... +60 °C; tarolasi: -40 ... +60 °C

Energiasliriség | Energias(irliség | Min/Névl/Max

2: E;EL[TSJ Tomeg [kg] EnerEglla‘;vts]rolas gravimetrikus | volummetrikus | Fesziiltség [V]
[Wh/kg] [Wh/L] 15%<S0C<98%
Modul 22S1P 370x588x160 70,4/81/91,3
844.8
40" konténer 12000 X 2350x <30 000 3013 100 40 971.5
2L 1095.6

71 INFOWARE ZRT.
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02 // 04 Akkumulator feliigyeleti rendszer (BMS)

Integralt Samsung BMS:

« A modul BMS feligyeli minden cella:
e HOmérsékletét
* Feszlltségét

e Arack BMS 0ssze van kotve a CAN buszon
felflizott modul BMS-ekkel

e Arendszer BMS dssze van kdtve a CAN buszon
felflizott rack BMS-ekkel

« A BMS megvéedi az akkumulatorokat a veszélyes
vezérlésekt6l az inverteren keresztUl

e Az alabbiinformaciokat szolgaltatja:
* S0OC, SOH

«  Atlagos és maximalis h6mérsékletek,
feszultségek és aramok

EZ1 INFOWARE ZRT.
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02 // 05 Egy BESS konténer felépitése

Egy tipikus konténer tartalma:

e T(zvédett akkumulator rackek Li-lon SDI NCM
modulokkal, integralt BMS-sel

* Nagy hatasfokd HVAC rendszerek

*  Mérges gaz semlegesité rendszer

o Aktiv tlzvédelmi és riasztd/jelzé rendszer
e Akkumulatoros segédenergia ellatas

e Helyi EMS/vezérl§/gateway tobbféle szabvanyos
kommunikacioval

* Az oldalfalak hdszigeteltek

e Az akkumulator konténerek parhuzamosithatok

71 INFOWARE ZRT.
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02 // 08 4Q Inverterek (Energy Storage Inverter — ESI)

A 4Q inverterek fébb tulajdonsagai:

Inverterek kilonféle méretekben 30 ... 630 kW
Az inverterek modularisan parhuzamosithatok
4Q mikodés: £ Pand £ Q

Funkciok: Black-start, szigetlizem ellen védett,
Off-grid tzemmaodok, Low Voltage Ride Through
(LVRT) kompatibilitas, hatasos és meddd
vezerles

Fazisonként vezérelhet6

Szinuszos 3 fazisu KIF haldzat (0,4 kV v. kisebb)

A 0,4 kV-tol eltérd feszlltség esetén illesztd
transzformator kell

KUltéri v. beltéri alkalmazas

Hatékony h(ités rendszer

71 INFOWARE ZRT.
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DC input parameters

GSE0030T

[ g——

Contactor  AC MCCB

GSE0050T GSE0100T GSEO0750T

GSE0250T GSE0500T GSE0500

GSE0630 GSE0500H GSE0630H

Maximum input power 33KW 55KW 110KW /W 275KW 550KW 550KW 693KW 550KW B693KW
Battery rated voltage 400-850vde £~ 500~850Vdc 550~850Vdc
Maximum input DC 66A 110A 220A 330A 550A 1100A 1100A 1200A 1000A 1100A
Qutput parameters

Rated output power 30KW S50KW 100KW 150KW 250KW 500KW 500KW 630KW 500KW B630KW
Maximum output power J3KVA S5KVA 110KVA 165KVA 275KVA 550KVA 550KVA 660KVA 550KVA B660KVA
Voltage form 3P4W+PE 3P4W+PE 3P3W+PE

Rated voltage 400Vac 400Vac 315Vac 315Vac 400Vac 400Vac
Rated output current 43A 72A 144A 216A 361A 722A 916A 1155A 722A 910A
Maximum output current 48A 80A 160A 240A 400A 800A 1007A 1212A 800A 1000A
Grid-connected mode

Allowed range of grid voltage 400Vac (-20%~+15% ) ;‘_°"‘.,""f, o 3_1 S\faf, o 3_1 5Va::‘ 4_00\:31 4_00Va~c‘ o

Allowed range of grid frequency

50+2HZ/60+2HZ

50+2HZ/60+2HZ




02//11 KOF & KIF haldzati csatolé konténer

A csatold konténer tartalmazza:

* [Installacio:
* Konténer AC tapellatas
* Vilagitas & HVAC
* Tlizvédelem & riasztd rendszer

Z
Z
=

e Villamos technologia
»  KOF v. KIF csatol6 eloszték
* Villamos védelem-iranyitastechnikai rendszer
* Helyi EMS/vezérl6/gateway router modemmel
* Technoldgiai segédenergia ellatas
* Szigetelt kabelatvezetése

* Mechanikai technologia
* Falak, padld és tetd szigetelése
* Lépcsbk és el6tetdk
* Villamvédelem és foldeld rendszer
* Szekrény tarté szerkezetek alpadldval.

71 INFOWARE ZRT.
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02 //12 Helyi akkumulator tarolé vezérlé EMS

A vezérl6/gateway S = N
A g0 000000 o
* Helyi akkumulator vezérld alkalmazasok: = S | 5
Fesziltség szabalyozas, meddd szabélyozés, napi iy | ppe——— Hl =2
menetrend végrehajtas, time-shifting, tavvezérlés e . EFJ HI =
DERMS funkciohoz és TSO, DSO, VPP és Smart-city | A= gtz itasas sRazund i —_—— = _
feladatokhoz. e o SammmmmEs o (SR ' ' —
i e ac Guizaia L ==
e Szabvanyos kommunikacio a diszpécser @i
kdzpontokkal: MAVIR, EON, NKM, ELMU, IEC

104, 101, MODBUS

e |EC 61850 kommunikacié a védelmekkel és az
alallomasi iranyitastechnikaval

* MODBUS kommunikacio a segéd
berendezésekkel: HVAC, meteostation stb.

e MODBUS Kommunikacio a BMS és ESI
berendezésekkel

*  OVRAM és KEMA tanusitvany

71 INFOWARE ZRT.
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02 // 13 EMS/SCADA/Monitoring munkaallomas

EMS/Monitoring allomas funkcioi

» Szerver/kliens felépités desktop v. WEB alapu

W/ Nemzeti Jo EEEO /4 Nemzeti

* Tobb BESS rendszer és dsszesitésének megjelenitése /N KozmGvelges e Kezmilveig

O0ZAT

e Technoldgiai monitoring funkciok
* Dashboard real time megjelenités
e Hisztorikus adatok trend megjelenites

e Riport és statisztika generalas

e (Osszesitett és virtualis adatok el8allitasa/kezelése B va Nomzet

/N Koz

* SCADA megjelenités es vezérlés

e BESS Paraméter allitasok és letoltése

e BESS Uzemmod allitasok és letoltése

e BESS manualis tavvezérlés

* Felhasznaldi jogosultsag kezelés

EZ1 INFOWARE ZRT.
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03//

03 /] Egy telepitett BESS rendszer
alkalmazasa, tapasztalatok

J

3
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* NKM DSO 0,4 kV haldzati alkalmazas
* Alkalmazas, telepités

* Védelmi-automatika funkciok

* Fesziltség szabalyozas

* Teljesitmény igény

e SoC alakulasa

* Tovabbi feladatok

e Osszefoglalds




03//01 NKM DSO Kecel 0,4 kV halozati BESS tulajdonsagai

A DSO kiszolgalas tulajdonsagai

e Use-case-k:
0,4 kV haldzat fesziltség szabalyozas
e BESS kapacitas a DERMS rendszerhez

* Funkciok:

* Feszlltségszabalyozas

* Feszlltseg szimmetrizalas

* Napi menetrend program

* Tavvezerles
» Telepités: kdzterlleten betonhazban
* Mdszaki adatok: 114 kWh/20kW

e Akkumulator tipusa: SAMSUNG Li-lon NCM

71 INFOWARE ZRT.
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03//02 NKM DSO Kecel 0,4 kV haldzati BESS telepitése

Telepités
* |deje: 2018. november 22.
* Helye: NKM Kecel, Mozgd u.

* Villamos pozicié: 0,4 kV —os vezeték végénél lngi;‘v\{’{' i‘m
v .‘.\ Soa LR " DA
e Szallitas: trailerrel

e Akkumulatorokat kulon kell szallitani

e Helyszini Gzembe helyezés: 2 nap

:
-

EZ1 INFOWARE ZRT.
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03 // 03 BESS védelmi funkciok

Akkumulator védelem

* Cella feszultség védelem

e Cella h6mérséklet védelem
e Rack tulfesziltség védelem

e Sztring tuldram védelem

Berendezés technoldgiai védelem és automatika
e Tdzvédelmi kioldas

*  HOmeérséklet védelem

» Szigetlizemi visszataplalas elleni védelem

* Teljesitmény korlatozas (T és SoC)

e HU(tés/flités automatika

e Modul hités automatika

71 INFOWARE ZRT.
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03 // 04 Feszultség szabalyozas

Tulajdonsagok

e Kétféle algoritmus:
e Egyszer( hiszterézis alapu: belenghet
* IMC modell alapu: tokéletesen jol mikaodik

* (Csak a fazisonkénti szabalyozas ad megfeleld
eredmeényt

* Eredeti feszlltség viszonyok:

* -6,5%..+8,7 % kozotti valtozas, er6s
aszimmetriaval

* Szabalyozassal:
e -35%..+6,5 % kozott kis aszimmetriaval

* Feszlltség ingadozas csokkenés: +/- 3%

* Azingadozas +/- 7% ald csokkenthetd

EZ1 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu
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03 // 05 Feszultség szabalyozas

A hiszterézis alapu szabalyozas karakterisztikaja:

* Afeszlltség fliggvenyében szabalyozzuk az inverter
teljesitmeényt:

* Tul magas esetén: betarolas (fogyaszto)
* Tul alacsony esetén: kitarolas (termeld)

* Mindkét esetben hiszterézises a jelleggorbe
« Afel éslemend agis linearis
e Ateljesitmény korlatozva van

* AkUszob értékek kilon-kilon paraméterezhetdk

EZ1 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu
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03// 06 Teljesitmény igény

Tulajdonsagok

Atlagos napon: +/- 10 kW/fazis kdzott valtozik

Inverter_Tehesitmény_L1-12-L3. }_archivum
SRS

Allapot informaciok Térol6 bellitasok

e Volt amikor 20 kW-ot is elérte A/— Nemzeti T T T T T
) /N Kozmlvek
* Erdemes teljesitmény tartalékokkal tervezni, kicsi HALOZAT

feldr
e C,=20kwW/114 kWh < 0,18

* C,méga0,5-6t sem éri el: kis igénybe véetel

71 INFOWARE ZRT.
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03 // 07 Toltottségi allapot: SoC

Tulajdonsagok
* Védelmi funkcioval 10% ala nem mehet b@Becss 0o
o Colérték: 50%

e El6fordult, hogy 10%-ra csokkent: szabalyozas leallt

e El6fordult, hogy 100%-ra nétt: szabalyozas leallt

e Ekkor manudlisan kellett tolteni/kisutni

* Paraméterek allitdsaval célérték kozelében lehet
tartani

« Erdemes automatizmust beépiteni
(SoC management)

M KONsys AVReporter WEBPublisher - For mare o i 1 Copprght KO 1. 8

71 INFOWARE ZRT.
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03 // 08 Tovabbi feladatok

Erdemes tovabb fejleszteni:

Haldzati hibara SMS értesités

*  SoC menedzsment

e DERMS alkalmazashoz el6készités

* Eredmény analizalas az optimalis mikodtetéshez

* Pilot alkalmazas a 22 kV-os haldzaton

71 INFOWARE ZRT.
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03// 09 Osszefoglalas

Az eddigi eredmények:

SAv

* A berendezés komplex mUszaki alkotas

A
» [ Csoportriportox NKM_TR_krzet
» Bmrehaszniié riporiok TSRS SN RS LT B N e N

«  Afesziiltség szabalyozas j6l mikadik 3 pomzstl A
* A paramétereket finom hangolni kell LTI \
e e }&\\.:2/ %
» Szigetelni kell a jobb hatasfok érdekében %'\\‘\{&x}\\‘\\\\&;}\\g :.‘;
e Atlzvédelmirack jol vizsgazott ’/é/é/\\\\\\\\\&% ’%\?}
€A RN ek
* A haldzati zavarokat jelezni/nyugtdzni kell ?" ;\\Q’WQ =
, % A A kTR
* Erdemes tavfellgyeletet alkalmazni ;73,; \ ;(’(%\\\\\\\‘;\{\\Q\\\\)
* Nem art teljesitmény és energia tartalékokkal tervezni %%({fgéﬁ:ﬁ%{&}@g\\\\:\\\ \,/\\ )
* SoC menedzsmentet kell megvaldsitani Tl e s SN ST
e Tovabbi aramszolgaltatok is erdeklddtek S e — B
71 INFOWARE ZRT.
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04 // 01 Kontakt személyek

INFOWARE ZRT.

EZ1 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu

INFOWARE Office:

Tel: +36 24 465 171
E-mail: office@infoware.hu
KERTESZ, Sandor /CEO/:

Tel: +36 30940 4747
E-mail: kerteszs@infoware.hu

BAN, Laszl6 /Energetikai Projektek
vezetd /:

Tel: +36 309719384
E-mail: banl@infoware.hu
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