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BESS rendszerek 
általános ismertetése

• Villamos-energia rendszer általános felépítése

• BESS rendszerek feladatai

• A DSO ELO feszültség viszonyai
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A villamosenergia rendszer

• Termelés – Szállítás – Elosztás – Fogyasztás

• Erőművek – Átviteli hál – Elosztó hál – Fogyasztók

• Erőművek:
• Atomerőművek Nagy

• Fosszilis erőművek Nagy

• Vízierőművek Nagy/Közepes/Kis

• Gázturbinás, gázmotoros Közepes/Kis

• Időjárásfüggő (Szél + PV) Közepes/Kis

• Átviteli hálózat
• 220 KV / 400 kV / 750 kV hálózat

• Alállomás + Távvezeték

• Elosztó hálózat
• 110 (132) kV / 22 kV / 11 kV / 0,4 kV

• Alállomás + Távvezeték + Kábel + BHTR + Oszlop Trf

• Fogyasztók
• Ipari + mezőgazdasági

• Lakossági
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220-750 kV

11 - 22 kV
0,4 kV

Átviteli hálózat

Főelosztó hálózat

KÖF elosztó hálózat
KIF elosztó hálózat

BHTR 
állomások



BESS rendszerek feladatai

• Rendszerirányítás: PFC – Primer frekvencia szabályozás

• Elosztás: hálózati minőség/terhelés javítás

• Feszültség szabályozás

• OFF – Grid ellátás támogatás

• Szünetmentes energiaellátás

• Time-shifting

• Energia termelés/fogyasztás optimalizálás
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A DSO ELO feszültség viszonyai

• Hagyományosan a feszültség a vezeték vége felé csökken

• A HMKE PV-k emelik a feszültséget a csatlakozási helyen

• A vezeték végén a feszültség sokkal jobban ingadozik

• Ha a feszültség túl magas, PV lekapcsol

• Megoldás: feszültségszabályozás BESS-szel
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Tipikus BESS rendszerek 
felépítése

• Egy BESS rendszer architektúrája

• Az akkumulátor bank

• BMS rendszer

• Akkumulátor konténer a kisegítő rendszerekkel

• 4Q Inverter

• Hálózati csatlakozás

• Vezérlő

• Távoli monitoring állomás
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IWE BESS rendszer architektúrája

Rendszer Elemek:

• Akkumulátor telepek (bankok)

• Akkumulátor monitoring rendszer (BMS – Battery 
Management System)

• Kültéri akkumulátor konténer tartalma:

• Akkumulátor rackek BMS-sel

• HVAC rendszer

• Tűzvédelmi jelző és riasztó rendszerek

• Segédüzemi energiaellátás

• Helyi vezérlő/gateway (EMS – Energy 
Management System) router/modemmel

• 4Q Inverter(ek)

• KÖF v. KIF  AC Csatoló konténer

• EMS/SCADA/Monitoring, szervíz munkaállomások

• TSO, DSO központi irányok kezelése, mobil app-ok

02 / /

www.infoware-zrt.hu

02 // 01



Akkumulátor telep (Battery Bank), példa:
Tipikus rackek, Li-Ion NMC modulokkal

Li-Ion NCM akkumulátorok felépítése:

• Lítium-Ion NCM cellák:

• Névleges feszültség: Un = 3,68 V

• Névleges energia: En = 346 Wh

• Névleges tömeg: mn = 2,01 kg

• Névleges térfogat: Vn =  0,973 L

• Lítium-Ion NCM modulok BMS -sel:

• Modul konfiguráció: 22S1P (22 soros, 1 párh.)

• Névleges feszültség: Un = 81 V

• Névleges energia: En = 7,61 kWh

• Névleges tömeg: mn = 52,5 kg

• Egy Lítium – Ion NCM rack:

• Tanúsított tűzvédelmi rendszerrel

• Modulok maximális száma: nmax = 12

• Névleges feszültség: Un = 971,5 V

• Névleges energia: En = 91,3 kWh

• Névleges tömeg: mn = 724 kg
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Li-Ion NCM SDI HE műszaki adatok 02 / /
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Hőmérsékleti tartomány működési: -20 … +60 °C; tárolási: -40 … +60 °C

Egység
Méret [mm]
Szé x H x Ma

Tömeg [kg]
Energia tárolás 

[kWh]

Energiasűrűség 
gravimetrikus 

[Wh/kg]

Energiasűrűség
volummetrikus

[Wh/L] 

Min/Névl/Max
Feszültség [V] 
15%<SOC<98%

Cella 173x125x45 2,1 0,346 (94 Ah) 165 355 2,7/3,68/4,1

Modul 22S1P 370x588x160 52,5 7,61 145 218 70,4/81/91,3

Rack 12M 442x702x2290 724 91,32 126 128,5
844.8
971.5

1095.6

40” konténer
12000 x 2350x 

2700
<30 000 3 013 100 40

844.8
971.5

1095.6

Pmax kW/kont. Folytonos: 3 013 (Crt=1) Kímélő: 1 500 (Crt=0,5) Nagy teljesítm.: 6 000 (Crt=2)



Akkumulátor felügyeleti rendszer (BMS)

Integrált Samsung BMS:

• A modul BMS felügyeli minden cella:

• Hőmérsékletét

• Feszültségét

• A rack BMS össze van kötve a CAN buszon 
felfűzött modul BMS-ekkel

• A rendszer BMS össze van kötve a CAN buszon 
felfűzött rack BMS-ekkel

• A BMS megvédi az akkumulátorokat a veszélyes 
vezérlésektől az inverteren keresztül

• Az alábbi információkat szolgáltatja:

• SOC, SOH

• Átlagos és maximális hőmérsékletek, 
feszültségek és áramok
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Egy BESS konténer felépítése

Egy tipikus konténer tartalma:

• Tűzvédett akkumulátor rackek Li-Ion SDI NCM 
modulokkal, integrált BMS-sel

• Nagy hatásfokú HVAC rendszerek

• Mérges gáz semlegesítő rendszer

• Aktív tűzvédelmi és riasztó/jelző rendszer

• Akkumulátoros segédenergia ellátás

• Helyi EMS/vezérlő/gateway többféle szabványos 
kommunikációval

• Az oldalfalak hőszigeteltek

• Az akkumulátor konténerek párhuzamosíthatók
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4Q Inverterek (Energy Storage Inverter – ESI)

A 4Q inverterek főbb tulajdonságai:

• Inverterek különféle méretekben 30 … 630 kW

• Az inverterek modulárisan párhuzamosíthatók

• 4Q működés: ± P and ± Q

• Funkciók: Black-start, szigetüzem ellen védett, 
Off-grid üzemmódok, Low Voltage Ride Through
(LVRT) kompatibilitás, hatásos és meddő 
vezérlés 

• Fázisonként vezérelhető

• Színuszos 3 fázisú KIF hálózat (0,4 kV v. kisebb)

• A 0,4 kV-tól eltérő feszültség esetén illesztő 
transzformátor kell

• Kültéri v. beltéri alkalmazás

• Hatékony hűtés rendszer
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Akkumulátor min/max feszültségre figyelni kell!!!



KÖF & KIF hálózati csatoló konténer

A csatoló konténer tartalmazza:

• Installáció:
• Konténer AC tápellátás

• Világítás & HVAC

• Tűzvédelem & riasztó rendszer

• Villamos technológia
• KÖF v. KIF csatoló elosztók

• Villamos védelem-irányítástechnikai rendszer

• Helyi EMS/vezérlő/gateway router modemmel

• Technológiai segédenergia ellátás

• Szigetelt kábelátvezetése

• Mechanikai technológia
• Falak, padló és tető szigetelése

• Lépcsők és előtetők

• Villámvédelem és földelő rendszer

• Szekrény tartó szerkezetek álpadlóval.

02 / /

www.infoware-zrt.hu

02 // 11



Helyi akkumulátor tároló vezérlő EMS

A vezérlő/gateway

• Helyi akkumulátor vezérlő alkalmazások:

Feszültség szabályozás, meddő szabályozás, napi 
menetrend végrehajtás, time-shifting, távvezérlés 
DERMS funkcióhoz és TSO, DSO, VPP és Smart-city 
feladatokhoz.

• Szabványos kommunikáció a diszpécser 
központokkal: MAVÍR, EON, NKM, ELMŰ, IEC 
104, 101, MODBUS

• IEC 61850 kommunikáció a védelmekkel és az 
alállomási irányítástechnikával

• MODBUS kommunikáció a segéd 
berendezésekkel: HVAC, meteostation stb.

• MODBUS Kommunikáció a BMS és ESI 
berendezésekkel

• OVRAM és KEMA tanúsítvány
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EMS/SCADA/Monitoring munkaállomás

EMS/Monitoring állomás funkciói

• Szerver/kliens felépítés desktop v. WEB alapú

• Több BESS rendszer és összesítésének megjelenítése

• Technológiai monitoring funkciók

• Dashboard real time megjelenítés

• Hisztorikus adatok trend megjelenítés

• Riport és statisztika generálás

• Összesített és virtuális adatok előállítása/kezelése

• SCADA megjelenítés és vezérlés

• BESS Paraméter állítások és letöltése

• BESS üzemmód állítások és letöltése

• BESS manuális távvezérlés

• Felhasználói jogosultság kezelés
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Egy telepített BESS rendszer 
alkalmazása, tapasztalatok

• NKM DSO 0,4 kV hálózati alkalmazás

• Alkalmazás, telepítés

• Védelmi-automatika funkciók

• Feszültség szabályozás

• Teljesítmény igény

• SoC alakulása

• További feladatok

• Összefoglalás
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NKM DSO Kecel 0,4 kV hálózati BESS tulajdonságai

A DSO kiszolgálás tulajdonságai

• Use-case-k:

• 0,4 kV hálózat feszültség szabályozás

• BESS kapacitás a DERMS rendszerhez

• Funkciók:

• Feszültségszabályozás

• Feszültség szimmetrizálás

• Napi menetrend program

• Távvezérlés

• Telepítés: közterületen betonházban

• Műszaki adatok: 114 kWh/20kW

• Akkumulátor típusa: SAMSUNG Li-Ion NCM
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NKM DSO Kecel 0,4 kV hálózati BESS telepítése

Telepítés 

• Ideje: 2018. november 22. 

• Helye: NKM Kecel, Mozgó u.

• Villamos pozíció: 0,4 kV –os vezeték végénél

• Szállítás: trailerrel

• Akkumulátorokat külön kell szállítani

• Helyszíni üzembe helyezés: 2 nap
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BESS védelmi funkciók

Akkumulátor védelem 

• Cella feszültség védelem

• Cella hőmérséklet védelem

• Rack túlfeszültség védelem

• Sztring túláram védelem

Berendezés technológiai védelem és automatika

• Tűzvédelmi kioldás

• Hőmérséklet védelem

• Szigetüzemi visszatáplálás elleni védelem

• Teljesítmény korlátozás (T és SoC)

• Hűtés/fűtés automatika

• Modul hűtés automatika
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Feszültség szabályozás

Tulajdonságok 

• Kétféle algoritmus:

• Egyszerű hiszterézis alapú: belenghet 

• IMC modell alapú: tökéletesen jól működik

• Csak a fázisonkénti szabályozás ad megfelelő 
eredményt

• Eredeti feszültség viszonyok:

• -6,5% … +8,7 % közötti változás, erős 
aszimmetriával

• Szabályozással:

• -3,5 % … +6,5 % között kis aszimmetriával

• Feszültség ingadozás csökkenés: +/- 3%

• Az ingadozás +/- 7% alá csökkenthető
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Feszültség szabályozás

A hiszterézis alapú szabályozás karakterisztikája: 

• A feszültség függvényében szabályozzuk az inverter 
teljesítményt:

• Túl magas esetén: betárolás (fogyasztó)

• Túl alacsony esetén: kitárolás (termelő)

• Mindkét esetben hiszterézises a jelleggörbe

• A fel és lemenő ág is lineáris

• A teljesítmény korlátozva van

• A küszöb értékek külön-külön paraméterezhetők
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Teljesítmény igény

Tulajdonságok 

• Átlagos napon: +/- 10 kW/fázis között változik

• Volt amikor 20 kW-ot is elérte

• Érdemes teljesítmény tartalékokkal tervezni, kicsi 
felár

• Crt = 20 kW/114 kWh < 0,18

• Crt még a 0,5-öt sem éri el: kis igénybe vétel
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Töltöttségi állapot: SoC

Tulajdonságok 

• Védelmi funkcióval 10% alá nem mehet

• Célérték: 50%

• Előfordult, hogy 10%-ra csökkent: szabályozás leállt

• Előfordult, hogy 100%-ra nőtt: szabályozás leállt

• Ekkor manuálisan kellett tölteni/kisütni

• Paraméterek állításával célérték közelében lehet 
tartani

• Érdemes automatizmust beépíteni
(SoC management)
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További feladatok

Érdemes tovább fejleszteni: 

• Hálózati hibára SMS értesítés

• SoC menedzsment

• DERMS alkalmazáshoz előkészítés

• Eredmény analizálás az optimális működtetéshez

• Pilot alkalmazás a 22 kV-os hálózaton
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Összefoglalás

Az eddigi eredmények:

• A berendezés komplex műszaki alkotás

• A feszültség szabályozás jól működik

• A paramétereket finom hangolni kell

• Szigetelni kell a jobb hatásfok érdekében

• A tűzvédelmi rack jól vizsgázott

• A hálózati zavarokat jelezni/nyugtázni kell

• Érdemes távfelügyeletet alkalmazni

• Nem árt teljesítmény és energia tartalékokkal tervezni

• SoC menedzsmentet kell megvalósítani

• További áramszolgáltatók is érdeklődtek
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Kontakt személyek 04 / /
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INFOWARE Office:

Tel: +36 24 465 171

E-mail: office@infoware.hu

KERTÉSZ, Sándor /CEO/:

Tel: +36 30 940 4747

E-mail: kerteszs@infoware.hu

BÁN, László /Energetikai Projektek
vezető /:

Tel: +36 30 971 9384

E-mail: banl@infoware.hu

mailto:office@infoware.hu
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Köszönöm a figyelmet!


