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Paradigma váltás

▪ Technológiai változások
▪ A mobileszközök új generációja jelent meg (mini számítógép)
▪ Internet → mobil → viselhető okoseszközök
▪ ca. 10 éves ciklus (Covid-19 hatás)
▪ 5G

▪ Társadalmi változások
▪ Munkaerőpiaci változások
▪ Nagyobb fluktuáció, kevesebb idő a munkavállalók 

betanítására
▪ Kommunikációs szokások

▪ Vállalati igények megváltozása
▪ A hatékonyságnövelés többé nem optimalizáció kérdése, 

hanem alapelvárás 
▪ Külső kényszerek (adatszolgáltatás, törvényi kötelezettség)

Új kihívások – új megoldások 
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Hová tart a világ?

• Standardizálható feladatok  

(összeszerelő üzemek, autógyártás)

• Bonyolult folyamatok 

(statisztikai elemzés, autopilóta)

Okos gépek (robot)? Gépesített emberek (kiborg)?

• Nem standardizálható 

feladatok
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Új eszközök a robotizáció oldalán

Drónok

o Nem csak drónrepülők!
o Mobilhálózatok/GNSS
o Szenzorok/akku fejlődése
o Képfeldolgozás
o Változatos szabályozási környezet
o Mindenhol terjed: filmipar, védelmi feladatok, mezőgazdaság
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Új eszközök a robotizáció oldalán

Önvezető autók

o MI
o Szenzorok fejlődése
o Képfeldolgozás
o Jogi felelősség kérdései
o Áruszállítás forradalma
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Új eszközök a robotizáció oldalán

Robot serpák

o Honda, Boston Dynamics
o Humanoid/Animaloid robotok
o Csővezeték rendszerek karbantartása (kígyó vs. görény)
o A gépek lázadása?
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Új eszközök a „kiborgizáció” oldalán

Okosórák

o A mobiltelefonok kiegészítője
o Mindig elérhető (Home office)
o Fizikai kapcsolat az emberi testtel
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Új eszközök a „kiborgizáció” oldalán

Okosszemüvegek

o A mobiltelefonok kiegészítője, 
kiváltója lehet

o Fizikai kapcsolat az emberi testtel
o Handsfree (munkavédelmi sisak)
o Vezérlési kihívások 

• Eye-tracking
• Voice-control
• Gesture-control
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Új eszközök a „kiborgizáció” oldalán

Exosceleton

o Az emberi erő megsokszorozása
o Elérni az elérhetetlen helyeket

Okosruhák

o Taktilis szenzorok/irányítás
o Kesztyű
o Okosmaszk (Covid-19 Essential

Workers)
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Robotizáció vs. „kiborgizáció”?

• Munkahelyek kérdése 
(globalizáció vs túlnépesedés?)

• Jogi helyzet

• Iparáganként eltérő scenáriók
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A munkairányítás jövője

Kiterjesztett valóság (AR)



Dr. Fűr Attila – Vasember lesz a szerelő?

Könnyen hozzáférhetők az adatok?

Ami nincs a térképen az nem létezik!

3D kiterjesztése ennek az alapelvnek!

VR
AR

MR
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Új megközelítés - Virtuális vagy kiterjesztett valóság?

▪ Virtuális valóság (VR – Virtual Reality)
▪ Utcaképek

▪ 3D CAD modellek

▪ A valóság felépítése modellekkel (iroda)

▪ Kiterjesztett valóság (AR – Augmented Reality)
▪ Nincs pontfelhőépítés

▪ Nincs panorámakép készítés

▪ A valóság kiterjesztése egy új „réteggel”

▪ „overlay”

▪ Mindig az adott térben pozícióban 

és orientációban jelenik meg (terep)

▪ Kevert valóság (MR – Mixed Reality) interakció a környezettel
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Az AR integrációja a munkairányítási rendszerekbe

• Valós tereptárgyakhoz történő relatív  pozíció

• Idegen közmű vezetékek helyszínen történő 
vizualizációjában

• Fontos tulajdonságok, kiegészítő információk 
megjelenítése az adott eszközökön, 
vezetékeken, vagy azok környezetében

• Navigáció

• Nem látható jellemzők (üzemállapot, 
telekhatár, talajjellemzők stb.)

• Fordítás (Google Translate online)
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AR rendszertípusok működési elv szerint

▪ Képfeldolgozás alapú AR 

rendszerek (speciális mintafelismerés)

▪ Karakterfelismerésnél bonyolultabb

▪ Augográfia (marker, minta kivonat)

▪ Odometria (mozgás követés)

▪ QR kód

▪ Képminőség vs. Real-time feldolgozási sebesség

▪ Markerek optimális számának meghatározása
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AR rendszertípusok működési elv szerint

▪ Abszolút helymeghatározás alapú AR rendszerek
Mezőgazdasági megoldások (traktorok, vetemény pozíciók)

közüzemi hálózatnyilvántartási rendszerek 

Közös probléma az abszolút helymeghatározás pontossága:

▪ Normál GPS vevők 10 m-es pontosságot garantálnak 

▪ RTK (folyamatos online kapcsolatot igényel)

▪ GPS, video, 3D rendering, 4G → Akku üzemidő

▪ Iránytű, magasságszenzor, vetítés pontossága
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• GPS → VPS (Google 2018)
Visual Positioning System

• Streetview adatbázis

• Kiegészítő technológia

• Gigantikus vállalkozás

A Google is beszáll…
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Geometria Kft. innováció és technológiai jövőkép

▪ AR/VR/MR/VPS egyedi integrációja a közműszektor igényeinek 
megfelelően

▪ A Mirtusz Munkairányításban gyakorlati felhasználás 
(adatlapintegráció)

▪ Már viselhető okoseszközök tömeges elterjedése előtt használható 
megoldások

▪ Kétirányú Duplex AR kidolgozása

▪ Az AI és az IoT integrációja az AR-be
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Vasember lesz a szerelő?
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Köszönöm a figyelmet!

Dr. Fűr Attila
vezető rendszerfejlesztő 

Geometria Kft.

afur@geometria.hu
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