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Mikrogrid fogalma 

Mikrogrid 
 

az elosztóhálózat egy olyan termelőkből és 

fogyasztókból álló jól körülhatárolható részhálózata, 

amely belső szabályozási rendszerének köszönhetően 

nem csak hálózatszinkron üzemre, hanem szigetüzem 

tartós fenntartására is alkalmas.  

 

Izolált mikrogrid:  

csak szigetüzem, szinkronjáró hálózattól teljesen függetlenül 

üzemel 
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Mikrogrid fogalma 2. 
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H 

Csatlakozási 
pont 

Mikrogrid 

Kif vagy Köf 
elosztóhálózat 

Hálózat szempontjából 
különálló entitás 



Legfontosabb előnyök 

Megújuló forrásból származó energiatermelés 

nagyfokú integrálásának lehetősége 

Fenntarthatóság 

Energiatermeléshez kapcsolódó negatív externáliák 

csökkentése 

Rendelkezésre állás javítása, fogyasztói zavartatás 

csökkentése 

Hálózati veszteségek csökkenése 
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Mikrogridek sajátosságai 

Energiatermelés 

Elosztott 

Teljesítményáramlás iránya változó 

Zárlatra való többirányú rátáplálás 

Változékony 

Energiatárolás, szabályozás 

 

Jellemzően inverteren keresztül csatlakozó 

Kis zárlati teljesítmény  

Kis hálózatstabilitási inercia  
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Védelmi kihívások 

A mikrogrid védelmi rendszerével szembeni 

legnagyobb kihívást az elosztott termelés és az 

inverteres csatlakozási jelleg támaszt. 

A legfőbb védelmi kihívások szigetüzem esetén 

jelentkeznek, hálózatszinkron üzemben a 

hagyományos védelmi megoldások alkalmazhatóak. 
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Kihívások 

Teljesítményáramlás iránya változó 

Irányított védelmek szükségesek  feszültségmérés 
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A 

B 

Mikrogrid további 
hálózatrészei 



Kihívások 

Zárlatra való rátáplálás: Betáplálási torzítás 

Lassú védelmi működés/tartalékvédelmi 

működéselmaradás 
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A 

B 

Mikrogrid további 
hálózatrészei 

C 



Kihívások 

Teljesítményáramlás iránya változó 

Irányított védelmek szükségesek  feszültségmérés 

Zárlatra való rátáplálás: Betáplálási torzítás 

Lassú védelmi működés/tartalékvédelmi 

működéselmaradás 

Kis zárlati teljesítmény 

Kis zárlati áram  hagyományosan alkalmazott 

túláramvédelmek érzéketlenek 

Kis hálózatstabilitási inercia  

Frekvencia kiszámíthatalan, gyors változása  

frekvenciaalapú védelmi funkciók működése bizonytalan 
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Szabványkörnyezet 

IEC TS 62898-3-1 ED1 műszaki specifikáció (tervezet) 
Microgrids - Part 3-1: Technical requirements - 
Protection and dynamic control 
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Alkalmazható védelmi megoldások 
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Adaptív 
paraméterezhetőség 

A védelem paraméterkészletének dinamikus és 

automatikus változtatása a hálózati üzemviszonyok 

változásának megfelelően 

 ezáltal a védelmi funkciók érzékenyebbé tehetők (például 
szigetüzem alatt) 

Legalább 2 paramétercsomag: 

egy szigetüzem, egy hálózatszinkron üzem esetére 

paramétercsomag-váltás a csatlakozási pont 

megszakítójának működésekor 

Nem csak megszólalási és késleltetési értékek változtatása, 

hanem akár védelmi funkciók aktiválása vagy bénítása 
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Adaptív 
paraméterezhetőség 2. 

Több paramétercsomag is használható a mikrogrid 

pontos kapcsolási állapotának ismeretében: 

ehhez előzetes, nagyszámú beállításszámolás 

szükséges 

szükséges egy központi adatfeldolgozó, ami 

kiértékeli az aktuális kapcsolási állapotot és 

kiküldi a megfelelő paramétercsomag-váltási 

parancsot  

Ennek végrehajtásához a mikrogriden belül magas fokú 

kommunikációs rendszer kialakítása szükséges. 
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Központosított védelmi 
rendszer 
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Megszakító 
kioldóparancs 

Központi 
védelmi 
egység 

Lokálisan 
mintavételezett 

villamos jelek 

Kommunikáció alapú védelmi rendszer 

A kommunikációs rendszer sebezhetősége miatt 

tartalékvédelmi rendszer kiépítése szükséges. 



Feszültségfüggő 
túláramvédelem (ANSI 51V) 

Hagyományosan generátorok tartalékvédelmeként 

alkalmazott védelmi funkció  

A feszültség változásával változik a túláramvédelmi 

funkció megszólalási értéke 

Mikrogridek egyik alapvédelmeként alkalmazható 

Szigetüzemben a zárlat során lecsökkent feszültség 

hatására érzékenyebbé válik a túláramvédelem 

Mivel mikrogriden belül a zárlati áramirány változhat, 

érdemes irányelemmel kiegészítve alkalmazni 
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Feszültségfüggő 
túláramvédelem (ANSI 51V) 

Két működési mód: 

feszültséggel reteszelt 

feszültséggel fékezett 
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Egyéb új védelmi funkciók 

THD mérésen alapuló védelmi funkció 

a zárlat kialakulásakor a feszültség és áram THD 

értékek megváltozásának érzékelésén alapul 

fontos a kapcsolási tranziensekből eredő THD érték 

változástól való megkülönböztetés 

Park-transzformáción alapuló védelmi funkciók  

háromfázisú feszültség d, q, 0 komponenseinek 

meghatározásával 

főként inverterek védelmeinél van létjogosultság 

Hagyományosan nem alkalmazott védelmi funkciók, 
alkalmazhatóságuk egyelőre kérdéses 
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Továbbra is alkalmazható 
hagyományos védelmi 
funkciók 

Túláramvédelem 

irányított 

irányítatlan (csak korlátozottan, speciális alkalmazásoknál) 

(olvadóbiztosítók, kismegszakítók) 

Impedanciamérésen alapuló védelmek  

 (pl. távolsági védelem) 

Differenciál-elvű védelmek 
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Költséghatékonyság és szelektivitás 
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Szelektivitás 1. 

A mikrogridben sok kapcsolási állapot, működési 

üzemmód és különböző terhelés/termelési viszonyok 

állhatnak fenn  

 a hagyományos értelemben vett szelektivitás 

követelmény ésszerű, költséghatékony keretek között 

nem valósítható meg 

IEC/TS 62898-3-1 műszaki specifikáció (tervezet) 

szelektivitásra vonatkozó védelmi szinteket definiál 
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Szelektivitás 2. 
Magas szint  

a védelmi rendszernek a leggyakoribb, legnagyobb 
valószínűséggel fennálló kapcsolási állapotaiban 
teljes szelektivitást kell biztosítania 

Közepes szint 
kevésbe gyakori kapcsolási állapotokban  
zárlathárítás kötelező érvényű, de megengedett a 
mikrogrid néhány ép hálózatrészének, leágazásának a 
kikapcsolása 

Alacsony szint 
szelektivitás biztosítása nem szükséges 
zárlathárítás a mikrogrid teljes 
feszültségmentesítésével valósítandó meg 
csak a nagyon kis valószínűséggel előforduló 
kapcsolási állapotok esetén alkalmazandó 
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Összefoglalás 

Kommunikáción alapuló védelmek szerepének 

növekedése 

Javasolt védelmi megoldások: 

Irányított védelmi funkciók alkalmazása 

Adaptív paraméterezhetőség 

Feszültségfüggő túláramvédelem 

Különösen fontos szempont a 

költséghatékonyság  új szelektivitási elvek 
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