
KAPOSVÁR 2x49,28 MVA inverter teljesítményű PV Kiserőmű Project

2018.03.01. – 2021.01.14.

Nagy László – műszaki vezető
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Weekly status

Projekt előkészítés

• Politikai háttér – 1990- a kínai képviselet kivonult Magyarországról, 2018.-ban

a kínai-magyar kapcsolatok mélyítése, kínai befektetési szándék és nyitási

készség Európa felé, Magyar kormányzati és Kaposvár M.J.V. Önkormányzat

támogatottsága (helyszín kiválasztása)

• Pénzügyi alapok – 2015-től erős kínai tőke kiáramlás, „Központi Bizottsági”

döntés – nyitás Magyarországon keresztül Európa felé, pilot projekt

előkészítés Magyarországon az energetikai szektorban. CMC – China

National Energy Engineering & Construction Co. Ltd. A beruházás

indulása után létre hozták a CMC Europe Kft.

2018.03.01. – 2019.02.28.

• Műszaki tervezés indítása, műszaki előkészítés, E.ON felé MT készítés, 

jóváhagyás, CST elkészítése, Építési engedélyes dokumentáció elkészítése, 

Építési engedély 2019.02.28.

2017. -2018.03.01.



3

Weekly status

Fő műszaki paraméterek

Teljes terület: 207 ha, de ebben benne van két 132 kV-os párhuzamos távvezeték és 2 db 22 kV-
os távvezeték.

Hálózati csatlakozás: Kaposvár Kelet 132 kV-os E.ON kapcsoló állomás, Kaposvár-Dombóvár 132
kV-os távvezeték felhasítása után.

A két PV erőmű Kaposvár NEP Kelet 132/22 kV-os és Kaposvár NEP Nyugat 132/22 kV-os
alállomáson, egy-egy 50 MVA-es főtranszformátoron keresztül csatlakozik az E.ON kapcsoló
állomás 132 kV-os gyűjtősínre. Engedély szerinti 49,28 MVA beépített inverter teljesítmény.

PV erőműbe egyenként DC oldalon 195 776 db 280 Wp teljesítményű napelem panel került
beépítésre, a tartószerkezet tűzihorganyzott, talajcsavaros kialakítású, egy „asztalon” 4 sorban
fektetett elrendezéssel 23 db panel került rögzítésre, (92 db panel). Az asztalok dőlésszöge 27
fok - ez beruházói döntés volt. Beépített DC oldali teljesítmény 2x 54,81 MWp.

A DC oldali villamos energia kültéri DC gyűjtő szekrényeken keresztül kínai SUNGROW
gyártmányú, egyenként 1,6 MVA teljesítményű centrál inverter állomásba került bevezetésre.
Minden inverter állomás 3 db egyenként 630 kVA teljesítményű invertert tartalmaz.
Erőművenként a 132/22 kV-os alállomások 5 mezős 22 kV-os KÖF elosztójára sugaras
elrendezéssel csatlakoznak az inverter állomások 28-28 db, 7 db inverter állomás csatlakozik egy
kimenő vonalra. Erőművenként közel 30 km KÖF kábel került lefektetésre.

A belső úthálózat hossza összesen a két erőmű területén közel 25 km.
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Weekly status

Ünnepélyes Alapkőletétel 2019.06.17. 
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Weekly status

2019.02.28 – 2019.06.06.

Kivitelezés előkészítése

• Kivitelezők kiválasztása – 132/22 kV-os alállomások, 132 kV-os kapcsoló állomás, (MVM 

Expert Zrt.) és Naperőművek kivitelezésére (Solarpro Zrt. és Greencells G.m.b.H.).

• Logisztikai kihívások és feladatok: - új út építése a 610-es út felől 760 m hosszon, Depo 

bázis kialakítása a 816 db szállítási konténer fogadására, szállítási ütemezések - fogadó 

kapacitás összehangolása.

• Projekt vezetési szervezetének kialakítása, a feladatok és ellenőrzések kezelése, 

rendszerének kialakítása.

2019.06.06.- 2020.11.30.

Kivitelezés

• A beépített anyagok 80%-a Kínából érkezett - CE minősítések, logisztika.

• A Centrál inverter állomások alkalmazása miatti többlet feladatok – 1300 kg olaj felett 

kármentő építése, az alapozások mélysége miatt folyamatos régészeti ellenőrzés, belső 

közlekedési utak előkészítése (kb. 25 km), az inverterek beszállítása – daruzása.

• Tartószerkezetekkel kapcsolatos problémák és kezelésük, - rétegvastagság ingadozása, 

domborzati követés, kötőelemek nyomatékai.

• Minőség ellenőrzés 207 ha területen!! Egyedi zónás ellenőrzés bevezetése.

• Emberi tényezők kezelése, COVID-19 fenyegetettség mellett, maximális kivitelező 

létszám 560 fő.

Néhány érdekesebb probléma amit meg kellett oldani a kivitelezés folyamán:
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Weekly status

A PV erőművek bemutatása egyvonalas tervek alapján, 132 kV-os egyvonalas terv
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Weekly status

A PV erőművek bemutatása egyvonalas tervek alapján, Egyvonalas fővezetéki terv

erőművek 

bemutatá

sa 

egyvonala

s tervek 

alapján,
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Weekly status

A PV erőművek bemutatása egyvonalas tervek alapján, Védelmes összefüggési terv
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Weekly status

Üzembe helyezés

◼ Üzembe helyezés előkészítése, programok E.ON felé jóváhagyásra (KDSZ), egyszemélyi 
felelősség.

◼ A PV erőművek hálózati csatlakozása két ütemben történt:

◼ Első ütem a 132 kV-os hálózati csatlakozás (2020.03.06.), Kaposvár 132 kV-os Kapcsoló 
állomás, Kaposvár NEP Keleti 132/22 kV-os alállomás, Kaposvár NEP Nyugati 132/22 kV-os 
alállomás.

◼ Második ütem – Kaposvár Keleti Naperőmű (2020.11.30.) és Kaposvár Nyugati Naperőmű 
(2021.01.14.) 

Tapasztalatok, „csemegék”:

A centrál inverterek sajátosságai, másodlagos védelmi egység és annak előnyei.

A szigetüzem elleni védelem buktatói – avagy az EU rendelet sajátosságai, egy tipikus

párhuzamos üzem mellett bekövetkezett üzemzavar bemutatása, értékelése.
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Weekly status

Sungrow inverterek beállítási adatai, egyeztetve MAVIR és E.ON Áramhálózattal.

Feszültség Rendelet szerinti Tervezett
Elsődleges alacsony 
fesz.

78% 150 s 78% 150 s

Másodlagos alacsony 
fesz.

NA NA 50% 200 ms

Elsődleges fesz. növ. 112% 150 s 112% 150 s

Másodlagos fesz. Növ. NA NA 115% 100 ms

Frekvencia Rendelet szerinti Tervezett
Elsődleges alacsony 
frekv.

47,2 Hz 10 sec 47,2 Hz 10 sec

Másodlagos alacsony 
frekv.

NA NA 46HZ 160 ms

Elsődleges magas 
frekv.

51,8 Hz 10 sec 51,8 Hz 10 sec

Másodlagos magas 
frekv.

NA NA 53HZ 160 ms

2016/631 EU Rendelet (NC RfG) A hálózati csatlakozás követelményeiről rendelkezik,

mely többek között előírt követelmények szerint a hálózat párhuzamos üzemben működő

inverterek védelmeit úgy kell beállítani, hogy hálózati hibák esetén segítse a hálózat

stabilitását fenntartani még jelentős feszültség letörés esetén is minimum 150 sec

időtartamig.
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Weekly status

Üzemzavar az SGNY-1 Inverter állomásban, elmenő KÖF kábelfej meghibásodása. 

Az üzemzavart indító esemény az SGNY-5

inverter állomás transzformátor

meghibásodása, Tipikus olaj minta a

gyártási-szállítási hibára ami az olaj teljes

kormosodásához vezet, mellette egy ép

transzformátor olaj mintája.

Láthatóan a J03 cellából indult az 
üzemzavar, az elmenő kábelfej 
teljesen kiégett.
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Weekly status

Felügyeleti rendszer tesztelése, termelési adatok megjelenítése.

teljesítmé

ny 

korlátozás 

tesztelése

.
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Weekly status

SUNGROW SG1600 MV Centrál inverter állomás alapra helyezve, KÖF és DC 
kábelek bekötve
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Weekly status

A kész és üzemelő PV erőművek 
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Weekly status

Köszönöm megtisztelő figyelmüket, további érdekes előadásokat kívánok!

Nagy László

Műszaki vezető


