KAPOSVAR 2x49,28 MVA inverter teljesitmény(i PV Kiser6m({i Project

2018.03.01. - 2021.01.14.

Nagy Laszlo — miiszaki vezeto




N

olg

WA

2017.-2018.03.01.

Projekt elokészités

Politikai hattéer — 1990- a kinai képviselet kivonult Magyarorszagrol, 2018.-ban
a kinai-magyar kapcsolatok mélyitése, kinai befektetési szandék és nyitasi
készség Eurdpa felé, Magyar kormanyzati és Kaposvar M.J.V. Onkormanyzat
tamogatottsaga (helyszin kivalasztasa)

Pénzugyi alapok — 2015-t6l er6s kinai tOke kiaramlas, ,Kozponti Bizottsagi”
dontés — nyitas Magyarorszagon keresztul Eurdpa felé, pilot projekt
elOkészités Magyarorszagon az energetikai szektorban. CMC - China
National Energy Engineering & Construction Co. Ltd. A beruhazas
indulasa utan létre hoztak a CMC Europe Kft.

2018.03.01. — 2019.02.28.

Muszaki tervezes inditasa, mlszaki elokeszites, E.ON felé MT készités,
jovahagyas, CST elkeszitése, Epitési engedelyes dokumentacio elkeszitese,
Epitési engedély 2019.02.28.
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Teljes teriilet: 207 ha, de ebben benne van két 132 kV-os parhuzamos tavvezeték és 2 db 22 kV-
os tavvezeték.

F6 miiszaki paraméterek

Halozati csatlakozas: Kaposvar Kelet 132 kV-os E.ON kapcsold allomas, Kaposvar-Dombdvar 132
kV-os tavvezeték felhasitasa utan.

A két PV eréml Kaposvar NEP Kelet 132/22 kV-os és Kaposvar NEP Nyugat 132/22 kV-os
aldllomason, egy-egy 50 MVA-es f6transzformatoron keresztil csatlakozik az E.ON kapcsold
allomas 132 kV-os gydjtOsinre. Engedély szerinti 49,28 MVA beépitett inverter teljesitmény.

PV _er6mlibe egyenként DC oldalon 195 776 db 280 Wp teljesitményl napelem panel kerilt
beépitésre, a tartoszerkezet tlzihorganyzott, talajcsavaros kialakitasu, egy ,asztalon” 4 sorban
fektetett elrendezéssel 23 db panel kerilt rogzitésre, (92 db panel). Az asztalok d6lésszoge 27
fok - ez beruhazoi dontés volt. Beépitett DC oldali teljesitmény 2x 54,81 MWp.

A DC oldali villamos energia kualtéri DC gyl(ijt6 szekrényeken keresztil kinai SUNGROW
gyartmanyu, egyenként 1,6 MVA teljesitmény(l central inverter allomasba kertlt bevezetésre.
Minden inverter allomas 3 db egyenként 630 kVA teljesitményld invertert tartalmaz.
Erémiivenként a 132/22 kV-os aldllomdsok 5 mezds 22 kV-os KOF elosztdjara sugaras
elrendezéssel csatlakoznak az inverter allomasok 28-28 db, 7 db inverter allomas csatlakozik egy
kimend vonalra. Er6mivenként kozel 30 km KOF kabel keriilt lefektetésre.

A bels6 uthaldozat hossza dsszesen a két eromd teriletén kozel 25 km.



N Unnepélyes Alapkéletétel 2019.06.17.
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w Kivitelezés elokészitése
2019.02.28 — 2019.06.06.

» Kivitelez6k kivalasztasa — 132/22 kV-os alallomasok, 132 kV-os kapcsol6 allomas, (MVM
Expert Zrt.) és Naperémuvek kivitelezésére (Solarpro Zrt. és Greencells G.m.b.H.).

» Logisztikai kihivasok és feladatok: - uj ut épitése a 610-es ut fel6l 760 m hosszon, Depo
bazis kialakitasa a 816 db szallitasi konténer fogadasara, szallitasi uitemezések - fogado
kapacitas 0sszehangolasa.

* Projekt vezetési szervezetének kialakitasa, a feladatok és ellenérzések kezelése,
rendszerének kialakitasa.

Kivitelezés
2019.06.06.- 2020.11.30.

Néhany eérdekesebb probléma amit meq kellett oldani a kivitelezés folyaman:

» Abeépitett anyagok 80%-a Kinabdl érkezett - CE mindsitések, logisztika.

« A Central inverter allomasok alkalmazasa miatti tobblet feladatok — 1300 kg olaj felett
karment6 épitése, az alapozasok mélysége miatt folyamatos régészeti ellenérzés, bels6
kozlekedési utak el6készitése (kb. 25 km), az inverterek beszallitasa — daruzasa.

» Tartoszerkezetekkel kapcsolatos problémak és kezelésuk, - rétegvastagsag ingadozasa,
domborzati kovetés, kotéelemek nyomatékai.

* Minbség ellendrzés 207 ha teruleten!! Egyedi zonas ellendrzés bevezetése.

« Emberi tényez6k kezelése, COVID-19 fenyegetettség mellett, maximalis kivitelez6
|étszam 560 6.



A PV eromlivek bemutatasa egyvonalas tervek alapjan, 132 kV-os egyvonalas terv
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A PV eré6miivek bemutatasa egyvonalas tervek alapjan, Egyvonalas fvezetéki terv

Kaposvér NaperSmi
Keleti 22 kv-05 Kapcsold dllomss
Kaposvér solar powerplant
eastarn 22KV switching station

ol
Legends:
SGXXX
5-12-1%
Megjegyzés:

Jelmagyardzat:

Az azonos SUNGROW SunBox PVS-16M DC-Combiner dobozok mogétt
elhelyezstt napelemek ds stringsk klosztisa ds darabszéma minden
asathen ugyan az. Ezért 3 DC Combiner dobozok mégstti kapcsoldsra ezy
tipus egyvanalas rajz kerlit tervezésre, melynek szémazésaindl, mindig 32
sktualis sldllomas/inverter/DC doboz szama kerul az "xfx/x" jeleés
helyére. Az ;3 bekatolt st jelil:
16 05 szdm esetén 16 string;
“12-es saden aselin 12 string;
825 524m esetén & string

Note:

1dentical SUNGROW SunBox PYS-16M DC-Combiner boxes sre used.
Bohind tha haxes identical numbars of strings ara attacher, Tharafora for
the OC combiner boxes, one type of single line disgram was designed,
whers the shown numbers are the actual numbers substation/invercer/
DC box no. Last digh Is the number af Solar Panel strings cannected to
the Combiner box:

-16 means 16 strings connactedk:

~12 means 12 strings cannected;

-8 means 8 strings connectad:

Megjegyzés:

Az _azonos SUNGROW KOR/KIF Transiformatorallomdsok 3 db
SGEIOMX tipimi invartarral srerslve gyirisg. A borendosdsok
minden szemportbsl megegyeznek, a kilénbségek az slallomasok
SGK-9 SGK-10 : SGK-11 : SGK-12 SGK-13 SGK-14 migé szerelt DC dobozok-, Illetve az azokra katott napelem-stringek

szamaban kiilénbaznek.

Note:

identical SUNGROW MV/LV Transformer stations with 3 pes
S5GE3OMX type central inverer from supplier. All substations are
identical, differences come from different number of DC combiner
foxes, and to the number of thair attacher Solarnanals.

Megjegyzés:
Segsduzemi AC elosztd, 3 terepl segédberendezések villamos
energidval torténd ellitasars.

Note:
Auxiliary AC distrioution box, for feeding field installed auxiliary
equipment.

Megjegyzés / Note:
Meteorologiai allomds
Meteorology station
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A PV er6milivek bemutatasa egyvonalas tervek alapjan, Védelmes 6sszefiiggési terv

Jelmagyarazat/Legends:
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Uzembe helyezés

B Uzembe helyezés el6készitése, programok E.ON felé jovahagydsra (KDSZ), egyszemélyi
felel6sség.

B APV er6mivek haldzati csatlakozasa két Gitemben tortént:
M Els6 Utem a 132 kV-os haldzati csatlakozas (2020.03.06.), Kaposvar 132 kV-os Kapcsold
allomas, Kaposvar NEP Keleti 132/22 kV-os aldllomas, Kaposvar NEP Nyugati 132/22 kV-os

alallomas.

B Masodik Utem — Kaposvar Keleti Naper6md (2020.11.30.) és Kaposvar Nyugati Naperé6mdi
(2021.01.14.)

Tapasztalatok, ,csemeqgék”:

A central inverterek sajatossagai, masodlagos védelmi egység és annak elényei.
A szigetuzem elleni védelem buktatéi — avagy az EU rendelet sajatossagai, egy tipikus

parhuzamos uzem mellett bekovetkezett Uzemzavar bemutatasa, értékelése.



2016/631 EU Rendelet (NC RfG) A halozati csatlakozas kovetelményeirdl rendelkezik,
mely tobbek kozott elbirt kovetelmények szerint a haldzat parhuzamos Uzemben mikodé
inverterek védelmeit ugy kell beallitani, hogy hal6zati hibak esetén segitse a haldzat
stabilitasat fenntartani még jelentds feszultség letorés esetén is minimum 150 sec
id6tartamig.

Sungrow inverterek beallitasi adatai, egyeztetve MAVIR és E.ON Aramhalézattal.

Fesziiltség Rendelet szerinti Tervezett
Elsédleges alacsony 78% 150 s 78% 150 s
fesz.

Masodlagos alacsony NA NA 50% 200 ms
fesz.

Elsédleges fesz.név. | 112% | 150s 112% 150 s
Mésodlagos fesz. Név.| NA NA 115% | 100 ms

Frekvencia Rendelet szerinti Tervezett
ElsGdleges alacsony 472 Hz| 10sec | 47.2Hz | 10 sec
frekv.

Masodlagos alacsony NA NA 46HZ | 160 ms

frekv.

Elscdlegesmagas | 518 Hz| 10sec | 518Hz | 10sec

frekv.

Masodlagos magas NA NA 53HZ | 160 ms

frekv. 10




WN+A  Uzemzavar az SGNY-1 Inverter dllomasban, elmené KOF kabelfej meghibasodasa.

Az lizemzavart inditd esemény az SGNY-5
inverter allomas transzformator
meghibasodasa, Tipikus olaj minta a
gyartasi-szallitasi hibara ami az olaj teljes
kormosodasahoz vezet, mellette egy ép
transzformator olaj mintaja.

Lathatdan a JO3 cellabdl indult az
Uzemzavar, az elmend kabelfej
teljesen kiégett.
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Feliigyeleti rendszer tesztelése, termelési adatok megjelenitése.

INSTALLATION LIST v PLANTS RECORD TICKETS TICKET REPORT

Total
Sl et Main Meteo Station Inverter Energy meters  Stringbox Protection Relay  Plant SLD

00 PR Availability
12/02/2021 191500 w Capacity 54817.28 (kW)
KAPOSVAR Nominal AC power 54817.28 (KW) Y
EAST Daily production 267221.40 (KWh 4 :
Stte name 0 / 86.4 /' 100.0

Total yeld 4294154.70 (KWh) T S 3
Status
Plant on alarm
D = ey R e
i Power - Irradiance v e |

g Weather SO -
0 60000 kW, /m

i ! POA Imadiance
ngs Ambient temperature Surface temp. 1 Power: 46286.7 kW
0 12/02/2021 11:45:00
No Links 3 o 1000 W/m?

)
-5.5 1.7 40000 kw \
12/02/2021 < T 12022021 W/m* \ 750 w/m?
Wind spasy 2 30000 kW / \\

/’V \ 500 W/m?

20000 kW /

:
1 7 / ‘ 250 W/m?

10000 kw k




W SUNGROW SG1600 MV Central inverter dllomas alapra helyezve, KOF és DC
kabelek bekétve
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Koszonom megtisztels figyelmuket, tovabbi érdekes el6adasokat kivanok!

Nagy Laszlo
Miszaki vezet6
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