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El6zmények

- Forgd tomeg nélkiili villamosenergia-termelok
rendszerhatasainak elemzése — részletes szakirodalomkutatas

- Halozatfejlesztési terv kapcsan innovativ miszaki megoldasok

elemzése

- MegUujuld penetracio transzparens kezelésére adhato
rendszeriranyitoi valaszok folyamattamogatas

- Tranziens stabilitasi index szamitasi mddszertan kidolgozasa és
validalasa rendszeriranyitoi alkalmazashoz

. Tranziens stabilitas index szamitas
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Konzultacio és felvetett témak

- Részletes attekintése a MIGRATE Projekt anyagainak a
targyi kerdések megoldasaban, gyakorlati

implementacioval rendelkezo projektek CE rendszerre
fokuszalva

- Atfogé elemzés az on-line rendszerinercia mérés
lehetoségeérol

- Kinetikus energia szamitas osszefiiggésben a rendszer
inerciakozpont (COI) frekvenciajanak
meghatarozasaval, mesterséges inercia
hatasossagvizsgalata
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Merfoldkovek

- Irodalomkutatas Kontinentalis Eurdpa fokusszal a szintetikus

inercia gyakorlati eredmeényeirol, azok tanulsagairol

- A hazai villamosenergia-rendszer forgo tdmeg viszonyainak
szemléltetésére alkalmas megjelenitd modszer kidolgozasa
- Adattisztitas, forgatokonyvek felépitése
- Vizualizacios modszerek
- Az adatokra épitheto elemzések, fejlesztési lehetoségek
- Alternativ fizikai modell dinamikus események értékelésére — a

Kuramoto-modell
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Stabilitas attekintése - modszertan

Stabilitasi kérdések
PE eszkozok kapcsan

Szdgstabilitas Frekvenciastabilitas Fesziiltségstabilitas Egyeb

Stabil tartomanyok
szikilése
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Uj tipustl lengések,
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feszlliségfiggésének

szabalyozastechnika
interakcioja passziv
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ielenségek (kabelek +

megvaltozasa

PE)
S

Kihivasok csoportositasa,
tobbszempontu értékelése
Top 3:

 Inercia csokkenése

« PE és kabelek rezonanciaja
« Stabil tartomany sz(ikiilése

Severity Probability Timeframe
severe 3 high 3 =5 years 3
medium 2 medium 2 <10 years 2
slight 1 low 1 <15 years 1
none 0O none 0 >15 years 0
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Szogstabilitas

Stabilitas tartomanyok
szukulése

- JellemzOen kezdetben javulo, majd
gyorsan romlé CCT

- Erémivi 6sszetétel atalakulasa
dominans, de az Gzemallapot sok
paramétere befolyasolja

Issue 2

® Mean value issue m Mean value all issues

Severity Probability Timeframe

Uj tipusu lengések,
elégtelen csillapitas

- Rendszerszinten a csillapitas,
szinkronoz6 nyomaték megvaltozik

- Mas tipusu iranyitastechnika -
interakcidk, a beallitas szabja meg a
viselkedést

Issue 1

®Mean value issue ® Mean value all issues

Severity Probability Timeframe
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Frekvenciastabilitas

Inercia csokkenése Frekvenciaszabalyozasi
- ROCOF névekedés, minimalis képesséeg
frekvencia , r s , ,
. - Szabalyozasi képesseg vs. termekek
- Monitoring rendszerek, komplexitasa
szamithatdsag

- TOmeges levalasok tranziens esetén

Issue 4
Issue 3

350 . ] B Mean value issue B Mean value all issues
B Mean value issue B Mean value all issues 3,00

Severity Probability Timeframe Severity Probability Timeframe
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Feszultségstabilitas

- Tobb kihivas, de jellemzoen kisebb sulyokkal
- Zarlati athidaloképesség
- Beallitasi paraméterek kritikusak — ,torténeti fejlodés” > RfG
- Fesziiltségletorés okozta frekvenciatranziens
- Jelent6sen eltérd dinamika zarlati eseményekre (foleg széleromi)
- Medddviszonyok megvaltozasa
- Kiszorulo szinkrongeneratorok

- JelentOs potencial a PE eszkdzokben

- Kapacitiv medddaramlasok erosddése
- Fesziiltségerzékenység

- Valtozd terhelésosszetétel > modellezés részletes elemzése sziikséges
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Nem kategorizalt kihivasok

PE és kabel kozti hatas

- Offshore széleromUvek bekotésénél

jelentkezik erosen
- Harmonikusok terjedése

Issue 11

m Mean value issue m Mean value all issues

PE és passziv elemek kozti
interakcio

- Szabalyozasi képesség vs. termékek
komplexitasa

- TOmeges levalasok tranziens esetén

Issue 10

® Mean value issue u Mean value all issues

Timeframe

Severity Probability

Severity Probability Timeframe
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Forgd tomeg allapota a
magyar VER-ben

MAGAEAGIVAE TREAMES T 842
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Kiindulasi alapok

- Az eromUvi mix adatok rendszerezése, tisztitasa
- Jelenlegi és jovobeni eromiivi forgatokonyvek leirasa
- Skandinav minta: Forgo tdmeg becslésére alkalmas rendszer, mely a

generatorok névleges paramétereire és a megszakitok allapotjelzésére

tamaszkodik

- Tobb lehetséges vizualizacios kornyezet megvizsgalasa

4 )

CEL: A hazai erém(ivi mix forgd témegeinek megjelenitésére egy
kdnnyen kezelhetd és értelmezheto vizualizacid megalkotasa

Lehetséges rendszeriranyitoi intézkedések a forgd tdmeg csdkkenése kapcsan



Tableau és a hasznalt adatstruktura

yifptableauw

=+

Mind tudomanyos és Ulzleti

vilagban hasznalt szoftver
Interaktiv elemek

Szamos kiilso adatforras

tamogatasa

Térkép alapu megjelenitésekben

kimagaslo

ErGmivek Szcenariok
- eromu_id - eromu_id
-ID e 0—< D
- Erdmii - Eromi
- Blokk - BElokk
- 0rszag - Szcenario
- Megye D
- Vdros
- Cim Halozat
- Latitude - Origin-Destination
- Longitude - Alallomas
- E_Kin - 1D
- E_Kin_eromu - Path ID
- Statusz - Latitude
- Mapelem: - Longitude
- Density - Feszszint

Tablak paramétereinek bemutatdsa és a koztiik 1evo kapcsolatok
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A vizualizacio harom f6 hasznalati modja

: N 8
S . L / Qo Sz
AN \ - LR # BorsodChem / -
) L / s } = v S
S Ry 5 N bl P
. Sajészoged Nyltegyaen Y /sajészéged\lyfregyhéza
o \ 578 L pud = ‘ PY : e ~

578

2 = Y r ° i
e <G A Gonyd K e
e / B 3952 M~ 19967, Kispest 5521 b
T } =t 8\ 510 l/
A \ o /<

\
e s 5f Dunamentl_/ L
¢ Y R 3557 /
S~} P AJka/ther /
j A _277 578 / /
2 )L \
S \

220 kV
Lon \ 400 kV
LM“\ ; T Paks / ﬁ TR
Mﬁ? 13 592 \
N AR \-w&;\ L Pecs
< 112
e ¥ { \
4 N
A rendszer részeként izemelo eromdvek kinetikusenergia-aranyainak megjelenitése
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Kezelési felllet
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Funkciok, elemzések

« Az eromuivek kinetikus energiajanak méretaranyos abrazolasa
« Az erémdivek kinetikus energiajanak megjelenitése blokk szinten

« Az erdmlvek forgd tomeg hatasanak terlleti abrazolasa kilonb6z6 napelem
kapacitasok fliggvényében

« A nagyfesziiltségli halozat gerincét képzo tavvezetékek sematikus abrazolasa
« A beépitett napelem kapacitasok 1000 MW-onként torténd valtoztatasa

« MAVIR 4 forraselemzési szcenaridéjanak megjelenitése

o Altaldnos, elemzési célokat szolgald szcenarid

o Szlirési lehetoség az erdmuivek statuszara vonatkozdan

o Szlrési lehetoség erdmlivekre
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Tovabblépési lehetdsegek

[ Vizualizacio kapcsan ]

- Adatok folyamatos aktualizalasa

- KiseromlUvi szintnek megfelelo termeldegységek forgétomegeinek vizsgalata

- Adattablak folyamatosan frissiilo adatbazisra cserélése

[ Uj rendszerek kapcsan ]

- Egy ROCOF és minimalis frekvencia becslésre alkalmas SCADA modul fejlesztése

- Tranziens hatasbecslo funkcidk fejlesztése
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Alternativ megoldasok - Kuramoto-modell

- Az eredeti Kuramoto-modell feltételezi, hogy az oszcillatorok mindegyike sajat frekvenciaval
jellemezhetd, a tobbi oszcillatorhoz vald csatolasa pedig egy K konstans és periodikus

fiiggvények dsszegének segitségével irhatd le: 6, = w; +~- YV sin(0; — 6; + &
N “J=1 J

- Amennyiben a K csatolasi té
rendszer varhatdan képes a

- A Kuramoto-modell segitséc
kiterjesztheto volt nagyszan

- Amennyiben a VERt olyan c
frekvencia kortli frekvencial

C

b

- A csomopontok kdzotti szin
blackoutokhoz vezet

- Az ilyen események (kaszk
megfeleld, hiszen az képes i
leképezésére
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Osszefoglalds -~ ,

Stabilitasi kérdések
PE eszkozok kapcsan | B
Ilft- 2
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Stabil tarton

=i koflégaknak az inspirativ beszélgeteskert, a
ﬁ konstruktiv probléma azonositaséert. Kilonosen
S Gremteli, hogy pari kollégdkkal tudunk ilyen
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K6szOnjuk szépen a megtisztelo

figyelmet!
Q&A
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