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Gallyazás szerepe az elosztóhálózat üzemeltetésében 

Statisztikai adatok alapján: 
• Szabadvezetéki hibák körülbelül 20 %-a a növényzethez 

köthető 
• Karbantartási költségek 40 %-a a gallyazási 

tevékenységekből tevődik össze 
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Növényzet 
hatása az 
elosztóhálózatra 

A kertészeti munkák kiemelt jelentőségű feladatok az elosztóhálózat mentén, mivel a hibák 
és a működési zavarok nagy része visszavezethető az ebből eredő hiányosságokhoz. 

Kertészeti munkák - 2017 évi tény adat 

Éves mennyiség [km] 
Növényzettel érintett 

hálózathossz [km] 

5 200 11 000 



Gallyazás jelenlegi helyzete az ELMŰ-ÉMÁSZ területén 

Tervezés Gallyazás (gallyazó vállalkozó) Ellenőrzés 

• Éves ellenőrző bejárás, 
hat évenkénti hálózat      
állapotfelmérés  

 

• Saját szemmel, manuális 
ellenőrzés 

• Gyalogos/gépkocsival 
történő bejárás 

 

 

 

• Organizáció vállalkozóval 

 

• Kertészeti munka megrendelés SAP 
rendszerben  

 

• Rögzítés ELMŰ-ÉMÁSZ saját 
rendszerében 

 

 

• Elvégzett munka 
ellenőrzése manuális 
(fénykép) 

 

• Részteljesítés az 
elvégzett munka esetén 
nehézkes 

 

• Elszámolás 

Vegetáció management 

  

3 

ELMŰ-ÉMÁSZ 
jelenlegi 
gallyazási 
folyamata 

Cél/igény: 



Vegetáció 
management 
Innogy projekt 
célja 

• A digitális technológia kihasználása és automatizálás 
szerepének növelése a munkaerő irányítás 
hatékonyságának növelése érdekében. 

Leszállítandók 

Folyamat 

térkép 

Fájó pontok 
lista 

Technológiai 
kutatás 

Lehetőség 
mátrix 

Akció 
tevékenység • Innogy csoporton 

belüli DSO-k gallyazási 
folyamatai 

• Folyamattérképek 
részletes elemzése 

• Piackutatás és 
fejlesztési lista 
kombinálása 

Eredmény • Részletes workflow 
diagram 

 

• Kijelölt releváns 
részfolyamatok, 
megoldások 

• Fejlesztési lista • Szakértői értékelés a 
legnagyobb 
potenciállal bíró 
megoldásokról. 

Folyamat 

térkép 

Fájó pontok 
lista 

Lehetőség 
mátrix 

Technológiai 
kutatás 

1 2 

4 3 

1 2 4 3 
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• Piackutatás  

• Start-up cégek 

Ezen eredmények biztosítanak alapot a pilot munkáknak. 

• Csoportosított lista: 
 Repülési 

technológiák 
 Szenzor 

technológiák 

Nemzetközi együttműködés a kertészeti 
munkák fejlesztése érdekében 



Digitális technológiák tesztelése és pilot projekt 
futtatása 
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Cél és 
megoldás 
(2018 Június) 

Drón vagy helikopteres repülés fejlett kamerarendszerrel  

Analysis and evaluation of vegetation by AI Digitális technológia használata a növényzet felderítésére 

Dátum/ 
Helyszín 

Fókusz • Nagyfeszültségű és Középfeszültségű hálózat, erősen erdős területek 

• A pilotok alatt további használati területek figyelembe vétele 

•  (hálózat állapotfelmérés) 

#1: Helikopter, Nadir, UV, LIDAR, 
Photo kamera, HD video + MI 

Pilot #3: Drón, Nadir, Photo kamera + 
MI ArcGIS (ESRI Kompatibilitás) 

#2: Drón, Nadir, UV, LIDAR, Photo 
kamera, HD video + MI  

• 2018 július 
• Németország  

• 2018július 
• Gyöngyös, Magyarország  

• 2018.június 
• Németország 
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Alkalmazási területek 

Pilot rendszer 
és megoldások 
alkalmazási 
lehetőségei 

$ 

Növényzet felmérése 

• Növényzet teljes körű felmérése, 
akár cm pontossággal.  

• Veszélyes növényzet kijelölése 
• Biztonsági övezeten kívüli 

farádőlés és egyéb veszélyességi 
osztályok kialakításának 
lehetőségei. 

Elvégzett 
kertészeti munka 
ellenőrzése 

• Keretszerződéses, 
gallyazási rendszerben a 
minőség-ellenőrzés célból 

• Mintavételes vagy 
rendszeres ellenőrzésére. 

1 

2 

Hálózat 
állapotfelmérése 

• Hálózati eszközök 
állapotfelmérése.  

• Képi tanulással, a jellemző 
sérülések és hibák automatikusan 
szoftveresen detektálhatók. 

Online 
kommunikácó/
kiértékelés 
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• Online kommunikáció a vállalkozóval.  
• Fényképek, LIDAR ponthalmaz, videó 

felvétel stb. alapján történő elemzés 
(növényzet és asset egyaránt) abban az 
esetben ha ezek már korábban 
rendelkezésre állnak, vagy a bejárás nem 
része a szolgáltatásnak. 

 



Pilot projektek eredményei #1 
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Analysis and evaluation of vegetation by AI Mind a helikopteres mind a drónos repülések sikeresen befejeződtek 

Veszélyes növényzet detektálása. 

• Repülés során rögzített 
adatokat felhő 
rendszerben 
automatizált algoritmus 
értékeli 

• Értékelés az előzetesen 
megadott paraméterek 
alapján történik. 

• Biztonsági övezet, 
feszültségszint, 
megengedett távolságok 
stb.. Input paraméterek 

 

 

Első 
eredmények 
(2018 Július) 



Pilot projektek eredményei #2 
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Első 
eredmények 
(2018 Július) 

Analysis and evaluation of vegetation by AI Helikopter és drón LIDAR szenzor 

Belógás számítás. 

• LIDAR rendszer adataiból 
tényleges belógás felmérés 

• Előre megadott terhelés 
paraméterekből elméleti 
belógás számítás 

• Terhelés, hőmérséklet, 
vezetékparaméterek, 
hőtágulási együttható stb. 
figyelembe vétele 



Pilot projektek eredményei #3 
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Első 
eredmények 
(2018 Július) 

Analysis and evaluation of vegetation by AI Helikopter és drón nagyfelbontású HD fénykép és videó 

Gépi tanulás 

Automatikus detektálás:  

madárvédő pajzs elmozdult 

Minta képek a tanuláshoz 

Automatizált állapotfelmérés 



Pilot projektek eredményei #3 
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Első 
eredmények 
(2018 Július) 

Analysis and evaluation of vegetation by AI Helikopter és drón nagyfelbontású HD fénykép és videó 

Gépi tanulás 

Automatikus detektálás:  

Villám okozta sérülés  

szigetelőn 

Minta képek a tanuláshoz 

Automatizált állapotfelmérés 
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További lehetőségek 

Kitekintés 
 

Nemzetközi együttműködés és az ELMŰ/ÉMÁSZ vegetáció menedzsment 
átalakítás során megvizsgálásra kerültek további megoldások is. 
• Műholdas növényzeti felmérés 

 
 
 

 

 
• Alternatív vegetáció menedzsment : természetes nyiladék 

 
 
 
 
 
 
 
 

• Szakértői team: kertészmérnök csapat  

 



Jövőkép 
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2018  
Q3 

Pilot eredmények kiértékelése 
• Helikopteres repülési eredmények 

• Drónos repülési eredmények 

2018  
Q3-Q4 

Implementációs fázis 
• Előkészület a digitális 

technológia bevezetésére. 

• Kiválasztott megoldás 
bevezetése 

 

 

Felhasználási területek elemzése 
• Pénzügyi elemzés  

• Költséghatékony megoldás kidolgozása 

• Alternatív lehetőségek elemzése 

2019 



ÖSSZEFOGLALÓ 

1. Biztató pilot eredmények 

2. Növényzet és hálózat állapotfelmérésre 
is alkalmas technológia 

3. Bevezetés vizsgálata az ELMŰ&ÉMÁSZ 
hálózatán 



Köszönöm a 
figyelmet! 


