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Nagyimpedancias
differencialvédelem
elmélete és hasznalata
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Osszefoglald PROTECTA

HUNGARY

K]

Miért hasznaljak? A mikodeés elve.

Hogyan kell beallitani? Méretezési elvek.

K]

A védelem hogyan érzekeljen? Méresi elv.

K]

Hazai gyakorlat: miért nem elterjedt?

K]

Kisimpedancias differencialvédelem: pro és kontra.

K]

6/7/2018 VILLAMOSENERGIAIPARI VEDELMEK ES AUTOMATIKAK




Kisimpedancias PROTECYA
differencialvédelem

4 Probléma: kuls6 zarlatnal a zarlat melletti aramvalto

telitddhet - differencialagon nagy hibaaram folyik
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Nagyimpedancias PROTECYA
differencialvédelem

“ Megoldas: a differencialag impedanciajat (Rsy)

megnovelve csokken az oda befolyd aram
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Nagyimpedancias PROTECYA
differencialvédelem

4 A kuls6 zarlati aram (piros) és a differencialag arama

(z6ld) az impedancia novelesével:
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Nagyimpedancias PROTECYA
differencialvédelem

i BelsO zarlat: az 6sszes ag arama a nagyimpedancian

keresztul folyik > tulfeszultség elleni védelem
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Nagyimpedancias PROTECYA
differencialvédelem

“ A nagy lezaras miatt az aramvaltok hamar betelitenek -
a differencialagon feszultség- és aramtuskék jelennek

meg:
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Meéretezési elvek |. PROTECYA

HUNGARY

“ Els6 léepésként meghatarozhaté a nagyimpedancian esd

maximalis feszultség kulsé zarlatkor (Rgr = «°):

Vykiss = 2 * V2 + Ijaiss - Rer + 2 - Ry)

ahol:
Z IRkilss @ maximalis kulsé zarlati aram
< Rer a szekunder tekercs ellenallas

< R, az AV és a differencialag kozotti vezeték ellendllasa
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Meéretezési elvek II. PROTECYA

HUNGARY

i A stabilizalo feszultség (azaz a megszolalasi aramnal a

nagyimpedancian eso feszultseg):
Vst = (1 + €) * Vzkiuss

ahol:
“ € a biztonsagi tényezd

“ V, wiiss @ maximalis kulso zarlati feszultseg

Ezzel garantaltan elhangoldédunk a kulsé zarlattol!
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Meéretezési elvek Ill. PROTECYA

HUNGARY

“ A stabilizalé aram (azaz a maximalisan beallithatd aram a

védelemben):

st =(1—¢)-V2- Illsfll;dl\ls,belsﬁ —n-ly

ahol;

€ a biztonsagi tényez0

K]

IMIN belss @ Minimalis belsé zarlati dram

K]

“ n a parhuzamosan csatlakozé aramvaltok szama

“ I, az aramvaltdo magnesezési arama V., feszultsegnél

1 7 . >
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Meéretezési elvek |V.

PROTECTYA

HUNGARY

“ A nagyimpedancia (azaz nagyteljesitmény ellenallas)

értékének megvalasztasa:

ahol:
“ Vgr a stabilizal 6 feszultség

“ Igr a stabilizald aram
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Meéeretezési elvek V. PROTECYA

HUNGARY

“ A megszolalasi aram beallitasa a megvalasztott

nagyimpedanciabdl:

ahol:
“ Vgr a stabilizal 6 feszultség

“ Rgt a valasztott nagyimpedancia
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Meéretezési elvek VI. PROTECYA

HUNGARY

“ Az aramvalto konyokpontjara mar meghozhato a

kritérium:
RMS RMS
Vii > 2 0.5 - IyiNbelss * RsT

ahol:

J IniN belss @ Minimalis belsé zarlati aram

“ Rgt a valasztott nagyimpedancia

A nagyobb belsd zarlatoknal az aramcsucs nagyobb lesz!
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Méretezési elvek VII. PROTECYA

HUNGARY

“ A nagyimpedancia teljesitményének kiszamitasa

maximalis belsoO zarlatra:

2
b — [ [RMS > trelit  SIN(2 *  * teert) =
ST — | 'MAXbelsé ° ; T Kl o1r " RsT
N
\ Y J
aramtuske effektiv-értéke
ahol:

M teelir @ telitésmentes szakasz ideje (T a periodusido)

J Intax belss @ Maximalis belsd zarlati aram
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Méretezési elvek VIII. PROTECYA

HUNGARY

“ A maximalis feszultség meghatarozasa, ezaltal a

tulfeszultseg levezetd hasznalatanak eldonteése:

B RMS -
2 - Iyax belss * RsT * sin(w - teeyit)

Vm ax

ahol;

Z Inax belss @ Maximalis belsé zarlati aram

“ Rgr a valasztott nagyimpedancia
M tien @ telitésmentes szakasz ideje

“ w a korfrekvencia

1 7 . >
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Mérési elv I. PROTECYA

HUNGARY

“ A vedelem a differencialagon folyé aramot méri, és ez
alapjan dont > Cél: az aramcsucsok erzekelese
“ Megoldando feladat:
v 1. Megfelel6en pontos arammeéres
i 2. Nagyon keskeny (akar 0,1 - 0,2 ms) aramtuskeket is

érzekeljen a vedelem
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Meéerési elv II. PROTECYA

HUNGARY

“ A méreési pontossag:

o
i 2ms-0s aramtuskékre: 6,2%
0

,6ms-0s aramtuskékre: 7,8%

K]

4 0,3ms-0s aramtuskékre: 11%

v MUkodési idok a megszolalasi aram 1,2-szeresénel.

K]

Lecsengb egyenkomponens nélkul: 13,5ms
4 50ms-os lecsengb egyenkomponenssel: 27,2ms

4 150ms-o0s lecsengd egyenkomponenssel: 46,9ms

1 7 . 5
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Hazai gyakorlat I. PROTECYA

HUNGARY

i Miért nem elterjedt?

4 Az aramvalton a szekunder védelmi kialakitas egy
teljes magot lefoglal > csak ez az egy védelem
hasznalhato

4 Azonos attételU és azonos magnesezesi gorbeju
aramvaltok kellenek

~ A hagyomanyos tulfeszultseg-levezetd, a metal-oxid

varisztor beszerzesi koltsége draga

1 7 . 5
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Hazai gyakorlat Il. PROTECYA

HUNGARY

4 Miért érdemes ujragondolni a hasznalatat?

i Nincsenek védelem-beallitasi problemak: az
aramvalto telitéest nem beallitassal kell megoldani

4 A transzformatoroknal érzekenyebb belso zarlati
érzekelés érheto el

v Elvebdl kifolyolag egyszeru differencialvédelmi
kialakitas

VA metal-oxid varisztor helyett tirisztorral védheto a

szekunder aramkor - olcso beszerzesi koltseg

— 5 . g
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Osszehasonlitas PROTECTA
HUNGARY
Kisimpedancias Nagyimpedancias
Aramvalto attételigény Kiilonbozhet Azonos
Megoszthato aramvaltok lgen Nem
Védelem arambemenetek szama Ahany AV van Egy
Arz}mvélté-hiba érzékelése Igen Nem
Miikodési ido 1-1,5 periddus 0,5 —2,5 periddus
Erzékenység Allithat6 Magas
Beallitas komplexitasa Kozepes Alacsony
Vezetékezés komplexitasa Kozepes Alacsony
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PROTECTYA

HUNGARY
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