
Nagyimpedanciás 
differenciálvédelem 

elmélete és használata

Előadó: Pócsi Gergely



Összefoglaló

Miért használják? A működés elve.

Hogyan kell beállítani? Méretezési elvek.

A védelem hogyan érzékeljen? Mérési elv.

Hazai gyakorlat: miért nem elterjedt?

Kisimpedanciás differenciálvédelem: pro és kontra.
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Kisimpedanciás 
differenciálvédelem

Probléma: külső zárlatnál a zárlat melletti áramváltó 

telítődhet  differenciálágon nagy hibaáram folyik
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Nagyimpedanciás 
differenciálvédelem

Megoldás: a differenciálág impedanciáját (RST) 

megnövelve csökken az oda befolyó áram
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Nagyimpedanciás 
differenciálvédelem

A külső zárlati áram (piros) és a differenciálág árama 

(zöld) az impedancia növelésével: 

RST = 0,01Ω RST = 1Ω RST = 10Ω
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Nagyimpedanciás 
differenciálvédelem

Belső zárlat: az összes ág árama a nagyimpedancián 

keresztül folyik  túlfeszültség elleni védelem
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Nagyimpedanciás 
differenciálvédelem
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A nagy lezárás miatt az áramváltók hamar betelítenek 

a differenciálágon feszültség- és áramtüskék jelennek 

meg:

(f ile ct_sat_05.pl4; x-v ar t)  v :V_REL     
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Méretezési elvek I.

6/7/2018 8



Méretezési elvek II.
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A stabilizáló feszültség (azaz a megszólalási áramnál a 

nagyimpedancián eső feszültség):

ahol:

ε a biztonsági tényező

Vz,külső a maximális külső zárlati feszültség

Ezzel garantáltan elhangolódunk a külső zárlattól!



Méretezési elvek III.
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A stabilizáló áram (azaz a maximálisan beállítható áram a 

védelemben):

ahol:

ε a biztonsági tényező

IMIN,belső
RMS a minimális belső zárlati áram

𝑛 a párhuzamosan csatlakozó áramváltók száma

Im az áramváltó mágnesezési árama VST feszültségnél



Méretezési elvek IV.
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Méretezési elvek V.
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Méretezési elvek VI.
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Méretezési elvek VII.
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A nagyimpedancia teljesítményének kiszámítása 

maximális belső zárlatra:

áramtüske effektív-értéke

ahol:

ttelít a telítésmentes szakasz ideje (T a periódusidő)

IMAX,belső
RMS a maximális belső zárlati áram

PST = IMAX,belső
RMS ∙ 2 ∙

ttelít
T

−
sin 2 ∙ ω ∙ ttelít

2π

2

∙ RST



Méretezési elvek VIII.
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A maximális feszültség meghatározása, ezáltal a 

túlfeszültség levezető használatának eldöntése:

ahol:

IMAX,belső
RMS a maximális belső zárlati áram

RST a választott nagyimpedancia

ttelít a telítésmentes szakasz ideje

ω a körfrekvencia

Vmax = 2 ∙ IMAX,belső
RMS ∙ RST ∙ sin ω ∙ ttelít



Mérési elv I.
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A védelem a differenciálágon folyó áramot méri, és ez 

alapján dönt  Cél: az áramcsúcsok érzékelése

Megoldandó feladat: 

1. Megfelelően pontos árammérés

2. Nagyon keskeny (akár 0,1 – 0,2 ms) áramtüskéket is 

érzékeljen a védelem



Mérési elv II.
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A mérési pontosság:

2ms-os áramtüskékre: 6,2%

0,6ms-os áramtüskékre: 7,8%

0,3ms-os áramtüskékre: 11%

Működési idők a megszólalási áram 1,2-szeresénél:

Lecsengő egyenkomponens nélkül: 13,5ms

50ms-os lecsengő egyenkomponenssel: 27,2ms

150ms-os lecsengő egyenkomponenssel: 46,9ms



Hazai gyakorlat I.
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Miért nem elterjedt?

Az áramváltón a szekunder védelmi kialakítás egy  

teljes magot lefoglal  csak ez az egy védelem 

használható

Azonos áttételű és azonos mágnesezési görbéjű  

áramváltók kellenek

A hagyományos túlfeszültség-levezető, a metál-oxid  

varisztor beszerzési költsége drága



Hazai gyakorlat II.
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Miért érdemes újragondolni a használatát?

Nincsenek védelem-beállítási problémák: az 

áramváltó telítést nem beállítással kell megoldani

A transzformátoroknál érzékenyebb belső zárlati 

érzékelés érhető el

Elvéből kifolyólag egyszerű differenciálvédelmi 

kialakítás

A metál-oxid varisztor helyett tirisztorral védhető a 

szekunder áramkör  olcsó beszerzési költség



Összehasonlítás

6/7/2018 20

Kisimpedanciás Nagyimpedanciás

Áramváltó áttételigény Különbözhet Azonos

Megosztható áramváltók Igen Nem

Védelem árambemenetek száma Ahány ÁV van Egy

Áramváltó-hiba érzékelése Igen Nem

Működési idő 1 - 1,5 periódus 0,5 – 2,5 periódus

Érzékenység Állítható Magas

Beállítás komplexitása Közepes Alacsony

Vezetékezés komplexitása Közepes Alacsony



KÖSZÖNÖM A FIGYELMET!
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