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Adaptív tervezési módszertan & hálózatszimulációs vizsgálatok 

& befolyásoló tényezők modellezése – ROADMAP anyag

A hálózat

• terhelése minden forgatókönyvben nőtt

• kihasználási óraszáma csökkent

• hagyományos fejlesztésekkel rendkívül költségessé válhat

Új technológiai megoldások szükségesek

Kiinduló állapot

Forrás: E.ON adaptív tervezési filozófia és 
hálózati roadmap

Egy kiválasztott forgatókönyv eredménye



Feszültségre vonatkozó 
szabványok, előírások 

kisfeszültségű elosztóhálózaton
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• MEKH – IX. Garantált szolgáltatás - ±7,5%

(1 hét 10 p. átlagok 95%-ában) röviden max +15%, -20%, átlagok ±10% 

• Üzletszabályzat, elosztói szabályzat:

• Védelmi beállítás -20%, +10% (csökkenés, emelkedés) 1 perc átl.

• Kisfeszültségen szab.vez. 5%, kábelen 6% fesz. esésre kell méret.

• Elfogadható a VDE-AR-N 4105 szabvány is

• Üzletszabályzat, elosztói szabályzat:

• Felharmonikus torzítás limit feszültségre 8%

• Negatív sorrendű aszimmetria 2%

• Gyors feszültségváltozás – 3% korlát

• 1F →max 5 kVA, 2,5 kVA alatt mindig OK

• 3F →max 50 kVA

• Felharmonikus torzítás áramra 5% max.



Pilot helyszín2019. 10. 01.
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• Dél-dunántúli település – Nagyvenyim (~4000 fő)

• 400 kVA transzformátor

• Teljes hossz ~700 m (közepes), túlnyomóan kötegelt 
légvezeték

• 95 kVA beépített HMKE kapacitás (~ 100 MWh éves 
energiatermelés az áramkörön)

• A településen több, mint 660 kVA beépített kapacitás volt a 
vizsgálat idején

• Településrendezési terv figyelembe vétele: +150 m, +5 
háztartás



A műszaki megoldás 
specifikációja

2019. 10. 01.
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Kivitel

Oszlopra 
szerelhető

IP 67

Villamos 
védelmek 

integráltan

Aktív hűtés

Szabályozás

Autonóm

Fokozatmentes

Fázisonként
különálló

+/- 10% átfogási 
tartomány 

effektív érték 
szabályozásban

Fejleszthetőség

Aszimmetria

Flicker, 
harmonikus

Veszteség 
optimalizáció

Rendszerbe 
integrálható

• Soros transzformátorok
• Elektronika

• GSM kommunikáció (távkezelés, 
információ esetleges hibákról)

• Gyorsaság – 1 ms szabályozási 
időállandó

• Integrált villamos védelmek
• Modern inverterek



Egyvonalas sémarajz2019. 10. 01.
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Forrás: RST Kft, Hálózati soros 
feszültségszabályozó műszaki dokumentáció

• Elhelyezés hálózatszimulációs 
vizsgálatok alapján

• Soros hálózati elem



A berendezés képekben2019. 10. 01.
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Kiinduló állapot2019. 10. 01.
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Kiinduló állapot2019. 10. 01.
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Nyár – HMKE termelés hatása2019. 10. 01.
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Szabályzó előtt Szabályozott Végpont

R S T R S T R S T

Minimum 214,54 219,58 215,72 229,06 229,48 229,50 225,86 224,32 225,76

Q1 225,76 229,50 227,92 230,04 230,28 230,42 229,06 229,20 229,38

Medián 228,00 231,76 230,22 230,22 230,52 230,60 229,58 229,86 229,82

Q3 230,02 235,14 232,60 230,48 230,98 230,80 230,30 232,00 230,24

Maximum 239,16 247,02 244,00 231,84 232,56 231,76 233,94 237,30 232,16

Átlag 227,89 232,57 230,43 230,30 230,69 230,63 229,76 230,66 229,78

Tartomány
24,62 27,44 28,28 2,78 3,08 2,26 8,08 12,98 6,40

Statisztikai elemzés



Nyár – HMKE termelés hatása2019. 10. 01.
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Nyár – HMKE termelés hatása2019. 10. 01.
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Forrás: Petrik Attila (E.ON Hálózat): Nagyvenyim ÉV mérés



Nyár – HMKE termelés hatása2019. 10. 01.
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Konklúzió és lehetőségek2019. 10. 01.
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Műszaki érték:
• A berendezés a mérések alapján képes az elvárt funkciók 
megvalósítására
• A kísérleti alkalmazás alapján meghatározható a 
kiterjesztéshez szükséges műszaki tartalom
• Üzemeltetés és informatikai rendszerintegráció – aktív 
hálózati elem, adatgenerálás, távhozzáférés

•Tipikus helyszínekhez illesztés

•Konstrukció egyszerűsítése (egyszekrényes kivitel)Alkalmazhatóság

•Villamosenergia-minőség javítása

•Veszteség optimalizálásAlgoritmus

•Hálózatszimulációs vizsgálatok keretrendszere

•Szabályozás paramétereinek meghatározása

•Kiterjeszthetőség vizsgálatok
Tervezés 

Gazdasági érték:
• Potenciális elkerült költség a 
hálózatfejlesztésben
• Gyorsan telepíthető és mobilis 
megoldás



Köszönöm szépen  a 
megtisztelő 

figyelmet!

istvan.taczi@eon-hungaria.com


