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ARH = Alállomási rendszerkommunikációs hálózat 

IRH = Irányítástechnikai Rendszerkommunikációs hálózat  

  (mezőgép, fejgép, switch, NTP) 

VRH = Védelmi Rendszerkommunikációs Hálózat (védelmek, 

 gateway, switch, NTP) 

RSTP = Rapid Spanning Tree Protocol (2004) 

Turbo Ring = MOXA saját fejlesztésű gyűrű protokollja 

PRP = Paralel Redundancy Protocol 

HSR = High-avaliabilty Seamless Redundancy 

Alapfogalmak 



ARH a jelenben: Topológiák 
Nagygyűrűs, RSTP redundanciával Sokgyűrűs, RSTP redundanciával 

• A hálózati meghibásodások a teljes rendszert érintik 

• Nem képezi le a rendszer tényleges kialakítását és 

bonyolult a konfigurációja 

• Hálózati meghibásodások csak az adott hálózatrész 

eszközeit érintik, a többi reléház berendezéseit nem 

• Jól elkülönülnek a reléházak, de bonyolult a 

konfigurációja 

• Kommunikáció helyreállási idő több másodperc, jelzések és mérések újraindulása tapasztaltak 

szerint 7-15 mp root irányú meghibásodás esetén 

• A kiszolgált berendezések eddig nem voltak képesek redundanciát kezelni, ezért helyettük az 

RSTP és switch-ek oldották meg ezt a feladatot 
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Új igények : MAVIR/PIAC 
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• Védelmek és a mezőgépek is rendelkezzenek redundancia kezelési 

képességgel 

• Gyorsabb automatikus jelzés és mérés  visszaállás hálózati meghibásodás 

esetén, vagy kiesésmentes üzem. 

• Hálózat bonyolultságának csökkentése, nagyobb átláthatóság, jobb 

üzemeltethetőség 

• Egyszerűbb konfigurálhatóság 

• Többszintű redundancia kialakíthatósága, RSTP mint elavult protokoll 

kiváltása 

• Meglévő vagy vásárolandó berendezések kihasználatlan képességeinek 

kiaknázása 

• Hálózatfelügyelet kiterjesztése IED szintre is 

• Nagyobb üzembiztonság megvalósítása 

• Elszalad a technológia és a konkurencia, ha itt megragad valaki 

• Ajánlati kiírásokban rendszeres követelmény a PRP vagy a HSR 

 

 

 

 



Fejlesztés 
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1. Protecta 

2. Prolan Power 

3. Softreal 

PRP, HSR redundancia 

megvalósíthatóvá vált! 

MAVIR: új redundancia 

szükséges, használjunk 

PRP-t,  

teszteljünk laborban,  

válasszunk pilot állomást 

MVM-OVIT: biztosítom a 

tesztlabort és kivitelezek 

Oroszlányban, de 

tervezzünk és teszteljünk 

együtt 

Oroszlány PRP-Turbo ring 

teszt hálózat ABB (REL670) 

PRP, HSR képes új kártya! 



Oroszlány PRP-Turbo ring teszt hálózat 
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PRP B 

PRP A 
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Oroszlány PRP-Turbo ring teszt hálózat 

Turbo ring B 

Turbo ring A 
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Oroszlány PRP-Turbo ring teszt hálózat 
22. Reléház 

23. Reléház 

Vezénylő épület 



Oroszlány 220 kV-os szekrek 
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VRH LAN B 

IRH LAN A 

IRH LAN B 

VRH LAN A 



Előnyök, képességek 
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• Egyszeres és többszörös hiba esetén a kiesési idő gyakorlatilag t=0 (n-3 is!) 

• Magas fokú a stabilitása, megfelelő biztonsági funkciókkal ellátott  

• Hálózat jól átlátható, jól elkülönülnek az egyes hálózati részek, konfigurálása 

egyszerű 

• Reléházanként üzembe helyezhető, próbák nincsenek hatással az üzemelő részekre 

• Egyszerűen üzemeltethető 

• Ezzel a megoldással lehetővé válhat a tisztán GOOSE és MMS alapú kommunikációt 

megvalósító alállomások létesítése 

 

 



Tesztelés 
• Egyszeres, kétszeres, háromszoros hibára (minden variációban 

elvégezve) 

 

egyszeres 

háromszoros 

kétszeres 

A hálózat és az IED-k működésében nincs 
változás és nincs teljes kapcsolat 
megszakadás, a jelzések és a mérések 
továbbra is továbbítódnak a fejgép felé. 
Pingelésben sincs kiesés 
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• Több különböző hibára (4 db hiba, minden variációban 
elvégezve): 

 

Megszűnik ebben az esetben a 
mérések forgalma a DVEZ és a fejgép 
között, a hálózat összes eleme 
továbbra is elérhető, rajtuk 
hibaelhárítás végezhető.  
 

A hálózat és az IED-k működésében 
nincs változás és nincs teljes kapcsolat 
megszakadás, a jelzések és a mérések 
továbbra is továbbítódnak a fejgép 
felé, Pingelésben sincs kiesés 
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Tesztelés 



• Hálózat túlterheléses próbája 
 

Fluke Etherscope Series II 
forgalomgenerátor 

Broadcast storm 64 kBit 

• Védelmek, DVEZ-ek érzéketlenek, a PRP A hálózatrész teljesen bedugult. A PRP B 
hálózatrészen elérhetőek maradtak ezek az IED-k, jelzéseket és méréseket tovább 
forgalmaztak itt. 

• Fejgép és az Eurogateway érzékenysége miatt teljesen leszakadt, esetükben a 
bandwith (sávszélesség) management szolgáltatásai közül a RATE LIMIT (határérték) 
beállítást kellett alkalmazni. A teszthálózaton az alacsony forgalmi adatok miatt 
elegendő volt 5%-ra (5 Mbit/s) állítani a berendezéseknek megfelelő switch portokon 
ezen értékét. Utána már az említett berendezések is érzéketlenekké váltak a generált 
viharra. 
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Tesztelés 



• A hálózat és a mérések a rendszer teljes lekapcsolás utáni visszaállási ideje: 

• A teljes rendszer 62 másodperc alatt áll vissza 

• A switch-ek 10-15 másodperc alatt állnak vissza 

• A mérések forgalma kevesebb, mint 2 perc múlva indul meg 

• PRP A hálózaton 3 switch egyszerre indul újra. Az IED-k hálózati kapcsolatai 
és kommunikációja nem szűnik meg, a mérések forgalma zavartalan, switch 
visszaállási idő kevesebb, mint 20 másodperc.  

• PRP B hálózaton 3 switch egyszerre indul újra. Az IED-k hálózati kapcsolatai 
és kommunikációja nem szűnik meg, a mérések forgalma zavartalan, switch 
visszaállási idő kevesebb, mint 20 másodperc.   

• Összes switch leállása esetén (PT- 7728 tovább, az IED-k sem kerülnek 
lekapcsolásra):  

• Minden hálózati kapcsolat és forgalom megszűnik, visszaállási idő 45mp 

• mérések forgalma 32 másodpercnél indul újra 

• switch-ek visszaállási ideje kevesebb, mint 20 másodperc 

• 2 db „A” ring switch meghibásodás (SW 22 VRH A, SW VRH A) és 1db „B” 
ring switch (SW 23 VRH B)meghibásodása: A 23-as reléház ebben az esetben 
teljes egészében kiesik a hálózatból (switch-ek, IED-k), minden más hálózati 
elem forgalma és kapcsolata megmarad.  

 

Tesztelés 
• Switch kiesések hatásai 
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Tesztelés 
• Switch kiesések és kapcsolathibák hatásai 

 

A hálózat és az IED-k működésében nincs 
változás és nincs teljes kapcsolat 
megszakadás, a jelzések és a mérések 
továbbra is továbbítódnak a fejgép felé. 
Pingelésben sincs kiesés 
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A kész, és megfelelően konfigurált, 
jelzéseket és méréseket folyamatosan 
továbbító teszt ARH forgalmi adatai. A 
vastag kék színnel jelölt összeköttetések 
forgalma 0-20% között van.  

IED-k kétirányú 
forgalma, 
jelzésekkel és 
mérésekkel PRP A 
hálózatrészen 

IED-k 4 napos 
kétirányú forgalmi 
adatai PRP A 
hálózatrészen 
túlterhelés teszttel 

Fejgép kétirányú 
forgalma, 
jelzésekkel és 
mérésekkel PRP A 
hálózatrészen 

Fejgép kétirányú 
forgalma, 
jelzésekkel és 
mérésekkel PRP B 
hálózatrészen 

IED-k kétirányú 
forgalma, 
jelzésekkel és 
mérésekkel PRP B 
hálózatrészen 

IED-k 4 napos 
kétirányú forgalmi 
adatai PRP B 
hálózatrészen 
túlterhelés teszttel 
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Kiértékelés 
• Az elvégzett tesztek alapján kijelenthető, hogy a hálózat 

ebben a kiépítésben és konfigurációban jól alkalmazható a 
védelmi (VRH) és irányítástechnikai (ARH) kommunikáció 
lebonyolítására.  

• Jelentős tartalék van a rendszerben.  

• Magas fokú a stabilitása. 

• Megfelelő biztonsági funkciókkal van ellátva.  

• A hálózat működése folyamatos, hibamentes. 

• A tesztekről és a mérésekről hivatalos jegyzőkönyv készült. 

• Az Oroszlányba tervezett ARH, PRP-Turbo Ring 
redundanciával kiépíthető és üzembe helyezhető.  

• Éles tesztek és a próbaüzem letelte után lehet végleges 
döntést hozni jövőbeni alkalmazásáról. 

• Következő lépés: VLAN alkalmazása, közös IRH VRH eszközök 

• Rezes körvezeték mentes alállomás? 

 



Köszönjük a figyelmet! 


