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Aramvaltd méretezés

kihivasai

Torok Akos
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Mero mag

FGbb jellemzok:

. Attétel (N1/N2)

» Pontossagi osztaly

» Biztonsagi hatartényez6 (FS): 5,10

névleges aram (%-nal) +/- perc  Teljesitmeny
névleges aram (%-nal)
1 5 20 100 120 1 5 20 100 120 Kovetelmeny:
04 02 01 01 - 15 8 5 5 o

Altalaban 1,=1A

075 035 02 02 - 30 15 10 10 ) . o
FS tényez6 legyen kicsi

075 03 02 02 02 30 15 10 10 10
15 075 05 05 05 90 45 30 30 30

Attétel a berendezés névleges arama
kornyéken

Szekunder terhelés: 25%<Sn<100%
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Hiszterezis eés magnesezesi gorbe

Konyokpont:
Gerjeszt6 fesz. 10%-0s valtozasa
50%-0s gerjesztoaram valtozas

magnesezési gorbe

£ |
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Telitést befolyasolo tényezok

Telités:
B’ lg ¢ AL
By A + Primer aramkér idéallanddja
« Zarlati aram nagysaga
AAAAAAA t
tr Gerjeszto induktivitasra juto feszultség, fugg:
» Uidizeaiva N
torzitasmentes franziens te tesJ‘ torzitasmentes , o i )
leképzés tartomanya . leképzés « Aramvalto kapcsolas (csillag,delta stb.)

\ [ « Zarlat fajtaja
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Aramvalté terhelés korrekciodja

CT R R
/VW\ L1 w ab PH
1 Ru R R.
/VW\ L2 b PH b N
WY-\ L3 RW Rab PH
Rw
L 1

3PH 2PH PHN 3PH 2PH PHN  3PH  2PH  PHN

1 1 2 (4) 1 1 1(1) 0 0 1(3)
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Rab pH:

Rab N:

ay xLxp

_I_az *Sappg T Qo * Sap N

2
q I5
secondary winding resistance of CT (Ohm)

resistance of the secondary cable (Ohm)

additional burden (protection relays) in
phase loop (Ohm)

additional burden (protection relays) in
neutral loop (Ohm)




Méretezés

alaposszefuggesei ’ @ % 1%p @y % Sappi + Qo * Sap
Etenyleges = Ktot * T ¥ Igp * | Ree + + 12
pr q ST
Enévleges = Etényleges th *Krem
A nevleges kbnydkponti
feszliltségnek nagyobbnak kell
lennie, mint a kalkulalt. eae B
(Megkédvetelt) Kiq = T, * (1 _ e‘ﬁ) 11 Kp = B 100%
1
Ktot=th*1_&
100
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K, tényez6

fuggeése
AP ¥s . Remanence factor (K,):
o
Remanence ___ ¥ | K =100*-
Magnetizing C’c,)’ercivity
BR force ¥, = remanent flux
_ < —>
Kp = B_ *100% H W, = saturation flux
S
K, = remanence factor in %
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Vedelmi celu aramvalto osztalyok
* P,PR

* PX,PXR Légrés nélkili
o ndukele
e TPX
H
e TPY
Legréses
e TPZ

MSZ EN 61869-2-2013
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P - tipusok

S
Er = ALF * I % (Ree + )

Attétel
hiba

Szo6g hiba névleges

névleges
Pontossagi _ primer aramnal
primer
osztaly

aramnal

+/-

+/- % +/- perc
centiradian
5P és 5PR 1 60 1,8
10P és 10
3 -

PR
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ST

Osszetett
hiba
névleges
hatar

aramnal

%
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EaLr:
ALF:

Ssre

ct

névleges konyokponti fesz. (V)

accuracy limit factor, pontossagi hatar
tenyezo

névleges szekunder aram (A)
szekunder tekercs ellenallasa (Ohm)

névleges teljesitménye az aramvalténak
(VA)




TP - tipusok

Eq = Kssc * Keg * (Ree + Rp) * Iy

) Tranziens
Attétel

hiba

névleges
Pontossagi _ primer aramnal fellépo
primer
osztaly maximalis
aramnal _
hiba

tartomany

Szdg hiba névleges ban

+/-

+- % +/- perc %
centiradian

0,5 30 0,9 10

1 60 1,8 10

1 180 5,3 10
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al*

Kssc:

névleges megengedhetd konyokponti
fesz.

névleges rovidzarasi tényez6

I
_ Ipsc

(Kssc =+
br

tranziens méretezési tényez6

szekunder tekercs ellenallasa
(Ohm)

terhelés (Ohm)
névleges szekunder aram (A)




Miert felel meg megis a P’ tipus?

P;+P
so | T1T2VA kR - kN X L N

Pi+Ppg

60 |

P; = Rerly > internal losses of the CT at In

50 4

Py = RyI;  » CT accuracy power

40 |

3. P = Rplj » real load consumption of the CT at In.

20

10 4
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Példa diff. védelem - attétel

400 kV

)2 1. Primer AV valasztasa
X « Min. attétel fugg a transzformator névleges aramatol: 135 A
. « Max. attéetel fugg diff. védelem alap erzékenységének
I beallitasatol: 135/0,2 = 675
« 2> 600A/1A
L S0MVA

~ o= 2557 2. Szekunder AV valasztas

« Min. attétel fugg a tr. szekunder névleges értéktdl: 3000A/1A

£
A 4

« Max. attétel > védelem beallithatésaga korlatozza

3. Csillagponti AV valasztas
* Fugg a kuls6 FN zarlattol

18 kV
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Példa diff. vedelem — tipus és kovetelmény

400 kV

LY
N

4

TRF diff.

£

400/18 kV

90 MVA
lprimer = 135 A
lszek = 2887 A

ii e=13,8%

N N\

18 kV
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Vizsgaljuk a kovetkezbkkel:
 Szekunder AV: 3000/1 5P20  20VA

20
Eppp = ALF + I+ (Ree +-F) =20 % 1% (13,7 + ) =675V

Nemzetkozi tapasztalatok alapjan:

_ Int Sk
Ealreq =30 *I_*Isn *| Rer + R +I_2

pn r
vagy
Iir SR
Ealreq = 2% Ip_n * Igp * (RCT + Ry, + E)

Szekunder oldali atmend zarlat: 21,9 kA
Melyik tamaszt er6sebb kovetelményt?

Nézzuk...




Példa diff. veédelem — ellen6rzes konyokfeszultségre

Itf
Ealreq =2—I¢y

I aq * 1 * a, * S +a,*S
Ealreq=30£15n<Rct+ 1 ,0+ 2 * Oab PH 0 abN)

aq % [ * a, xS 4+ an * S
(Rct+ 1 ,0+ 2 *Oab PH 0 abN>

Ipn q ISZT Ipn q ISZT-
0 2887 1 +2*200*0,021+1*0,01+1*0,01 5 21900 1 7+2*200*0,021+1*0,01+1*0,01
* —— % 1 * * x 1 *
3000 ’ 6 12 3000 ’ 6 12
=436,5V = 220,75V

EALF = Ealreq
675V =>4365V
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Mero vs. Vedelmi mag
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Koszonom a megtisztelo figyelmet!
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