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Védekezzunk az villamos
teljesitmenyszabalyozas karos
hatasai ellen

A villamossag minéségi szakértéje



Téma meghatarozas

\

Vizsgalatunk témaja az erosaramu halézatokon fellépo,
az uzemeltetést befolyasolé anomalia legyen!

Ismert, a nemlinearis elemek alkalmazasabol szarmazo jeltorzulas.
Kovetkezménye a zavarok sztohasztikus, veletlenszerl események
kialakulasa, melyet a szakembereknek fel kell ismerni- és a zavar
kompenzalasat biztositani a tervezestol az uzemeltetésig!



1. Szabvanyi hatter

e

Els6ként azokat a hatalyos szabvanyokat €s szakmal elmt vizsgaljuk,
melyek a villamosenergia rendszer ellatasat jelentésen befolyasolé6 anomaliak,
sztohasztikus események leiréi. Altalaban ismert, hogy a villamos halézat
muUszaki paramétereit 1991. évtol a CENELEC 50160 szabvany honositasaval
— atvételével - az MSz EN 50160 szabvany definialja, nevesiti

- a feszultseg letorest es kimaradasat
- a harmonikus zavarkibocsatast és
- a flicker jelenségét, valamint

- a tranziens értelmezéset



1. Szabvanyi hatter
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1. Szabvanyi hatter

A halézati anomaliak okainak felismeréséhez és a hatasos veédekezes
kialakitasahoz azonban csak négy szabvany és egy szakmai ajanlas
elbirasainak egyuttes ertelmezése ad lehet6séget- és segitseget:

- HD 60364 (MSz 2364) ajanlasai a vezetéekek terhelhetésegeral

- MSz EN 50160 a feszultség anomaliak mlUszaki megitéléserol

- MSz 61000 szabvanysor az aram jelalak torzulasok értelmezésére

- IEEE Standard 519 a mért adatok megitéléesere a linearis- és a
nemlinearis elemek talalkozasi pontjan, barmely kornyezetben

- G5/4 szakmai ajanlas a felhasznaloi zavarkibocsatas értelmezéseére
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2. A sztohasztikus zavarok megitélése

Nem tévesztettuk el, csak emlékeztetunk, vec i
villam aram okozta tulfeszultségek ellen is, bar sztohasztikusan,
legfeljebb 2-4 alkalom/év valdszinliséggel kovetkezhetnek be.

A harmonikus zavar — a villamokhoz hasonléan — sztohasztikus,
véletlenszeri eseményeket, gerjedési jelenséget hoznak létre.
A gerjedés okozta tranziensek miatt a termelés kiesés, a gazdasagi
kar kialakulasanak a valdészinlisége a villamcsapas esélyénél
nagysagrendekkel nagyobb, évente >50.000 alkalom is lehet!

Hogyan védekezzunk, védekezhetunk a gazdasagi karok ellen?



2. A sztohasztikus zavarok megitélése

Gerjedési pontok a
fazisvezetoi aramaban
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600V-os halézati zavararam effektiv értéke




2. A sztohasztikus zavarok megitélése
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Mekkora a tranziens értéke? Az MSz EN 50160 valasza egyertelma:

2.9. Tranziens tulfesziiltségek az aktiv vezet6k és a fold kozott

A tranziens tulfesziiltségek altaldban nem haladjék fneg a 6 kV csticsértéket, de esetenként nagyobb értékek is
eléfordulnak. A felfutési idd széles tartomanyt fog & milliszekundumoktél a mikroszekundumoknal kisebb érté-
kekig. * .

MEGJEGYZES: Egy tranziens tulfesziiltség energiatartaima jelentésen véltozik az eredetéts fuggden. Villam altal okozott indukalt tife-
szliltségnek nagyobb az amplituddja, de kisebb az energiatartaima, mint egy kapcsolas ltal okozott tulfesziiltségnek, mivel az ilyen kap-
csolasi tulfesziiltségek id6tartama éltalaban hosszabb. A tulfesziltség-levezett eszkbzoket a fogyasztoi villamos berendezésekben a hiba

altal kivaltott kapcsolasi tulfesziltségek szigoribb energiakdvetelményei figyelembevételével kell megvélasztani. Ez meg fog felelni mind a
villam, mind a hal6zati kapcsolés altal okozott, indukalt tlilfeszuitségeknek.

A sztohasztikus jellegl tranziens jelenségek erteke igen magas!
A nevesitett erték 6kV, az idotartam mili- és mikrosec nagysagrendii!




2. A sztohasztikus zavarok megitélése
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A zavarkompenzalas hianya esetén jelentés miiszaki anomaliak érzékelhetok:

- nem-, vagy hibasan miukodo, bizonytalanna valo a vezérlések

- indokolatlan vagy ismeretlen okbol bekovetkez6 védelmi mikodések

- arendszerek ertelmezhetetlen zavarokat, nem létez6 hibakodokat
napléznak, azonban mas kornyezetben a technolégia hibatlanul uzemel

- a berendezést ujrainditva gyakran mukodeése hibatlan, uzemeltetheto

- az eloszté halozat idonkeéent vagy allandosultan kapacitivhak mérheto

- tulmelegedeés miatt jelentds hiteést kell beépiteni, romlik a hatasfok,
emiatt magas a ,low carbon” jelenseg
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2. A sztohag}! - !k megitélése
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Konkluzio: a hagyomanyos fazisjavitas alkalmazasa nem indokolt, a kialakult

tulkompenzalas ellen induktiv elem beépitése kimondottan karos!




2. A sztohasztikus zavarok megitélése
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Hol talalkozhatunk a harmonikus zavarokkal és a gerjesztett, sztohasztikus
jelenségekkel?

Mindenutt!

Az irodahazakban épp ugy megtalalhatok, mint az ipari létesitményekben,
adatkozpontokban, irodai-, informatikai- vagy szolgaltatoi rendszerekben.
Minden berendezés, amelyik kapcsolouzem(U tapegyseget, elektronikus
teljesitményszabalyozast, vagy frekvencia atalakitast — AC/DC vagy AC/AC -
vegez, harmonikus zavarforras. Minden zavarforras, melyet nulla-, PEN vagy
EPH vezeték kot ossze, részei a sztohasztikus zavarkeltés kivaltasanak.



3. Védekezés a sztohasztikus zavarok ellen

Miel6tt vizsgalnank, a szabvany ,Felharmonikus feszultseg ghatarozasanal

terjink ki egy, a matematikai leird rendszer Iényeges elemére:

... a tapfeszultseg THD-értéke (beleértve az 0Osszes felharmonikust a 40-es
rendszamig) nem lehet 8%-nal nagyobb.”

flzx) ~ % + ) (ax cos kx + by sin kx)

k=1
1 2T L d ;,,'; d
e 2 A 5111 rar
i T JO f(r)oos * r \ (k: 112!"')
A Fourie sor része a 0. rendszamu harmonikus, osszetevo is!

Az aram harmonikusok kompenzalaskor DC komponenst gyelembe kell venni!



3. Védekezeés a sztohasztikus zavarok ellen

A passziv szirés hata
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Hozzuk létre a szinusz hullam és a DC-50. rendszamu tartomanyok altal torzitott aram
jelalakjat, majd — ellentétes eldjellel - valdés idében csatoljuk vissza azt a halézatba.




4. A zavarelharitas eszkozei

Az MSz EN 50160 és az MSz EN 61000 alapjan het anomaliat definialtunk:

- Tulfeszultségek, melyek lehetnek rovid ideji- és tartds ertékek

- Tranziens jelenségek t £ 0,1msec

- 10%-0t meghalado feszultség letorés és a rovid idej, t £ 2sec kimaradas

- Tapfeszultség tartés, t = 3~180sec, vagy t > 3perc kimaradasa

- Flicker (villogas) feszultség hullamzasi jelenseg t. = 0,1~10perc

- Feszultségen mért harmonikus zavarok - THD(u) - 0sszesitve a 0.-40.
llletve nevesitve a 0.-25. rendszamu tartomanyban

- Aramokban mért harmonikus zavarok - THD(i) - a 0.-50. tartomanyban

A nyolcadik anomalia legyen a nemlinearis berendezések okozta kapacitiv terhelés!



4. A zavarelharitas eszkozei

25¢év fejlesztése végul kiemelten hatékony- és gazdasagos eszkozt alakitott ki.

A MERUS® Power Dynamics Oy az altala kifejlesztett ,A2” aktiv szlr6ért 2016.-ban

,jrechnology Innovation Leadership award by Frost & Sullivan”
kituntetést kapott.

Nemzetkozi és Magyarorszagi viszonylatban referencia listaja jelentés, az ,A2”
sz(ré és annak tovabbfejlesztett készllékei alkalmasak nagy feszultség- és nagy
teljesitmény tartomanyban, széls6séges kornyezetben — pld. tengerjaré hajokon —
torténo egyidejl, osszetett feladatok megoldasara, megbizhaté uzemeltetésre!
Magyarorszagon a MERUS termékei objektiv mérésre alapozott méretezes alapjan,
hazai szereléssel kerulnek szallitasra, beuzemelésre.



4. A zavarelharitas eszkozel

A MERUS® A?2” sz(ir6 valés idében, egyidejiileg alk

MERUS POWER



4. A zavarelharitas eszkozei

yakorlati alkalmazasi példa aktiv szirére 1:

Valtozo sebességl hajtasok
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A nagysebességl beavatkozas, kompenzalas biztositja az IEEE519-2014 és a G5/4-1 elbirasainak
gyors teljesitését az elvart széles zavarspektrum tartomanyaban.



4. A zavarelharitas eszkozei

yakorlati alkalmazasi pelda aktiv szlrére 2:

Aszimmetrikus
terhelés .
hegesztéskor |
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e
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A gyors beavatkozas biztositja hogy a terhelé aram egyensulya a harom fazisban kiegyenlitett legyen.



4. A zavarelharitas eszkozei

Van tehat egy eszkozunk, melynek: karbantartasi igenye m .
alkalmazasa gazdasagos, mivel valés idoében, egyidejlleg alkalmas

- harmonikus zavarkompenzalasra szelektiven, 1%-0s lépésben beallithatd
- meddoteljesitmény kiegyenlitésére az induktiv / kapacitiv tartomanyban
- fazisarami aszimmetria helyreallitasara, a nulla aramanak csokkentésére
- a stabilizalassal alkalmas a flicker — villogasi — jelenség csokkentésére is




4. A zavarelharitas eszkozei

utatunk példakat, mire alkalmazhato
- szunetmentes ellatast biztosit tarolt energiaval, neve UPQ, ve'sztesége csak 1%

Eeladatai:

HARMON"..(U§ - - harmonikus zavararam
ZAVARSZURO e kompenzalasa

- fesziiltseg stabilizalasa

N /\ - meddoteljesitmény
kompenzalas

- terhelési egyensuly

U= U210% feszlltseg esetén
Aktiv harmonikus sziiro o



4. A zavarelharitas eszkozei

észithetlink bel6le energiatarolot is
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2-20MW teljesitményii segéd-, kiegészito-, vagy vész-uzemi energiaforras!



4. A zavarelharitas eszkozei

ehet vezérlé rendszer, neve: ESS Merus ESS - UPQ
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A MERUS zavarsziirése komplett rendszert alkot! ** —
Alkalmas valés idoében, egyidejlileg: 1w —
- DC-50. tartomanyu harmonikus kompenzalasra

- Az 50Hz-es medddéenergia kompenzalasra
(induktiv és a kapacitiv tartomanyban is!)

- Képes a terhelési szimmetria helyreallitasara
- Flicker zavarok csokkentésére, kompenzalasara

- Fesaziltség letorés- vagy kimaradas elleni
védelemre 2sec—tdl tobb éranyi védett idore,
akar 30-70MW teljesitmény igénye esetén is!

- Energia termelés optimalizalasara bar mely
tipusu alternativ, ,zold energiaforras” esetén

- maximalis hatékonysag az 1%-os veszteséggel Amit mutattunk az nem igéret, ezek tények!

Marming Foon Afvernoon Hight
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A villamos teljesitmény elektronikus szabalyozasa a XX. szazadi vivmanya.

Bizonyitott, a technolégianak jelentos- és karos mellékhatasai vannak, de
nélkule nem létezhet a zold energia hatékony termelésének kihasznalasa.
A technolodgiai fejleszteés teruletén elmaradasunk kozel két évtizedes, mikozben
a hazai piac mérete elégtelen a gazdasagos fejlesztéshez és gyartashoz.




Vedelmi es Iranyitastechnikai Forum

2019. majus 28-30.

e
Koszonjuk a figyelmuket!

Tarsasagunk 28 év, 1.000-nél tobb mérés, elemzeés, 50-nél tobb miikodo rendszer
kiépités, értékelés és uzemeltetés tapasztalataval all az Onok rendelkezésére!

Kérjuk tegyen prébara, hivjon, kérdezzen, hogy segithessunk.
Varjuk Onoket...

turoczi.jozsef@ttemi.hu
turoczi.peter@ttemi.hu
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