
Görbe hátán görbe 
Éves sorozatfuttatáson alapuló KIF hálózatmodellezés 

65. MEE Vándorgyűlés Visegrád 

2018.09.14. 

Germán András 



E.ON hálózat 

 

 

 

 

 

~4 650 km 

~36 000 km 

~44 000 km 

122 db 

28 750 db 
15 megyei jogú város  
128 város  
1 985 község 
~2,5 millió fogyasztó    

2018.09.14. 



Miért kell változtatni a korábban jól 
bevált kisfeszültségű 
hálózatmodellezésen? 

Változik a környezet… 

Ma már nem jellemezhetjük a 

kisfeszültségű hálózat 

elemeit/csomópontjait egyetlen U-I 

párossal. 

Valósághű, a „hálózat viselkedését” 

szemléltető eredményekre van 

szükség. 

Enélkül nehéz „nemzetgazdasági szintű 

legkisebb költség” elvének megfelelő 

fejlesztési tervet készíteni. 

2016-ban az E.ON cégcsoportban a KIF 

hálózatok modellezésénél új, éves 

sorozatfuttatáson alapuló módszertan 

bevezetése mellett döntöttünk. 

 

2018.09.14. 

Változó környezet -> változó modellezés 



Mi az amiben új a „görbe hátán görbe” 
módszer? 

A fogyasztói terhelések leképzésében: 

• profilos fogyasztó esetében annak 

éves fogyasztása és a hozzá tartozó 

profilcsoportja(i), 

• távleolvasott fogyasztó esetében pedig 

az elmúlt egy év negyedórás mért 

értékei adják a leképzés alapját. 

Éves (állandósult állapotú) 

sorozatfuttatást végzünk óránként -> 8760 

db loadflow (min. 12*3*24*2=1728 db 

különböző állapot). 

A szimmetrikus rendszerben történő 

számí-tásokat követően komplex 

kiértékelő algorit-must futtatunk 

(egyidejűség, aszimmetria) 

2018.09.14. 

Új adatok bevonása a hálózatmodellezésbe 

Profilos fogyasztó 

felvétele 

Távleolvasott fogyasztó mérése [kWh] 



A „görbe hátán görbe” módszer 
bemutatása 

2018.09.14. 

Mintahálózat mintaadatokkal 

P1 P2 
P

3
 

Hálózatszámító 

szoftver 

INIS 



A „görbe hátán görbe” módszer 
bemutatása 

2018.09.14. 

Mintahálózat mintaadatokkal 

P1 P2 
P

3
 

Hálózatszámító 

szoftver 

INIS SAP 
MK

P 

 Profiltípusok: 

• Lakossági 

• Vezérelt 

• Kisüzleti 1-4 

• Üzleti általános 

• Zsinór 

• Üdülő1 

• Üdülő2 

• Hétvégiházas 

• E-mobility 

• Egyedi 



A „görbe hátán görbe” módszer 
bemutatása 

2018.09.14. 

Mintahálózat mintaadatokkal 

P1 +3 db 1F fogy. 

Átl.: 3333 kWh/év 

Össz.: 10 MWh/év 

P2 
P

3
 

+3 db 1F fogy. 

Átl.: 3333 kWh/év 

Össz.: 10 MWh/év 

Hálózatszámító 

szoftver 

Éves sorozatfuttatás 

INIS SAP 
MK

P 

[A] [A] 



A „görbe hátán görbe” módszer 
bemutatása 

2018.09.14. 

Mintahálózat mintaadatokkal 

P1 P2 
P

3
 

Hálózatszámító 

szoftver 

Éves sorozatfuttatás 

Komplex kiértékelés 

INIS SAP 
MK

P 

[A] [A] 



A „görbe hátán görbe” módszer 
bemutatása 

2018.09.14. 

Mintahálózat mintaadatokkal 

P1 P2 
P

3
 

P1 szimm. számolt árama ~ 30 A (B12-18) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+27 db 1F fogy. 

Átl.: 3333 kWh/év 

Össz.: 100 MWh/év 

+27 db 1F fogy. 

Átl.: 3333 kWh/év 

Össz.: 100 MWh/év 

[A] [A] 



A „görbe hátán görbe” módszer 
bemutatása 

2018.09.14. 

Mintahálózat mintaadatokkal 

P1 P2 
P

3
 

Kiértékelő futtatása után: 

P1 és P2 fázisáramai 20 A - 42 A (B12-

18) intervallumban várhatóak. 

[A] [A] 



A „görbe hátán görbe” módszer 
bemutatása 

A szimmetrikus módszerben számolt 

áramérték még összeadható, de a 

kiértékelő algoritmus után számolt értékek 

már nem összegezhetők -> egyidejűségi 

tényező miatt. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2018.09.14. 

Mintahálózat mintaadatokkal 

P1 P2 
P

3
 

+30 db 1F fogy. 

Átl.: 3333 kWh/év 

Össz.: 200 MWh/év 

+30 db 1F fogy. 

Átl.: 3333 kWh/év 

Össz.: 200 MWh/év 

[A] [A] 



A „görbe hátán görbe” módszer 
bemutatása 

 

 

 

 

2018.09.14. 

Mintahálózat mintaadatokkal 

P1 P2 
P

3
 

+15 db 1F fogy. 

Átl.: 10000 kWh/év 

Össz.: 350 MWh/év 

+15 db 1F fogy. 

Átl.: 10000 kWh/év 

Össz.: 350 MWh/év 

Üzleti profilú fogyasztó is megjelent -> 

vegyes lett a fogyasztói összetétel. 

P1 csúcsterhelésének időpontját csak 

éves sorozatfuttatás után lehet 

meghatározni, mert az arányok 

függvényében: 

• Maradhat a B12-18 (lakossági) 

• Átveheti az A1-10 (üzleti általános) 

• Lehet 3. időpont is 

P2 és P3 csúcsterhelésének ideje marad 

a B12-18. 

 

 

 

 

[A] [A] 



A „görbe hátán görbe” módszer 
bemutatása 

 

 

 

 

2018.09.14. 

Mintahálózat mintaadatokkal 

P1 P2 
P

3
 

+40 kVA HMKE 

50 MWh/év term. 

Össz.: 300 MWh/év 

+40 kVA HMKE 

50 MWh/év term. 

Össz.: 300 MWh/év 

75 db fogyasztó van az áramkörön 350 

MWh éves fogyasztással. 

Már 40 kVA beépített HMKE teljesítmény 

esetén lesz olyan napon belüli időszak, 

amikor a HMKE termelése szinte fedezi a 

teljes áramkör igényét! 

Egy fogyasztó akár 4-8 szorosát is 

megtermelheti (profilok alapján) annak a 

mennyiségnek, mint amit fogyasztani 

szokott -> termelésnél el kell szállítani, 

fogyasztáskor oda kell szállítani a 

teljesítményt. 

 

 

 

 

HMKE 

[A] [A] 



Számítási eredmény összehasonlítása 
regiszteres méréssel 

2018.09.14. 

   

 

 

 



Számítási eredmény összehasonlítása 
regiszteres méréssel 



E.ON hálózat – hálózatmodellezési 
gyakorlat 

 

 

 

 

 

Éves  
ciklikus 

felülvizsgálat  

Eseményvezérelt,  
környezeti  

feltétel 
változás  

függvénye   

2018.09.14. 

Vizsgálati szempontok a KIF hálózat kapcsán: 

• Hálózati paraméterek (típus, hossz, 

keresztmetszet) 

• Hurokimpedancia  

• Fogyasztók száma 

• Fogyasztók éves fogyasztása (profilos 

bontásban) 

• Üzemelő/várhatóan üzembe kerülő HMKE-k 

Település 

Transzformátor 

Áramkör 

Biztosítóbetét 



 

 

 

 

 

 

 

 

Esettanulmány 

2018.09.14. 

P1 K1 

S
1

 

K
3
 

K2 

H
M

K
E

 CSP3 CSP1 

HMKE 

CSP2 

CSP4 



 

 

 

 

 

 

 

 

Esettanulmány 

Áramkör 

színe 

Fogy. 

Szám 

[db] 

Lakosság

i 

[MWh] 

Vezérelt 

[MWh] 

Üzleti ált. 

[MWh] 

Üzleti1 

[MWh] 

Üzleti2 

[MWh] 

Szum 

fogy. 

[MWh] 

HMKE 

[MWh] 

Kék 60 86,6 47,4 143,2 0,0 88,8 366,0 -66,9 

Sárga 31 65,7 16,9 21,7 29,9 3,4 137,5 -12,5 

Piros 89 204,9 70,4 3,5 0,0 3,4 282,3 0,0 

2018.09.14. 

P1 K1 

S
1

 

K
3
 

K2 

H
M

K
E

 CSP3 CSP1 

HMKE 

CSP2 

CSP4 



 

 

 

 

 

 

 

 

Biztosító Imax. [A] Imin. [A] 

K1 109 (A1-15) -8 (A6-12)  

K2 91 (A1-10) -19 (A6-12) 

K3 38 (B1-20) 3 (C10-3) 

S1 56 (B12-18) 6 (A5-12) 

P1 113 (B12-18) 16 (C10-3) 

Esettanulmány 

Áramkör 

színe 

Fogy. 

Szám 

[db] 

Lakosság

i 

[MWh] 

Vezérelt 

[MWh] 

Üzleti ált. 

[MWh] 

Üzleti1 

[MWh] 

Üzleti2 

[MWh] 

Szum 

fogy. 

[MWh] 

HMKE 

[MWh] 

Kék 60 86,6 47,4 143,2 0,0 88,8 366,0 -66,9 

Sárga 31 65,7 16,9 21,7 29,9 3,4 137,5 -12,5 

Piros 89 204,9 70,4 3,5 0,0 3,4 282,3 0,0 

2018.09.14. 

P1 K1 

S
1

 

K
3
 

K2 

H
M

K
E

 CSP3 CSP1 

HMKE 

CSP2 

CSP4 

Tr. max. kiterheltség: 68,4% (B1-20) 

Tr. min. kiterheltség: 15,8% (C5-15) 



 

 

 

 

 

 

 

a 

Esettanulmány 

Csomópont 

azon. 
Min. fesz. [V] Max. fesz. [V] HÉS hónapjai 

HÉS 

aránya 

[%] 

GSZ IX. 

hónapjai 

GSZ IX. 

aránya 

[%] 

CSP1 221,1 (A1-14) 241,9 (C4-13) - - - - 

CSP2 
215,1 (B12-

18) 
238,5 (C6-3) - - - - 

CSP3 
202,8 (B12-

18) 
236,0 (C10-3) jan.-dec. 40,1% jan.-dec. 20,7% 

CSP4 236,0 (A1-0) 240,0 (A1-0) - - - - 

2018.09.14. 

P1 K1 

S
1

 

K
3
 

K2 

H
M

K
E

 

HMKE 

CSP3 CSP1 

CSP2 

CSP4 

 +10% 
 +8% 

 -7% 
 -10% 

 253,0 V 
 248,4 V 

 213,9 V 
 207,0 V 



 

 

 

 

 

 

 

a 

Esettanulmány 

Csomópont 

azon. 
Min. fesz. [V] Max. fesz. [V] HÉS hónapjai 

HÉS 

aránya 

[%] 

GSZ IX. 

hónapjai 

GSZ IX. 

aránya 

[%] 

CSP1 229,1 (A1-14) 249,9 (C4-13) márc.-jún. 0,1% - 0,6% 

CSP2 
223,1 (B12-

18) 
246,5 (C6-3) - - - - 

CSP3 
210,8 (B12-

18) 
244,0 (C10-3) jan., dec. 2,2% dec. 5,4% 

CSP4 244,0 (A1-0) 248,0 (A1-0) - - - - 

2018.09.14. 

P1 K1 

S
1

 

K
3
 

K2 

H
M

K
E

 

HMKE 

CSP3 CSP1 

CSP2 

CSP4 

 +10% 
 +8% 

 -7% 
 -10% 

 253,0 V 
 248,4 V 

 213,9 V 
 207,0 V 



Esettanulmány 

2018.09.14. 

 Táppont sűrítés 

és csapolás 

 Alátámasztás 

és csapolás 

 Automatikusan 

szabályozós tr. 

 Akkumlátoros 

tárolás 

 IVR és csapolás 

(vagy több IVR) 

 A műszakilag jó megoldások közül a nemzetgazdasági szintű legkisebb költség elve 

mentén adódik, hogy melyik hálózati beavatkozást fogjuk megvalósítani. 

 +10% 
 +8% 

 -7% 
 -10% 

 +10% 
 +8% 

 -7% 
 -10% 



Köszönöm a figyelmet! 

Felmerülő kérdésekkel kereshető: 
Germán András, Áramhálózati osztály 

andras.german@eon-hungaria.com 

 


