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Gorbe hatan gorbe

Eves sorozatfuttatason alapuld KIF halézatmodellezés
65. MEE Vandorgydulés Visegrad
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E.ON halozat

15 megyei jogl’l varos
128 véros

1 985 kézség

~2,5 milli¢ fogyaszté

~4 650 km

122 db

~36 000 km

28 750 db

~44 000 km

Nagy/nagyfeszlltségl
transzformatorallomas

MAVIR
halézat

Féelosztohalézat

[T Nagy/kdzépfeszultsegli
transzformatorallomas
M

35, 22, 11 kV Kozépfeszlltségl

elosztohaldzat

Kozép/kisfeszultségl
transzformatorallomas

Kisfeszultseg(

4007230 v elosztohaldzat

E.ON
ellatasi
teriilet
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Miert kell valtoztatni a korabban jol

bevalt kisfeszultsegl
halozatmodellezesen’?
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EON beépitett HMKE kapacitas
(MVA)
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Valtozik a kornyezet...

Ma mar nem jellemezhetjuk a
kisfeszultségi halozat
elemeit/csomdpontjait egyetlen U-I
parossal.

Valésaghii, a ,,halézat viselkedését”
szemlélteté eredményekre van
szukség.

Enélkil nehéz ,nemzetgazdasagi szinti
legkisebb koltség” elvének megfelel
fejlesztési tervet késziteni.

2016-ban az E.ON cégcsoportban a KIF
halézatok modellezésénél uj, éves
sorozatfuttatason alapulé médszertan

bavezetese melethdontasthink,
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Mi az amiben uj a ,,gorbe hatan gorbe’

modszer?

Profilos fogyaszto
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Assign user defined scaling factors

Portion Name P-factor Q-factor
00% Kisuzleti_3 1.00 1.00
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0900 0147
10:00 0.156
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A fogyasztoi terhelések leképzésében:

» profilos fogyaszté esetében annak
éves fogyasztasa és a hozza tartozé
profilcsoportja(i),

» tavileolvasott fogyaszté esetében pedig
az elmult egy év negyeddoras mért
értékei adjak a leképzés alapjat.

Eves (allanddsult allapott)

sorozatfuttatast végziink éranként -> 8760

db loadflow (min. 12*3*24*2=1728 db

kilénbdzd allapot).

A szimmetrikus rendszerben torténé
szami-tasokat kdvetéen komplex
kiértékel6 algorit-must futtatunk

(povideidseg,asZimmetia)icie sshe
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A ,gorbe hatan gorbe” modszer

bemutatasa
INIS
Halbézatszamito
szoftver
I = l

Mintahalézat mintaadatokkal
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A ,gorbe hatan gorbe”
bemutatasa

Lakossagi profil - A6

modszer

s Lakossagiprofil - B12
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Profiltipusok:

Lakossagi
Vezérelt
Kisuzleti 1-4
Uzleti altalanos
Zsinor

Udule1

Udiilé2
Hetvégihazas
E-mobility
Egyedi

SAP INIS

Halbézatszamito
szoftver

Mintahalézat mintaadatokkal
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A ,gorbe hatan gorbe” modszer

bemutatasa

Lakossagi profil - A6
03 akossagi profi
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s Lakossagiprofil - B12

02
O’lﬁ
0
O N ¥ © W O N ¥ @ ® O o
4 0 9 a4 & &

+3 db 1F fogy.
Atl.: 3333 kWh/év

+3 db 1F fogy.
Atl.: 3333 KWh/év -

Ossz.: 10 MWh/év

[A] P1 arama - A6
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l Ossz.: 10 MWh/év
[Al P1 4rama- B12
10,0
8,0
6,0
4.0
2,0 ﬁ
Powie e gy g ag s

SAP INIS

Halbézatszamito
szoftver

\ 4

Eves sorozatfuttatas

Mintahalézat mintaadatokkal
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A ,gorbe hatan gorbe” modszer
bemutatasa

P1 P2
- =
o I
[Al P1 4drama - A6 [Al P1 4rama - B12
10,0 10,0
8,0 8,0

SAP INIS

Halbézatszamito
szoftver

\ 4

Eves sorozatfuttatas

\ 4

Komplex kiértékelés

Mintahalézat mintaadatokkal
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A ,gorbe hatan gorbe” modszer
bemutatasa

P1 szimm. szamolt arama ~ 30 A (B12-18)

Lakossagi profil - A6 Lakossagiprofil - B12
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+27 db 1F fogy. P1 P2 T T T T T +27 db 1F fogy.

Atl.: 3333 kWh/év - i Atl.: 3333 kWh/év
Ne i

Jssz.: 100 MWh/év Ossz.: 100 MWh/év

[A] P1 arama - A6 [A] P1 arama - B12
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A ,gorbe hatan gorbe” modszer
bemutatasa

P1 arama - A6
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Kiértékel6 futtatasa utan:

P1 és P2 fazisaramai 20 A - 42 A (B12-
18) intervallumban varhatéak.

Mintahalézat mintaadatokkal
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A ,gorbe hatan gorbe” modszer
bemutatasa

Lakossagi profil - A6 Lakossagiprofil - B12
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+30 db 1F fogy. P1 P2 +30 db 1F fogy.
_Atl.: 3333 kWh/év - i T T T T T Atl.: 3333 kWhév
0ssz.: 200 MWh/év E Ossz.: 200 MWh/év
P1 arama- A6 P1arama-B12
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>
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60,0 +—
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, Dl
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60,0 J—‘/\ Mintahalézat mintaadatokkal
40,0 \ﬂ

A szimmetrikus modszerben szamolt
aramérték még 6sszeadhaté, de a
kiértékel6 algoritmus utan szamolt értékek
mar nem 0sszegezhetdk -> egyidejliségi
tényezd miatt.

2018.09.14.



A ,gorbe hatan gorbe” modszer
bemutatasa

Uzleti profili fogyaszto is megjelent ->

Uzleti (altalanos) profil - A6 Uzleti (altalanos) profil - B12 1S X
, , vegyes lett a fogyasztoi dsszetétel.
o) o) P1 csucsterhelésének idépontjat csak
’ ’ éves sorozatfuttatas utan lehet
01 01 meghatarozni, mert az aranyok
fliggvényében:
0 O N ¥ © ® O N ¥ © QO o 0 O N ¥ © ® O N ¥ © QO o * Maradhat a B12-18 (lakossagi)
~ o o o NN ~ o o o NN
+ Atveheti az A1-10 (iizleti altalanos)
+ . ix ,
Atl.?%godotz)lklzl\;ﬁ?éy\; --P1 111 % 111 AﬁS (113010F0flc()\9/]\?/h/év * Lehet 3. idSpont is
Dssz.: 350 MWh/év l l ig l l l l l Ossz.: 350 MWh/év P2 és P3 csucsterhelésének ideje marad
a B12-18.
P1arama- A6 P1arama-B12
100,0 <+ -, 100,0
80,0 \/\—4\ <+ - 80,0 f/\
60,0 <+ 60,0 . (i .
' > ' Mintahalézat mintaadatokkal
400 \_/\’\ :: ., 40,0 \/‘\/\
200 —> | 200 2018.09.14.
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A ,gorbe hatan gorbe” modszer
bemutatasa

75 db fogyaszt6 van az aramkorén 350

. HMKE profil - A6 . HMKE profil - B12 MWh éves fogyasztassal.
e YR ®IIIYIFRA ey e a3y YsSaRA
0,2 0,2 Mar 40 kVA beépitett HMKE teljesitmény
0,4 04 esetén lesz olyan napon belili id6szak,
amikor a HMKE termelése szinte fedezi a
06 0,6 telies aramkor igényét!
08 08 Egy fogyaszto akar 4-8 szorosat is
megtermelheti (profilok alapjan) annak a
+40 KVA HMKE P1 T T T =P T T T T T +40 KVA HMKE mennyiségnek, n"!int ,amit fogyaslztlani.
50 MWh/év term. -_ . 50 MWh/év term. szokott > termelésnél el Ife!l szallitani,
Jssz.: 300 MWh/év l l ig l l l l l Ossz.: 300 MWh/év  fogyasztaskor oda kell szallitani a

teljesitményt.

P1 arama - A6 P1 arama-B12
100,0 <+ 100,0
—
80,0 <+ 80,0
<« > . i .
60,0 5 60,0 Mintahalézat mintaadatokkal
40,0 — 40,0
—
20,0 HMKE 20,0 2018.09.14.
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Szamitasi eredmény o0sszehasonlitasa
regiszteres méressel
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E.ON haldzat — halozatmodellezési

gyakorlat

‘“w” Nagy/nagyfesziiltségi
1| | ‘ H ‘ | |t transzformatorallomas MAVIR
halozat

== e e e e memm memE mE—- == = —-— =

,, fers E.ON
132 kV Féelosztohalozat cllatasi
teriilet

17 Nagy/koézépfesziltségl
transzformatorallomas

35, 22, 11 kV Kozépfesziltségl
elosztohalozat
'”” Kézép/kisfesziiltségli
transzformatorallomas L

Kisfeszlltségl

400/230 V elosztohalozat

Eves
ciklikus

feliilvizsgélat

Eseményvezérelt,
kérnyezeti
feltétel

véltozés

fiiggvénye

Vizsgalati szempontok a KIF halézat kapcsan:

» Halbzati paraméterek (tipus, hossz,
keresztmetszet)

» Hurokimpedancia
* Fogyasztok szama

» Fogyasztok éves fogyasztasa (profilos
bontasban)

« Uzemel®/varhatéan tizembe ker{il6 HMKE-k
Telepulés

Transzformator

\ 4

Aramkor

Biztositobetét 2018.09.14.



Esettanulmany

CSP3

CSP2
HMKE
—
[0)]
ﬁSPl K2 K1 P1
<O o
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Esettanulmany

Aramkor ggg% Lak°ssaﬁ Vezérelt Uzletialt. Uzleti1  Uzleti2 szg'; HMKE
szine @b (vwh]  MWRD O IMWAD o [Mwh] o [Mwh] G (MWh)
60 86,6 474 1432 0,0 88,8 366,0 -66,9
31 65,7 16,9 21,7 29,9 3,4 1375 12,5
Piros 89 204,9 70,4 3,5 0,0 3.4 2823 0,0
CSP2
HMKE
—
N
CSP1 k2 K1 P1 CSP3
w
v .
=
= © CSP4

2018.09.14.



Esettanulmany

Aramkér ggg% Lakosség? Vezérelt Uzleti alt.  Uzleti1  Uzleti2 szzr; HMKE Biztosito Imax. [A] Imin. [A]
szine [db]  [MWh] [MWh]  [MwWh]  [MWh]  [MWh] [MWh]' [Mwh] 109 (A1-15) -8 (A6-12)
60 86,6 47.4 143,2 0,0 88,8 366,0 66,9 91(A1-10)  -19 (A6-12)
31 65,7 16,9 21,7 29,9 3,4 137,5 12,5 38 (B1-20) 3(C10-3)
Piros 89 204,9 70,4 3,5 0,0 3,4 282,3 0,0 56 (B12-18) 6 (AS-12)
P1 113 (B12-18) 16 (C10-3)
CSP2
HMKE
—
0
CSP1 k2 K1 P1 CSP3
o .
=
= © CSP4
Tr. max. kiterheltség: 68,4% (B1-20)
2018.09.14.

Tr. min. kiterheltség: 15,8% (C5-15)



Esettanulmany

Csomépont - HES GSZ IX GSZ IX.
azon Min. fesz. [V] Max. fesz. [V] HES hénapjai aranya héna 'ai aranya +10%
' [%] Pl [%] +8%
221,1 (A1-14) 2419 (C4-13) - -
215,1 (B12-
18) 238,5 (C6-3) - -
CSP3 202,8 (Big' 236,0 (C10-3) jan.-dec. 40,1% jan.-dec. 20,7%
) CsP2 7%
CSP4 236,0 (A1-0)  240,0 (A1-0) - - -10%
HMKE
—
(99}
uCJ:SP:L K2 K1 P1 CSP3
7 @
=
= 0 CSP4

2530V
248,4V

2139V
2070V

2018.09.14.



Esettanulmany

Csomépont HES Gszix. GSZIX.
azsc())rr]nopon Min. fesz. [V] Max. fesz. [V] HES hénapijai aranya héna 'ai aranya +10% | 2530V
' [%] Pl (%] +8% | B i 2484V
229,1 (A1-14) 249,9 (C4-13) marc.-jan.
223,1 (B12-
18) 246,5 (C6-3) - - - -
CSP3 2108 (Big' 2440 (C10-3)  jan. dec. dec.  54%
) CSP2 T% | - 2139V
CSP4 244,0 (A1-0)  248,0 (A1-0) - - - - -10% | 207,0V
HMKE
- K1 s1 P1
CSP1 k2 K1 P1 CSP3
~ @
=
T o CSP4

2018.09.14.



Esettanulmany

Tappont slrités Alatamasztas Automatikusan Akkumlatoros IVR és csapolas
és csapolas €s csapolas szabalyozos tr. tarolas (vagy tobb IVR)
+10% e +10%
Y| . ———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— +8%
R e T Rl I [ I ————————————————————————————————————— N 7%
11 el I el I e B B I I -10%
K1 s1  P1 Ki St P1 P2 K1 st P1 KI s1  P1 K1 s1  P1

A miszakilag j6 megoldasok kozul a nemzetgazdasagi szintli legkisebb koltség elve
mentén adodik, hogy melyik halézati beavatkozast fogjuk megvalositani.

2018.09.14.



Koszonom a figyelmet!

Felmeruld kérdésekkel keresheto:

German Andras, Aramhalézati osztaly
andras.german@eon-hungaria.com

e-on

Halozat




