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Transzformator PRRIG'EE,¥A
menetzarlat

Villamos és termikus oregedés hatasara a szigetelés
degradalddik - atutes, ativeles kovetkezik be
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Zarlati kép PROTECYA

HUNGARY

Zarlatos menetekben nagy zarlati aram, de a
fazisvezetOben csak kis mértekd valtozas jon létre.
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FORRAS: Gajic, Zoran & Brn¢i¢, Ivo & Hillstrém, Birger & Ivankovic, Igor & Hep, Sweden & , Croatia. (2005).
Sensitive turn-to-turn fault protection for power transformers.
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HUNGARY
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KERDES:

Erzékeli-e a hagyomanyos
transzformator differencialvédelem
a menetzarlatot?
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Transzformator P“RIG'§E¥A
differencialvédelem

Alapelv: Kirchhoff-torvény - differencialaram képzés
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Alapelv PROTECYA

HUNGARY

Fékezett karakterisztikaval mukodik

| Inpl + [IkE|
2

1. szakasz: alapéerzekenyseg

T 1diff 4, Iféek =

2. szakasz: attétel-eltéerés
kiegyenlitése

MEGSZOLAL

RETESZEL 3: s.;aklgs%: AV telités
kikiszdbolése

Ifék 4. szakasz: fékezeés nélkili
> szakasz
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Fékezés kovetkezménye PROTECYA

HUNGARY

A terheld/zarlati aram novekedeésével a
differencialvédelem egyre érzeketlenebb.

Idiff l

Nagy terheloaram mellett
bekovetkezd menetzarlat
esetén a differencialvédelem
a fékezés miatt reteszel.

MEGSZOLAL

RETESZEL

> Ifek
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Buchholz-relé PROTECYA

HUNGARY

Mechanikai védelem olajszigetelésl transzformatoroknal

Mukodeési ideje a gazképzbdeés sebességétol fugg
- akar tobb 100 ms

Lassu kioldas kovetkeztében a hibahely tovabb
roncsolodik = nagy transzformator kar
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FORRAS: Gajic, Zoran & Brn¢i¢, Ivo & Hillstrém, Birger & Ivankovic, Igor & Hep, Sweden & , Croatia. (2005). Sensitive turn-to-turn fault protection
for power transformers.
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MEGOLDAS:

Negativ sorrendi transzformator
differencialvédelem
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Alapgondolat PROTECYA

HUNGARY

~ Negativ sorrendld aramkomponens minden
aszimmetrikus hiba esetén |étrejon.
i Szimmetrikus terhelésnek nincs negativ sorrendd

aramkomponense.

A differencialaram és a fékez6aram kepzése a
transzformator ket oldalan folyo negativ sorrendu
aramokbal torténik.
Elony:
« Normal tzemi viszonyok mellett a fekez6aram kozel 0,
negativ sorrendd 6sszetevo csak a haldzat
aszimmetriajabdl adodhat.

- érzékeny a védelemi funkcio, illetve
- érzékenysége fuggetlen a terhelési viszonyoktol
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Differencialkarakterisztika PREUIG'§5¥A

Laiee = 12" + 12| Irac = MAX(|127], 127))

/ Belsd zarlat
lehetseges
munkapontjai

Idiff t

RETESZEL

> [fék
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Megbizhatosag 1. PROTECTA

HUNGARY

Legfontosabb megoldandé probléma:
~ Aramvalto telitésbbl adodo téves kioldas elkerilése

Hagyomanyos differencialvédelemnél.
~ Differencialkarakterisztika 3. szakasza

Negativ sorrendu differencialvédelemnél.

' Differencialkarakterisztikaval nem kezelhet6
hatékonyan, ugyanis:

nagy fazisaramok # nagy negativ sorrendd aramok

- Fékez6aram nem feltétleniil elegendden nagy
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Megbizhatosag 2. PROTECTA

HUNGARY

Az érzekenyseg melletti megbizhatosag eéerdekeben

kilon algoritmus szUkséges, amely azonositja, hogy
kUlso vagy bels6 zarlat van.

Ez megvaldsithatd a ketoldali negativ sorrendd
aramok iranyellenorzésével.
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BelsoO zarlat
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Negativ sorrendli aramok azonos fazishelyzetben vannak.
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Zérus sorrendu halézat
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Kulso zarlat

I2véd 12véd T
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Negativ sorrendi aramok ellentétes fazishelyzetben vannak.
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Iranyellenorzés PROTECTYA

HUNGARY

Reteszeld terulet
Ha 1)Fés IKF
ellentétes eldjeld

|

> [NF Kulso zarlat

l

Differencial-
karakterisztikatol
fuggetlenul reteszel

KF
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Iranyellenérzés probléma |[PRoTECTA

HUNGARY

3F kuls6 zarlat esetén nincs negativ sorrendu
aram az iranyellendrzes elvégzésehez.

Azonban, ha ekkor telitodik valamely oldal
aramvaltdja:

- Negativ sorrendd aramosszetevo kialakul a szekunder
aramban

- Negativ sorrendd differencialaram képzdodik
- lranyellendrzés hianyaban nincs ,kulso zarlat” retesz

-~ Téves kioldas johet letre
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Iranyellenérzés probléma |[PRoTECTA

HUNGARY

Megoldas: 3F zarlatok esetén a funkcié blokkolasa

Negativ sorrendu differencialvédelemnek nem feladata a
szimmetrikus zarlatok haritasa (nincs negativ sorrend)

- Csak kiegészito funkcioja lehet a hagyomanyos
differencialvédelemnek

Megvaldsitas:
~ PillanatmuUkodésu tularamvédelemmel (10C)
fazisaramok figyeléese
~ Ha mind a hat fazisaram értéke nagyobb, mint 2:In:
- Kioldas reteszelése
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Funkcio osszefoglalasa

Aram- Fourier Negativ Iranyellendrzés
kiegyenlités alapharm. sorrendi .
szamitas aram-
|komponens
LA szamitas
11L2 = —
HLs Differencial- o
karakterisztika Binaris
— Dontési kimenetek
12L1 logika
12L2 -
Fourier 2. harm.
12L3 2&alap- blokkolas ul
harm. ) S
|10C
szamolas
Paraméterek
&
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Osszehasonlitas PROTECYA

HUNGARY

Hagyomanyos transzformator differencialvédelemmel:

i Alkalmas menetzarlatok és nagyimpedancias bels6
zarlatok érzekelesére.
“ Minden aszimmetrikus zarlatra tartalékként szolgal.
i Paraméterezést tekintve nincs koordinacios probléma,
hiszen kuls6 zarlat érzekelesét kulon algoritmus végzi.
v Szimmetrikus (3F) zarlatokat nem érzékel:
- csak kiegeszito funkciokéent alkalmazandé
Zérus sorrendi transzformator differencialvédelemmel:
i Egész transzformatort vedi.
~ Minden aszimmetrikus zarlatot erzekel, nem csak a
foldérintéses zarlatokat.
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KOSZONOM A FIGYELMET!

hackel.kristof@protecta.hu
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