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3 Energiatarolas az elosztohalézaton

Tarolas definicio:

.a villamosenergia-rendszerben a megtermelt villamos
energia bizonyos mennyiségének atalakitasa tarolhato
formaju energiava, az ilyen energia tarolasa, valamint az ilyen
energia ezt kovetd kozvetlen felhasznalasa, vagy villamos
energiava vagy mas energiahordozdva torténé visszaalakitasa
és az igy visszaalakitott energianak a termeléséhez képest
késObbi idopontban valé felhasznalasa."

A teljes mértékben integralt halozati elem definicidja:

.az atviteli rendszerbe vagy -elosztohalézatba integralt
statikus haldzati elemek, ideértve a tarololétesitményeket is,
amelyek hasznalatanak kizardlagos célja az atviteli rendszer
vagy  elosztohalézat  biztonsagos és  megbizhato
muikodésének biztositasa, a kiegyenlité szabalyozas vagy a
szlik keresztmetszetek kezelése azonban nem.”

Regulacios kornyezet

Villamos Energia Torvény:

.33/C. § (1) Az elosztd az elosztasi tevekénység
optimalizalasanak céljabol a legkisebb koltség
elve szerint az elosztd halézat részét képezé
villamosenergia-tarolot létesithet és
mikodtethet.

(2) Az eloszto altal létesitett és mikodtetett
villamosenergia-tarold6 a 0,5 MW névleges
kimeneti teljesitoképességet nem haladhatja

meg.
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4 Energiatarolas az elosztohalézaton

Az energiatarolas alkalmazasai

Possible Locations for Grid-Connected Energy Storage
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Forrds: www.sandia.gov/ess
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A teljesen integralt halozati
elem
Az elosztasi tevekényseég optimalizalasanak céljabol”:

Periodikus

Fesziiltsd 2lvoza L :
eszlltsegszabalyozas csucsigények kezelése

Halozatfejlesztések
idobeni optimalizalasa
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A halozatfejlesztés egy Uj eszkoze az energiatarolo



Energiatarolas az elosztohalézaton

* Konvencionalis haldzatfejlesztések

* Tappontok s(ritése

Vezetékek keresztmetszetének novelése

Halozati elemek cseréje

Hurkolas

Atterhelések

Beavatkozasi lehetoségek

* Innovativ megkozelitések

Terhelés alatt szabalyozhaté KOF/KIF
transzformator (JAnossomorja)

Energiatarolas (Levelek)
Soros fesziiltségszabalyoz6 (Nagyvenyim)

Fogyasztooldali befolyasolas Inverterek
szabalyozasa
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Energiatarolas az elosztohalézaton Megl:ljulé Penet I‘a'Cié fogada'sa
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Kisfeszliltségre csatlakozd haztartasi meéretli kiseromiivek hazankban is rohamosan {=--\ I.-=}

T

A napelemes termelés fesziiltségnovelo hatasat kivanjuk kompenzalni a betaplalasi csucsok
idészakaban az energiatarolo toltésével > vezérlés halozati fesziiltségjel alapjan

A mikodés napi ciklikussagot mutat

Lokalis egyensuly novelése




Energiatarolas az elosztéhalézaton Levelek
Helyszin: Levelek teleplilés (Nyiregyhaza)
* Napelemes rendszer bovitésére vonatkozo csatlakozasi engedély (15+12 kW)
* Kiils6 mérés alapjan adaptivan szabalyozhato megoldas fejleszthet6 (2018 Q3)
* Tovabbi funkcionalitas tesztelésére gyakorlati lehetéség adddik:
* Fesziltség szabalyozasa
* Aszimmetria kompenzalas
* Teljesitménytényezé javitasa
* Sajat fejlesztésl algoritmusok implementalhatok:

* Nyilt forraskodu vezérlérendszer

* Egyediigényekre szabhato, 6sszetett funkciok

* Szimulacids tesztelési lehetdség
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Akkumulator telep
* BYD B-Plus 2.5 (24 db, Li-ion)

* LiFePO, technoldgia, kisebb energiasirliségd, de
kiemelked6en biztonsagos (10 év garancialis élettartam)

o Toltésvezérlés, légkondicionalas (h(ités-flités)
Haldzatra csatlakozo teljesitményelektronika

e 3 db SMA Sunny Island 6.0 H, Tavfelligyelet, kommunikacios
interfész, Energiamenedzsment rendszer és megjelenitd felilet

Konténeres kialakitas

* Duplafalt aluminium konténer (kiiltérre alkalmas)
Karakterisztikus jellemzok

* 13.8 kW /60 kWh

* N=93% (AC/AC)

* Valaszid6 - 100 ms

e 2200%x2200x1000 mm

A kivalasztott palyazat
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10 Energiatarolas az elosztohalézaton
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Vezerlorendszer struktura

Voltage characteristic controller (droop)

- Szabalyozas atfogasa (kezddpont,
végpont)

 Holtsav (kezd6pont, végpont)

- A ketto definialja a P(U) meredekséget
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11 Energiatarolas az elosztohalézaton

Projekt kimenetei

M(ikodo eszkoz beszerzése, telepitése és lizemeltetése
* Potencialis gyartokkal kapcsolatfelvétel, konzultacié = ismeretek gyUjtése, specifikalasi képesség
* Atechnoldgiahoz kapcsolédo dokumentaciok elkészitése

* Kollégak ismereteket szereznek (gyartoi tamogatassal magunk végezziik a telepitést, Uzemeltetést, részt
veszlink az algoritmusok tovabbfejlesztésében)

* Pontos ismeretek a kdltségszamitasban, a mikodés mérés alapjan nagy biztonsaggal kiértékelhetd

+JO gyakorlat”
* Halozati engedélyes tisztan mUiszaki problémakat kezelhet energiatarolo segitségével

* Alkalmazhatdsag kiterjesztése mas problémak megoldasara — specifikacios gyakorlat mar
rendelkezésre all

* Koltséghatékony halozatfejlesztési alternativa lehet a jovoben

* Rendelet és szabalyzat szint{ kidolgozas tamogatasa a pilot adatokkal

* Sajat fejlesztésli vezérlések alkalmazasa e.on ‘ H4
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12 Energiatarolas az elosztohalézaton

Telepites

4 napos folyamat:

« Rendszer elhelyezése, villamos csatlakozas
. Elesztés, tesztek

Karbantartas oktatas

Uzemeltetés oktatas, fejlesztési igények

alozat



13 Energiatarolas az elosztohalézaton Online monitoring

Active Power « Valos idejl Gizemi adatok
- Hibajelenségek eszlelése, hibaelharitas megkonnyitése
« Napi ciklikussag a termelésben > a feszliltségtartasban
hasonlo ciklikussag jelenik meg

« Elemzéshez kinyerhet6 25 kiilonb6z6 parameéter

0.59 W -1W 0.3 W 48%

System state System state System state Temperature

Running Running Running

2/2308:00 2/2316:00 2/24 00:00 2/24 08:00 2/24 16:00 2/2500:00 2/2508:00 2/2516:00 2/26 00:00 2/26 08:00



Koszonom szépen
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