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A Magyar Villamosenergia-ipari Átviteli Rendszerirányító ZRt. 

• Az energia irányítója

• Az energia szállítója

Az energia átvitel, 

természetvédelmi 

Területeket keresztezhet,

ahol a vonulómadarak

ütközhetnek.

Ezért kell védenünk a 

Madarakat.



Elő-kötél behúzás drón segítségével távvezeték létesítésénél

Ez még nem a madárvédelem:

A távvezetékek létesítésekor az 

Elő-kötél telepítésének forradalmi 

újítás a drónnal való behúzása, 

amit a hagyományos módszer követ.

Ez már az:

Ma már csak úgy telepítünk 

távvezetéket, hogy a madárvédelmi 

szempontokat figyelembe vesszük.



Ahová, nehézkes, költséges és veszélyes feljutni

Madármegfigyelés drónnal

Sok drón képes arra, hogy 

eljusson oda ahová az ember 

csak nehezen tud, 

onnan továbbítja a valóságot.

Ugyanezt 400kV-os távvezeték

erőterében csak kevés drón 

tudja megcsinálni.



Ütközés  elleni védelem

Vannak olyan madárfajok akik

nem tudtak alkalmazkodni az 

Urbanizációhoz, gyengén látnak. 

Ütköznek és elpusztulnak.

Láthatóbbá kell tenni úgy,

hogy észre vegyék.

Megoldás: 

madáreltérítő szerelvények telepítése.



Madáreltérítők telepítése hagyományos módszerekkel

A kosaras daru nehézkes, lassú, és 

taposási kárral jár.

A kocsizás csak speciális vezetéken 

végezhető.

A helikopter túl drága,

…és mindegyik munkához ki kell 

kapcsolni a távvezetéket, amire

csak ritkán van lehetőség.



Speciális szerelvény kerestetik

A legtöbb madáreltérítőt 

Javítóspirállal, vagy csavarozással

rakják fel.

Van egy speciális eltérítő, amin a 

befogó pofa vertikális irányú erő 

hatására önműködően kapcsolódik

Ezt helikopterrel is telepítik

Innen az ötlet a drónos telepítéshez



…és a speciális drón, ami felrakja

Stabil gépezet, 

ami képes a 

vertikális erő kifejtésére,

de nem szereti 

• a nagyfeszültséget

• a szelet 

• és az esőt



A fejlődés iránya

A 29kg-os drón 20 percig tudott a

levegőben dolgozni és 5 eltérítőt 

telepített. 

Elkészültek a távlati tervek,

de nem ez lett a fejlődés útja.



Irányváltás a fejlődésben

Az új fejlesztés 1,5kg-os

1perc alatt telepít 

egy eltérítőt

Nem kell platform a 

Fel és leszálláshoz

Az elemei cserélhetők, 

3D nyomtatóval pótolhatók



Nagyobb eltérítők, ügyesebb drónok

A drón fejlődése jó úton járt, 

de az eszközök kicsinek bizonyultak 

Nagyobb eszköz kellett

és erősebb drónra lett szükség

Hagyományos eltérítő lamella 12cm

Új eltérítő lamella 30cm



Drónok együttműködése a Duna feletti madáreltérítő telepítésben

A víz felett korlátozottak a 

hozzáférési lehetőségek 

és a látási viszonyok

Ott a munkadrónt egy 

navigációs drón segíti a 

csatlakozásban.

A pilóták a partról vagy a 

csónakból repülik a drónokat.

…ha elsőre nem sikerül…



Munka feszültség alatt

Ritka a lekapcsolás lehetősége és 

A szakemberek a karbantartással 

vannak elfoglalva.

Elvárássá vált a feszültség alatti 

Munkavégzés.

1 nap alatt 200egység felrakása



Hibás egységek Drónnal való levétele

Több mint 12 000db eltérítő 

az átviteli hálózaton

A meghibásodott egységek

növelik az átviteli veszteséget,

akadályozzák a kocsizást

2021 év végére bemutatják

a leszerelő drónokat



Köszönöm a figyelmet


