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EFOP-3.6.2-16-2017-00014: , Nemzetkozi kutatasi kornyezet kialakitasa a
fényszennyezés vizsgalatanak teriiletén” projekt

Mérések kiilonb6zo koriilmények kozott




Mérések kiillonbo6zo koriilmények kozott
Fényszennyezés nélkiil és Magyarorszagon



Mozg6é “road runner” szinképi mérések

Egyszeru spekrométeren alapszik
Vezérlés Raspberry PI mikroszamitogéppel, + GPS vevé
Kompakt méret: hasznalhat6 gyalog, kerékparon, autéban.
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Mit tehetiink nagy mennyiségi
spektralis adattal?
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Spectral irradiance
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Mozg6 “road runner”

szinképi mérések
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Bpectral irradiance

Klasszifikalni kell, de hogyan?
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Spektrumok vegyesen (idérendi sorrend)

A szingularis értékek szerinti felbontas segithet
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Csoportok az els6 két SVD komponens alapjan
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Csoportok az els6 két SVD komponens alapjan...
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... és a sorrendbe rakott spektrumok
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Kozvilagitas tipusok csoportositasa

40

35

N-S [km]

30

25

Kaposvar SOD

Kiskorpad Kaposuijlak ‘
\ Kaposfo Kagospsi3
I M ‘ BRD

r 1 CFL
L ‘ - 1LED4
o
Bardudvarnok
- 7 LED3
I ‘ F 4 LED2
‘ LED1
i Kadarkut
BAD
60 65 70 75 80
E-W [km]

==
S EEEEEEES ES7TERHAZY KAROLY KATOLIKUS EGYETEM

AR
i N

N-S [km]

427

415

41t

405 Og

40

39.5

38.5
76

78

E-W [km]

79

80

81

SOD

BRD

[ CFL

r 7 LED¢

I 7 LED!

7 LED:

LED?

BAD




Kozvilagitas tipusok csoportositasa
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Korrelalt szinhémérsékleti térképek
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A jo arossz és a csuf...
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Melatonin-szupresszio

A legtijabb és legpontosabb irodalmi
adatok alapjan szdmolt cirkadidn
fényhatas: CL

M.S. Rea, M.G. Figueiro Light as a circadian stimulus for
architectural lighting Light. Res. Technol., 50 (4) (2018), pp.

497-510,
M.S. Rea, M.G. Figueiro, J.D. Bullough, A. Bierman A model of

phototransduction by the human circadian system Brain Res.

Rev., 50 (2) (2005), pp. 213-228

J6 spektrumau, szabvanyos
vilagitashoz képest 500x nagyobb
melatonin-szupresszid!
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Melatonin-szupresszio

A legtijabb és legpontosabb irodalmi
adatok alapjan szdmolt cirkadidn
stimulacié CS (15 perc fényhatds utan)
M.S. Rea, M.G. Figueiro Light as a circadian stimulus for
architectural lighting Light. Res. Technol., 50 (4) (2018), pp.

497-510,
M.S. Rea, M.G. Figueiro, J.D. Bullough, A. Bierman A model of

phototransduction by the human circadian system Brain Res.

Rev., 50 (2) (2005), pp. 213-228

J6 spektrumau, szabvanyos
vilagitashoz képest 400x nagyobb
melatonin-szupresszid!
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Esterhazy Pal hid

“a korlatokba épitett ledes fényforrasok szinte nappali fényt varazsolnak a palyatest
mindkét oldalan, igy éjjel is tokéletesen lehet latni, hova 1épiink, vagy éppen hol
tekeriink a kerékparunkkal. A kivitelezd mintegy masfél kilométernyi vezetéket flizott
végig a hidtest belsejében. ... Kordbban tobben széva tették, hogy nagyon erds a vilagitas,
ez azonban a biztonsagot szolgalja. Nem csupan a kozlekeddkét, hanem a hidét is, hiszen
a kozlekedési kbzpont teljes teriiletét meg kell dvni a rongadléktdl. ... A hid
kozvilagitasahoz Gsszesen 400 méternyi ledszalagot telepitettek.”

https://kaposvarmost.hu/hirek/kaposvari-hirek/2020/10/02/elkeszult-az-esterhazy-hid-diszkivilagitasi-rendszere.html
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Geometriai veszteség:
Hasznosult vilagité feliilet: 53%
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Eu GPP: >130lm/W fényhasznositas -
itt nem teljesiilhet!



Eu GPP: RULO = 0%

RULO 40%



Eu GPP: RULO = 0%
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A LED szalag szine/spektruma

CCT ~ 10000 - 13000 K - Felelbtlenség, blin, miihiba
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A hid vilagitas és lenyomata az égbolton
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G-index

Az EU kozvildgitasra és kozlekedési jelzésekre vonatkozé z6ld kozbeszerzési
kévetelményei (Eu GPP)

500nm
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Fatyolfénystiriiség:

& 4 4 A: megfigyel6 kora
b
L,=10 z —|1+|55 E,: fénys(iriség a megfigyeld
0 70 szemének sikjaban
I @: latéirany és fényforra
v ; y és fényforras
Ep = 2 cos 0 irdnya kozti sz6g
Kiiszobérték-novekmény: I: Fényforrés fényereje
D: fényforras tavolsdga
TI = 65
(L)08

(L) 4tlagos fénystirtiség
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Konkrét példa a hid mellett

Al =540 cd /m h=7,7 m (L) =1,2 cd/m*
L, =0,5cd/m*

TI = 28

Tavolsagtol egy hataron beliil csak kicsit fligg!!

Szabvéany szerint: TI < 10 (15)

— Kaprazas, balesetveszély!




MAV szabalyozas

3. szam 134. évfolyam 2019. marcius 01.
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MAGYAR ALLAMVASUTAK ZARTKORUEN MUKODO RESZVENYTARSASAG
TARTALOM

Utasitasok oldal  9/7019. (II1. 01. MAV Ert. 3.) EVIG sz. utasitas

V.1. sz. Térvilagitasi szabalyzat 272,
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Kaprazas szamitas - MAV elGiras

4

5.6.9.2. A KAPRAZAS SZAMITASA

A szabadtér1 vilagitasi berendezés vilagitotestei altal
okozott kozvetlen kaprazast a CIE kaprazas korlatoza-
st modszerével kell meghatarozni, a kovetkezd ossze-
fuggés alapjan:

Lvl
RG =27+ 24!0910 L

ve

ahol

L, a vilagitdberendezés altal  okozott teljes
fatyolfénysiiriiség (cdem?), amely az egyes vilagitotes-
tek altal létrehozott fatyolfénysiiriiség osszege (L, =L,
+L,+ L ) Az egyes vilagitotestek fatyolfenysurusége
L= ] O«(E, *0°)-keént keriil kiszamitasra, ahol E @&
megvzlagztas a megfigyelé szeménél a latasi egyenes-
re meroleges sikban 2°-kal a vizszintes alatt, Id. 4. abra
0 a megfigyeld nézési iranya és az egyes vilagitotestek-
bél érkezd fény iranya kozotti szog.

L, a kornyezet egyenériékii fatyolfénysiiriiség (ca’°m ¥,
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MAV Zrt 9/2019 (II1.01. MAV ERT.3) Evig Sz.
Utasitds V.1 sz. Térvilagitasi Szabalyzat:

R_ <50
Valdsag:

R_> 70

— Kaprazas, balesetveszély!
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TI, R (kdprazas) indexek becslése leképez6 fénymérésbol
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TI becslése

Defdkuszalt kép
»fényslirliség” — megvilagitas

Szokasos Lv, TI szamolasi
mddszer

TI: 25-35

cd/m 2
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 Osszegzés

&'

f'A rossz vilagitas allatorvosi lova



Osszegzés

1,2 millié lumen 200 m gyalogos/kerékparos utért +
CCT=13000K, 500-szoros CL A

Minden szabvany, ajanlas tobbszoros tullépése
Extrém tulvilagitas, melatonin szupresszio:
gondatlansagbdl elkovetett veszélyeztetés

Extra kapraztat6 hatds (balesetveszély!)

Az égbolt aranytalan kifényesedése










K6szonom a figyelmet!
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