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Part of innogy elma‘émész

Alkalmazas folyamata

Dunakeszi allomas
tesztiizem (csak jelzés )

Ozd EMASZ all. Teljes REKO
projekt, teljes rendszer
kiépités

Ozd EMASZ all. Zarlati
mérések




Part of innogy

Zarlati hely kialakitasa

elmi-emadsz

Ozd EMASZ 120/20 kv
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Part of innogy elmcl ‘émész

ZARLATI MERES

Uzemallapotok: 1 és 2 Tr.-os iizem

Zarlati hely feltételek: 2 és 4 kQ
hibahelyi ell.

FAM KUA foldzarlati mérések




Part of innogy

OzD EMASZ 120/20 kV M(ikodési elmi-emadsz
kornyezet, feltételek

« Leagazasok szama: 11db

« Zérus-sorrendii aramérzékelés:
Holmgreen-kapcsolasrol 300A/1A)

- Segédtekercs bekapcsolas: zarlati Uo fellép. utan 1 sec.

- FANOE bekapcsolas: sikertelen LVA utan Uo fellépését
kdvetoen 10 sec.

- Zarlatkezelés: intermittens (Ujragyullado) zarlatra csak
jelzes

- Automatikus visszakapcsolas beallitasa:

 Csak LVA (60 sec.)
« Automatikus visszakapcsolas utan az admittancia-

elv(i védelem blokkolva & FANOE-re végleges
kioldas




Part of innogy e|mcl'émdSZ

Stabil foldzarlat kezelésének folyamata

S Y

1m LVA 10m
v holtid@ P

Zarlat Tekercs Leag. Leag. FANOE Leag. végl.
fellep BE Kl BE BE Kl




Part of innogy elm(j‘émdsz

Intermittensként indulé foldzarlat kezelésének

folyamata

S B A

10m LVA 10m
P holtid& P

Zarlat FANOE Leag. Leag. FANOE Leag. végl.
fellép BE KI BE 2= Kl




Part of innogy

Nagyimpedancias zarlat hagyomanyos elmd-emasz

fz.védelemmel : pumpalas, TR mez6 kiesés

SALGOTARJAN 120/20 kV Allomasi Eseménynaplé: 2018.02.14.

07:59:02.914 FZALLOMAS 2.TRAFK FOLDZARLAT FELLEPETT ,
07:59:05.945 BIALLOMAS 2.TRAFK FANOE ELLENALLAS BEKAPCSOLVA FELLEPETT
07:59:11.735 BIALLOMAS 2.TRAFK FANOE ELLENALLAS BEKAPCSOLVA MEGSZUNT

07:59:11.740 ERHALLOMAS 2 TRAFK FOLDZARLAT FELLEPETT

07:59:13.868 ERALLOMAS 2.TRAFK F/-:\NOE ELLENALLAS BEKAPCSOLVA FELLEPETT
07:59:19.655 ERALLOMAS 2.TRAFK FANOE ELLENALLAS BEKAPCSOLVA MEGSZUNT

65 DB FAVA MUKODES

08:19:09.667 ERALLOMAS 2.TRAFK F/-:\NOE ELLENALLAS BEKAPCSOLVA FELLEPETT
08:19:15.380 EEALLOMAS 2. TRAFK FANOE ELLENALLAS BEKAPCSOLVA MEGSZUNT

SOROZATOS FOLDZARLAT FELLEPESEK

08:19:15.414 ERALLOMAS 2.TRAFK FOLDZARLAT FELLI;PETT
08:19:15.532 EEALLOMAS 2. TRAFK FOLDZARLAT FELLEPETT

08:19:23.772 EEALLOMAS 2 TRAFK FANOE HOFOKVEDELEM JELZES FELLEPETT
08:19:23.815 ERALLOMAS 2.TRAFK 4T120 MEGSZAKITK KIKAPCSOLT
08:19:23.821 ERALLOMAS 2.TRAFK 13720 MEGSZAKITK KIKAPCSOLT
08:19:23.861 EFALLOMAS 2. TRAFK TARTKS FOLDZARLAT MEGSZUNT
08:19:23.815 EFALLOMAS 2 TRAFK 4C120 MEGSZAKITK KIALLASBAN
08:19:23.821 EFALLOMAS 2 TRAFK 13C20 MEGSZAKITK KIALLASBAN




PROTECYTY A

HUNGARY

Foldzarlati események
valogatasi elvei

Helyszin: Ozd EMASZ 120/20 kV alall.
Kiértékelt idoszak: 2018. aprilis — 2019. aprilis

5/28/2019 VILLAMOSENERGIAIPARI VEDELMEK ES AUTOMATIKAK



Foldzarlati események |[PROTECYA
valogatasi elvei S

A zarlat tipusa alapjan elktlonitheto kategoriak:
1. Intermittens foldzarlatok
2. Stabil kisimpedancias foldzarlatok
3. Stabil nagyimpedancias foldzarlatok

4. Fogyaszto feldli oldalon foldérintéses egyfazisu
szakadasok

5/28/2019 VILLAMOSENERGIAIPARI VEDELMEK ES AUTOMATIKAK




Foldzarlati események |[PROTECYA
valogatasi elvei S

Intermittens foldzarlatok

Folyamatosan atlitogetd és megszino foldzarlatok, ezekre
jellegzetesek az aramtiskék és a hullamzo U,

Példa:

£5

-184

Kioldas

Iox indulds

Io kioldas
Admittanda indulds
Admittanda kioldas

Adn. intermittens indui - O O O OO
Adm. intermittens kiold3:

Acn_segedck. bent |
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Foldzarlati események |[PROTECYA
valogatasi elvei S

Stabil (tartos) foldzarlatok

Kisimpedancias foldzarlat: azok a foldzarlatok, amelyeknél a

FANOE bekapcsolasa utan a ledgazasi tdlaramvédelmek (lo>)
tudjak erzékelni a zarlatot.

Példa:

100% az 5. felharmonikus tartalom (primer 28A)!

5/28/2019
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Foldzarlati események |[PROTECYA
valogatasi elvei S

Stabil (tartos) foldzarlatok

Nagyimpedancias foldzarlat: azok a féldzarlatok, amelyeknél a
FANOE bekapcsolasa utan a leagazasi tularamvédelmek (lo>)
nem tudjak beazonositani a zarlatot (KUA-ban sem!)

Pelda:

A hibahelyi ellenallas 3kQ, a foldzarlati aram primer 3A!

5/28/2019 VILLAMOSENERGIAIPARI VEDELMEK ES AUTOMATIKAK 14




Foldzarlati események |[PROTECYA
valogatasi elvei T

Fogyaszto feloli oldalon foldérintéses egyfazisu szakadasok

Kof/Kif
VEDELEM transzformator Terhelés
Mogottes haldzat > TAVVEZETEK |
(22kV, kompenzalt) |
VEDELEM ) ) Kof/Kif
> TAVVEZETEK transzformator Terhelés
L3
Mogottes haldzat 74 Vi /_'>\ y//4
(22kV, kompenzalt) | 777 | 7 LZU 77
. X
1 50" A
EGYFAZISU FOLDERINTES
SZAKADAS e =
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Foldzarlati események |[PROTECYA
valogatasi elvei S

Fogyaszto feloli oldalon foldérintéses egyfazisu szakadasok

Ezeket a foldzarlatokat Pelda:

az egyik fazisaram
lecsokkenése, a masik
ket fazisaram
egymassal ellentétes
aramiranya és a

jelentosen
megemelkedett zarlati
Uo jellemzi.

5/28/2019 VILLAMOSENERGIAIPARI VEDELMEK ES AUTOMATIKAK 16




Foldzarlati események |[PROTECYA
valogatasi elvei S

Fogyaszto feloli oldalon foldérintéses egyfazisu szakadasok

_Uf
2Rfanoe + Zer

310 =

T ahol.

3jXead « (Z1tr + Z1fogy)
jXia? — 2 % (Z1tr + Z1fogy)

Zer =

Lényeg: a FANOE
aramnovelo hatasa
nem elegendo!

5/28/2019 VILLAMOSENERGIAIPARI VEDELMEK ES AUTOMATIKAK 17




Foldzarlati események |[PROTECYA

valogatasi elvei

HUNGARY

Esettanulmany egyfazisu szakadasra (2018.12.01)

A putnoki leagazas szakadasanal tortént ciklikus események:

5/28/2019

Az admittancia-elvl foldz. veédelem kioldotta a leagazast
Az automatika 1 perc utan visszakapcsolta a leagazast

Az admittancia-elvl foldz. védelem blokkolasa miatt a
FANOE bement, az Uo lecsokkent, viszont az aramnovelés
nem volt elegendd - a leagazas nem kapcsolt ki

A FANOE kikapcsolasa utan az Uo Ujra megemelkedett, és
a segédtekercs bekapcsolodott - az admittancia-elvd
foldzarlatvédelem Ujra kioldotta a leagazast

VILLAMOSENERGIAIPARI VEDELMEK ES AUTOMATIKAK
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Foldzarlati események |[PROTECYA
valogatasi elvei

HUNGARY

A kioldas alapjan elkilonitheto kategoriak:

5/28/2019

. Segédtekercs bekapcsolas hatasara megsziiné zarlatok

. FANOE bekapcsolas el6tt megsziind intermittens zarlatok
. FANOE bekapcsolas utan kioldott intermittens zarlatok

. Sikeres visszakapcsolasok stabil foldzarlatokra

. Sikertelen visszakapcsolasok stabil foldzarlatokra

VILLAMOSENERGIAIPARI VEDELMEK ES AUTOMATIKAK 19




Foldzarlati események |[PROTECYA
valogatasi elvei S

Segédtekercs bekapcsolas hatasara megsziiné foldzarlatok

Eqyik lehetseges oka: a halozat alulkompenzalt allapotban van,
a tekercs bekapcsolasa pedig a rezonancia felé valtoztat.
Intermittens foldzarlatoknal gyakori a megszunés.

Példa megszuno foldzarlatra:

30

-56

E

-115

Kioldas

Io > indulds

Io = kioldas

Admittandia indulds
Admittandia kioldas
Adm. intermittens induld
Adm. intermittens kiolda:
Adm. segedtek, bent

5/28/2019 VILLAMOSENERGIAIPARI VEDELMEK ES AUTOMATIKAK 20




Foldzarlati események |[PROTECYA
valogatasi elvei S

Magatol megsziino intermittens foldzarlatok
Még a FANOE bekapcsolasa (10mp) elétt maguktol

megszuntek, altalaban 3-5mp utan. Ezek a féldzarlatok késobb
sem gyulladtak uyjra.

5/28/2019 VILLAMOSENERGIAIPARI VEDELMEK ES AUTOMATIKAK 21




Foldzarlati események |[PROTECYA
valogatasi elvei o

Nem megsziiné (kioldott) intermittens foldzarlatok

A FANOE bekapcsolasa utan a zarlati &ram stabilan
megemelkedett, és a tularamvedelem kioldott.

Példa: |

d
Adm as
Adm. intermittens induld E
Adm. intermittens kiold&:

d

Adm. segédtek. bent 1

Tapasztalat: ha a FANOE bement intermittens foldzarlatra,
akkor azt mindig kioldas kovette (korabbi tesztiizemnél is)!

5/28/2019 VILLAMOSENERGIAIPARI VEDELMEK ES AUTOMATIKAK 22




Foldzarlati események |[PROTECYA
valogatasi elvei S

Sikeres visszakapcsolasok stabil foldzarlatokra
« Ezeknél a foldzarlatoknal a sikeres visszakapcsolas miatt nem
volt FANOE muakodtetés (csak segédtekercs).

Sikertelen visszakapcsolasok stabil foldzarlatokra

« Ezeknél a foldzarlatoknal a sikertelen visszakapcsolas miatt
volt FANOE mikédtetés és végleges kioldas is.

5/28/2019 VILLAMOSENERGIAIPARI VEDELMEK ES AUTOMATIKAK 23




PROTECYTY A

HUNGARY

Foldzarlati statisztikak

5/28/2019 VILLAMOSENERGIAIPARI VEDELMEK ES AUTOMATIKAK 24



Foldzarlati statisztikdk |[PROTECYA

HUNGARY

Szakadas
foldérintéssel
5% (2db)

Nagyimpedancias :
8% (3db) Intermittens
30% (11db)

Kisimpedancias
57% (21db)
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PROTECYTY A

HUNGARY

Kioldasi statisztikak

5/28/2019 VILLAMOSENERGIAIPARI VEDELMEK ES AUTOMATIKAK 26



Kioldasi statisztikak PROTECYA

HUNGARY

Sikertelen
visszakapcsolas
stabil zarlatra
22,2% (8db)

I"""lllllln ....... =
Intermittens . Intermittens
Kioldott** ||||| """I“““ megszint*
8,3% 3db —= 8,3% (3db)

Sikeres
visszakapcsolas
stabil zarlatra
38,9% (14db)

*FANOE bekapcsolasa
elétt magatol
megszind zarlatok
**visszakapcsolas
nélkiili, FANOE
bekapcsolasa utan
kioldott zarlatok

5/28/2019 VILLAMOSENERGIAIPARI VEDELMEK ES AUTOMATIKAK 27




Konklaziok PROTECTA

HUNGARY

i A tartos foldzarlatok 70%-ara volt hatassal az admittancia-
elvii foldzarlatvédelem (sikeres LVA, zarlat megsziinések)

4 Az admittancia-elvii foldzarlatvédelem haritani tudta a
fogyaszto fel6li oldalon foldérintéses szakadasokat is

i Detektalta és szétvalasztotta a kis/nagyimpedancias és
intermittens foldzarlatokat (kiilon kimeneteken jelezte
ezeket) > egyedi zarlatkezelésre volt lehetoség

i Detektalta a stabil foldzarlatokat jelentés 5. harmonikus
tartalom esetén is, illetve KUA-ban nagy impedanciaval

i A Petersen-tekercs a segédtekercs alkalmazasa mellett
hatékonyan képes a foldzarlatokat oltani

5/28/2019 VILLAMOSENERGIAIPARI VEDELMEK ES AUTOMATIKAK 28




PROTECYTY A

HUNGARY

elmu-emdadsz

KOSZONOM A FIGYELMET!

www. protecta.hu
sales@protecta.hu
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