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1
Dunakeszi állomás 
tesztüzem (csak jelzés )

2
Ózd ÉMÁSZ áll. Teljes REKO 
projekt, teljes rendszer 
kiépítés

3
Ózd ÉMÁSZ áll. Zárlati 
mérések

Alkalmazás folyamata



Zárlati hely kialakítása



ZÁRLATI MÉRÉS

1
Üzemállapotok: 1 és 2 Tr.-os üzem

2
Zárlati hely feltételek: 2 és 4 kΩ
hibahelyi ell.

3
FAM KÜÁ földzárlati mérések



ÓZD ÉMÁSZ 120/20 kV Működési 
környezet, feltételek

• Leágazások száma: 11db

• Zérus-sorrendű áramérzékelés:

Holmgreen-kapcsolásról 300A/1A)

• Segédtekercs bekapcsolás: zárlati Uo fellép. után 1 sec.

• FÁNOE bekapcsolás: sikertelen LVA után Uo fellépését 

követően 10 sec.

• Zárlatkezelés: intermittens (újragyulladó) zárlatra csak

jelzés

• Automatikus visszakapcsolás beállítása:

• Csak LVA ( 60 sec.)

• Automatikus visszakapcsolás után az admittancia-

elvű védelem blokkolva → FÁNOE-re végleges

kioldás



Stabil földzárlat kezelésének folyamata



Intermittensként induló földzárlat kezelésének

folyamata



07:59:02.914 ••ALLOMAS 2.TRAFĶ FÖLDZÁRLAT FELLÉPETT
07:59:05.945 ••ALLOMAS 2.TRAFĶ FÁNOE ELLENÁLLÁS BEKAPCSOLVA FELLÉPETT
07:59:11.735 ••ALLOMAS 2.TRAFĶ FÁNOE ELLENÁLLÁS BEKAPCSOLVA MEGSZÜNT

07:59:11.740 ••ALLOMAS 2.TRAFĶ FÖLDZÁRLAT FELLÉPETT
07:59:13.868 ••ALLOMAS 2.TRAFĶ FÁNOE ELLENÁLLÁS BEKAPCSOLVA FELLÉPETT
07:59:19.655 ••ALLOMAS 2.TRAFĶ FÁNOE ELLENÁLLÁS BEKAPCSOLVA MEGSZÜNT
.
.

.                         65 DB FÁVA MŰKÖDÉS

.

.
08:19:09.667 ••ALLOMAS 2.TRAFĶ FÁNOE ELLENÁLLÁS BEKAPCSOLVA FELLÉPETT
08:19:15.380 ••ALLOMAS 2.TRAFĶ FÁNOE ELLENÁLLÁS BEKAPCSOLVA MEGSZÜNT
.

.                  SOROZATOS FÖLDZÁRLAT FELLÉPÉSEK

.
08:19:15.414 ••ALLOMAS 2.TRAFĶ FÖLDZÁRLAT FELLÉPETT
08:19:15.532 ••ALLOMAS 2.TRAFĶ FÖLDZÁRLAT FELLÉPETT

08:19:23.772 ••ALLOMAS 2.TRAFĶ FÁNOE HÖFOKVÉDELEM JELZÉS FELLÉPETT
08:19:23.815 ••ALLOMAS 2.TRAFĶ 4T120 MEGSZAKITĶ KIKAPCSOLT
08:19:23.821 ••ALLOMAS 2.TRAFĶ 13T20 MEGSZAKITĶ KIKAPCSOLT
08:19:23.861 ••ALLOMAS 2.TRAFĶ TARTĶS FÖLDZÁRLAT MEGSZÜNT
08:19:23.815 ••ALLOMAS 2.TRAFĶ 4C120 MEGSZAKÍTĶ KIÁLLÁSBAN
08:19:23.821 ••ALLOMAS 2.TRAFĶ 13C20 MEGSZAKÍTĶ KIÁLLÁSBAN

Nagyimpedanciás zárlat hagyományos  
fz.védelemmel : pumpálás, TR mező kiesés

SALGÓTARJÁN 120/20 kV Állomási Eseménynapló: 2018.02.14.



Földzárlati események

válogatási elvei

Helyszín: Ózd ÉMÁSZ 120/20 kV aláll.

Kiértékelt időszak: 2018. április – 2019. április
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Földzárlati események

válogatási elvei

A zárlat típusa alapján elkülöníthető kategóriák:

1. Intermittens földzárlatok

2. Stabil kisimpedanciás földzárlatok

3. Stabil nagyimpedanciás földzárlatok

4. Fogyasztó felőli oldalon földérintéses egyfázisú

szakadások
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Folyamatosan átütögető és megszűnő földzárlatok, ezekre

jellegzetesek az áramtüskék és a hullámzó U0.

Példa:

Intermittens földzárlatok

Földzárlati események

válogatási elvei
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Kisimpedanciás földzárlat: azok a földzárlatok, amelyeknél a 

FÁNOE bekapcsolása után a leágazási túláramvédelmek (Io>) 

tudják érzékelni a zárlatot.

Példa:

100% az 5. felharmonikus tartalom (primer 28A)!

Stabil (tartós) földzárlatok

Földzárlati események

válogatási elvei
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Nagyimpedanciás földzárlat: azok a földzárlatok, amelyeknél a 

FÁNOE bekapcsolása után a leágazási túláramvédelmek (Io>) 

nem tudják beazonosítani a zárlatot (KÜÁ-ban sem!)                         

Példa:

A hibahelyi ellenállás 3kΩ, a földzárlati áram primer 3A!

Stabil (tartós) földzárlatok

Földzárlati események

válogatási elvei
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Fogyasztó felőli oldalon földérintéses egyfázisú szakadások

Földzárlati események

válogatási elvei
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Ezeket a földzárlatokat

az egyik fázisáram

lecsökkenése, a másik

két fázisáram

egymással ellentétes

áramiránya és a 

jelentősen

megemelkedett zárlati

Uo jellemzi.

Példa:

Fogyasztó felőli oldalon földérintéses egyfázisú szakadások

Földzárlati események

válogatási elvei
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𝟑𝑰𝒐 =
−𝑼𝒇

𝟐𝑹𝒇á𝒏𝒐𝒆 + 𝒁𝒆𝒓

𝒁𝒆𝒓 =
𝟑𝒋𝑿𝑪𝟎

𝒍𝒆á𝒈
∗ (𝒁𝟏𝒕𝒓 + 𝒁𝟏𝒇𝒐𝒈𝒚)

𝒋𝑿𝑪𝟎
𝒍𝒆á𝒈

− 𝟐 ∗ (𝒁𝟏𝒕𝒓 + 𝒁𝟏𝒇𝒐𝒈𝒚)

𝒂𝒉𝒐𝒍:

Lényeg: a FÁNOE 

áramnövelő hatása

nem elegendő!

Fogyasztó felőli oldalon földérintéses egyfázisú szakadások

Földzárlati események

válogatási elvei
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Esettanulmány egyfázisú szakadásra (2018.12.01)

A putnoki leágazás szakadásánál történt ciklikus események:

1. Az admittancia-elvű földz. védelem kioldotta a leágazást

2. Az automatika 1 perc után visszakapcsolta a leágazást

3. Az admittancia-elvű földz. védelem blokkolása miatt a 

FÁNOE bement, az Uo lecsökkent, viszont az áramnövelés

nem volt elegendő→ a leágazás nem kapcsolt ki

4. A FÁNOE kikapcsolása után az Uo újra megemelkedett, és

a segédtekercs bekapcsolódott → az admittancia-elvű

földzárlatvédelem újra kioldotta a leágazást

Földzárlati események

válogatási elvei



A kioldás alapján elkülöníthető kategóriák:

1. Segédtekercs bekapcsolás hatására megszűnő zárlatok

2. FÁNOE bekapcsolás előtt megszűnő intermittens zárlatok

3. FÁNOE bekapcsolás után kioldott intermittens zárlatok

4. Sikeres visszakapcsolások stabil földzárlatokra

5. Sikertelen visszakapcsolások stabil földzárlatokra
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Földzárlati események

válogatási elvei
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Segédtekercs bekapcsolás hatására megszűnő földzárlatok

Egyik lehetséges oka: a hálózat alulkompenzált állapotban van, 

a tekercs bekapcsolása pedig a rezonancia felé változtat. 

Intermittens földzárlatoknál gyakori a megszűnés.

Példa megszűnő földzárlatra:

Földzárlati események

válogatási elvei
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Magától megszűnő intermittens földzárlatok

Még a FÁNOE bekapcsolása (10mp) előtt maguktól

megszűntek, általában 3-5mp után. Ezek a földzárlatok később

sem gyulladtak újra. 

Példa:

Földzárlati események

válogatási elvei
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Nem megszűnő (kioldott) intermittens földzárlatok

A FÁNOE bekapcsolása után a zárlati áram stabilan

megemelkedett, és a túláramvédelem kioldott.

Példa:

Tapasztalat: ha a FÁNOE bement intermittens földzárlatra, 

akkor azt mindig kioldás követte (korábbi tesztüzemnél is)!

Földzárlati események

válogatási elvei
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Sikeres visszakapcsolások stabil földzárlatokra

• Ezeknél a földzárlatoknál a sikeres visszakapcsolás miatt nem

volt FÁNOE működtetés (csak segédtekercs). 

Sikertelen visszakapcsolások stabil földzárlatokra

• Ezeknél a földzárlatoknál a sikertelen visszakapcsolás miatt

volt FÁNOE működtetés és végleges kioldás is.

Földzárlati események

válogatási elvei



Földzárlati statisztikák
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Földzárlati statisztikák
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Intermittens

30% (11db)

Kisimpedanciás

57% (21db)

Nagyimpedanciás

8% (3db)

Szakadás 

földérintéssel

5% (2db)



Kioldási statisztikák
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Kioldási statisztikák
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Segédtekercs 

bekapcsolása 

megszüntette

22,2% (8db)

Intermittens 

megszűnt*

8,3% (3db)

Sikeres 

visszakapcsolás 

stabil zárlatra

38,9% (14db)

Intermittens 

kioldott**

8,3% (3db)

Sikertelen 

visszakapcsolás 

stabil zárlatra

22,2% (8db)

*FÁNOE bekapcsolása

előtt magától

megszűnő zárlatok

**visszakapcsolás

nélküli, FÁNOE

bekapcsolása után

kioldott zárlatok



Konklúziók
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A tartós földzárlatok 70%-ára volt hatással az admittancia-

elvű földzárlatvédelem (sikeres LVA, zárlat megszűnések)

Az admittancia-elvű földzárlatvédelem hárítani tudta a 

fogyasztó felőli oldalon földérintéses szakadásokat is

Detektálta és szétválasztotta a kis/nagyimpedanciás és

intermittens földzárlatokat (külön kimeneteken jelezte

ezeket) → egyedi zárlatkezelésre volt lehetőség

Detektálta a stabil földzárlatokat jelentős 5. harmonikus

tartalom esetén is, illetve KÜÁ-ban nagy impedanciával

A Petersen-tekercs a segédtekercs alkalmazása mellett

hatékonyan képes a földzárlatokat oltani
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KÖSZÖNÖM A FIGYELMET!

www.protecta.hu
sales@protecta.hu


