N imniianio
najjsnnny [T T i
ESZTERHAZY KAROLY

EGYETE

ési eljarasok
nagyformatumu és UAV
platformon mukodd
rendszerekkel

El6ado:

Dr. Tomor Tamas, igazgato
Eszterhazy Karoly Egyetem
Gyongyosi Karoly Rébert Campus
Tavérzékelési és Vidékfejlesztési Kutatdintézet

2016. szeptember 15.



Légi lezerszkennelés (LiDAR) és digitalis
mérdkameras felmeérés technologiaja



Légi |ézerszkennelés (LiDAR) és digitalis mérékameras felmérés
technologiaja
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Légi |ézerszkennelés (LiDAR) és digitalis mérékameras felmérés
technologiaja

LiDAR pontfelhé layoutok

RGB ortofoté layout
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Légi |ézerszkennelés (LiDAR) és digitalis mérékameras felméréshez
alkalmazott eszkozrendszer

Leica ALS-70 HP LiDAR és Leica RCD 30 RGBN 60 MP digitalis mérokamera kozos platformon

Maximum Flying Height (m AGL) 3500 \,
Maximum Measurement Rate (kHz) 500
Field of view (degrees) 0-75 (full angle, user adjustable)

Roll stabilization (automatic adaptive, 75—active FOV

degrees)
Scan patterns (user selectable) s.ingle 200
Maximum Scan Rate (Hz) triangle 158
raster 120
Numbers of returns unlimited
Number of intensity measurements 3 (first, second, third)
Accuracy see graph
Storage media removable 500 GB SSD
Storage capacity (hours @ max 6

measurement rate)

A felvételezésre alkalmazott
Piper PA-23-250 "Aztec" tipusu repiil6gép




Légi hiperspektralis technoldgia



Légi hiperspektralis technologia bemutatasa

Hyperspectra

Pixel Has Discrete Pixel Has Continuous
Spectral Bands Spectrum
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Légi hiperspektralis technologia bemutatasa

Spektralis egyediseg

Spectrum for one
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Légi hiperspektralis technoldgia bemutatasa

Hiperspektralis felvétel megjelenitése kiilonbdz8 spektralis csatornakiosztasban
(Sajo hullamtér)




Légi hiperspektralis felvetelezéshez
alkalmazott eszkdzrendszer

A légi hiperspektralis adat-felvételezésre a legujabb
rendelkezésre allé eszkdzt az Aisa FENIX 1K tipusu
hiperspektralis szenzort alkalmazzuk.

Az Aisa FENIX 1K ,top-of-the-range” (380 — 2500
nm spektralis tartomany) szenzor a teljes spektralis
tartomanyban, 1024 pixel szélességben képes légi
adat felvételezésre. A szenzor tébb, mint 600
csatorna rogzitésére alkalmas 0,5 méteres terepi
felbontas mellett.

Cessna C-206 repiil6gép a beépitett szenzorrendszerrel




UAV technologia



UAV felvételezéshez hasznalt eszkdzrendszer
bemutatasa

* Flying Wing
csupaszarny UAV
kildnb6z6 tipusu

 FLIR Tau 2 LWIR

termdlis infravorés
kamera;

e Ldthato és kbzeli
infravérés kamera,

e Tetracam
multispektrdlis
kamera

e kamerakkal
felszerelve




UAV felvételezéshez hasznalt eszkdzrendszer
bemutatasa

Technologiai paraméterek:

e Szarny fesztav: 2.2 m
e Repllésiidé (max): 1.5 h (1 kg payload)

e Repllési tdvolsdg: 10-15 km (felszintdl
fliggben)

» Take-off system: Bungee rubber system

* Landolas: hasra szallas (szlkséges
landol3si tertlet: 40m X 40m)

e Maximum repulési suly: 4.5 kg

* Minimum repulési sebesség: 15 m/s (max
10 m/s oldalszél)

e Maximum reptulési sebesség: 30 m/s (max
10 m/s oldalszél)

 Control: AutoPilot (programozhatd raszter
replilés)




Légi felvételezéshez hasznalt terepi mérbeszkdzok

Terepi bazisallomas
e

Terepi referencia ponyva

e Terepi
mérdeszkozok:

e ASD FieldSpec3
terepi
spektrofotométer

* Leica GS15

bazisallomas Referencia mérések légi felvételezések validalasahoz

-

e Trimble terepi
kézi GPS-ek




A Matrai EroOmU Zrt-nek végzett
égi taverzékelési kampanyok

Energetikai célu légi felvételezések a Dél-Matra
terdletén (2013)

Szolar panelek vizsgalata a Matrai Erémd Zrt. visontai
terdletén (2016)



Energetikai célu léeqi felvételezesek a Dél-Matra
terlileten

e Felvételezés éve: 2013 A célteriilet elhelyezkedése

a Matraban

A felvételezett célteriilet

* Feladat: Léegi es terepi (34 km?)
felvetelezesek elvegzése
a Dél-Matra tertileten:

e Légi lézerszkennelés
(LiDAR)

* Digitadlis mérékamerds
felvételezeés

* Légi hiperspektralis
felvételezés

* Terepi kiegészito,
validalo mérések

» Adatfeldolgozas

* Kiilénbdz6 digitalis
tematikus rétegek
eléallitasa




Légi |ézerszkennelés (LiDAR) és digitalis mérékameras
felvételezés paraméterei és eredmenyei

Alkalmazott eszkézrendszer:

Leica ALS-70 HP LiDAR és Leica RCD 30 RGBN 60
MP digitdlis mérékamera kdzos platformon

Projektteriilet repiilési savokkal

Georeferdlt pontfelhd:

Atlagos ponts(r(iség = 20 pont/m?2
Savok kozotti hosszanti atfedés 2 30%
LAS file-ok

LiDAR pontfelh6bdl derivdlt tematikus rétegek:
DTM, DSM, vektorizalt szintvonalak, kereszt- és
hossz-szelvények el6allitasa

Ortofotd TIFF-ek:

Geometriai felbontas 2 10 cm
Radiometriai felbontas 16 bit
521 orto felvétel




Légi |ézerszkennelés (LiDAR) és digitalis mér8kameras

felvételezés paraméterei és eredmenyei

Terepi validalo mérések:
e 6 kilonboz6 helyszinen a célteruleten

e RTK GPS eszkoz (Leica Viva GS15,CS15)
2cm-esnél kisebb 3D-s pontossag

e GPS bazis-dllomas (Gyongyos)

Terepi kontroll pontok a célteriileten




Légi |ézerszkennelés (LiDAR) és digitalis mérékameras
felvételezés paraméterei és eredmenyei

Matra digitalis domborzatmodell 3-dimenzids perspektivikus
megjelenitésben




Légi |ézerszkennelés (LiDAR) és digitalis mér8kameras

felvételezés paraméterei és eredmenyei




Légi |ézerszkennelés (LiDAR) és digitalis mérékameras
felvételezés paraméterei és eredmenyei




Légi |ézerszkennelés (LiDAR) és digitalis mérékameras
felvételezés paraméterei és eredmenyei

Ortofotd mozaik kozeli infra-voros (hamis szines) megjelenitésben

e ° coos 001 -+ o3 ocs
RGB Sample 1430 s
Coordinate Sys $19: A I_J'I:MZ e 34N




Légi hiperspektralis felvételezés parameéterei és
eredmenyei

Eszak-Matra
a felvételezés kozben

e Felvételezd eszkéz:

* AISA Dual K1 hiperspectrdlis szensor
nagy pontossagu GPS/INS rendszerrel
(OXTS RT 30035J

* Felvételezési paraméterek:
e Spektralis tartomany: 400 — 1000 nm

e Spektralis csatornak szama: 64
e Spektralis mintavételezés: 10nm

e Savok kozti atfedés: 30%

Repiilési savok és végpontok
a LiDAR DTM-en megjelenitve
i =

e Terepifelbontas: 1m

e A felvételekbdl integralt eredmények:

e Digitdlis foldhasznalati térkéF (nDSM,
DTM, HS és orto elvételek
felhaszndlasaval)

. Dilgitélis vegetaciotérkép nDSM és HS
felvételek felhasznaldsaval)

» Topografiai térkép (az osztalyozott
terilet  szintvonalaival és  orto
felvételeivel)

Kilometers




Légi hiperspektralis felvételezés parameéterei és
eredmenyei

Referencia felszinek kiilonb6z6 spektrumai
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Légi hiperspektralis felvételezés parameéterei és
eredmenyei

Vegetation map

Legend
vegetation_map
L3
Other deployed tree species
- Quercus petraea
I Anus glutinosa
- Acer pseudoplatanus
- Robinia pseudoacacia
- Carpinus betulus
Fagus sylvatica
I Pinus sylvestris
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Légi hiperspektralis felvételezés parameéterei és
eredmenyei
Digitalis foldhasznalati térkép

Coordinate System: WG S 1984 UTM Zone 34N
Central Meridian: 21°00"E




Légi hiperspektralis felvételezés parameéterei és
eredmenyei

Topografiai térkép

- Matrai Eroma ZRt. 1:5000-es topografiai térkép ‘
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UAV pilot projekt a Matrai Eromdi

terliletén

Feladat:

e Szolar panelek vizsgalata,
hibas panelek detektalasa
beépitett termalis
infravoros kameraval

Terulet nagysaga: 29.73 ha

Felvételezés id6pontja:
2016. junius 7.

Felvételezés helye: Matrai

Erdmd Zrt., Visonta

Alkalmazott UAV rendszer:

e Flying Wing csupaszarny
UAV

e FLIR Tau 2 LWIR termalis
infravoros kamera

Felvételezett teriilet
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UAV pilot projekt a Matrai Erdm(
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UAV pilot projekt a Matrai Erdm(

teruletén

 Vizuadlis interpretacidval azonositott panelek

Napelem panel sor
10/2
10/2
11/2
12/3
14/2
14/2
15/1
15/1
15/1
18/2

Hibas panelek azonositasa

Panel csoport (6 sor/12 oszlop) Napelem tabla lokacidja (sor, oszlop bal felulrél kezdve)

2. (keleti irdnybdl szamolva) 2. sor/11. oszlop
3. (keleti irdnybol szamolva) 1. sor/6. oszlop; 4. sor/8. oszlop
2. (keleti irdnybol szamolva) 4. sor/2. oszlop
1. (nyugati iranybdl szamolva) 3-4 sor/1-12 oszlop
8. (keleti irdnybdl szamolva) 1. sor/4-6 oszlop
9. (keleti irdnybdl szamolva) 2. sor/5. oszlop
4. (nyugati irdnybdl szamolva) 6. sor/9. oszlop
7. (keleti irdnybol szamolva) 2. sor/4-5 oszlop
8. (keleti irdnybdl szamolva) 5-6 sor/9-11 oszlop
4. (nyugati irdanybdl szdamolva) 3. sor/2. oszlop
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KOszonom a figyelmet!



