MAVIR



VEDELMI JELATVITELI MEGOLDASOK &
MAVIR-BAN

BIRCHER ZSOLT
TAMASKO TIBOR )
WOYNAROVICH ANDRAS

MAVIR SZEKUNDER SZAKSZOLGALAT
JEL-ES ADATATVITELI CSOPORT

2016.06.01.



A& VEDELMI JELATVITEL FOGALMA

A vedelmi berendezéesek feladata az egyes tavvezetekszakaszok
zarlata vagy egyeb sulyos Uzemzavara esetéen a hibas
szakasz(ok) minel gyorsabb levalasztasa a halozatrdl, a zarlati
aramterheles idejenek minimalizalasa, ezzel a lehetseges karok
meértekének csdkkentése.

>Ezért a tavvezetek ket vegen 1€évo vedelmi berendezesek
kommunikalnak, szinkron (gyorsitd) &s tavkioldo jelek
kUldésével, ezdltal csokkentve a zarlathdritasi idot.

»A védelmek ezen kommunikacidjat hivjuk védelmi
jelatvitelnek ill. a kommunikaciét lehetévé tevd kildnféle
fipusu tavkdzlési berendezéseket, interfészeket és tavkdzlesi

csatorndkat dsszefoglaldan vedelmi jelatviteli kapcsolatnak
nevezzuk .



& VEDELMI JELATVITEL CELJA

e Mit értUnk teljes zarlatharitdasi idon?
A zarlat eszlelése es a zarlat haritasa kbzott eltelt idot (Tyoral)

e MibdI all ssze a T, Teljes zarlatharitasi ido?

1. Teg, — hiba észlelesiidd (rele-idd)
2. Teom — parancsatviteliidd (jelatviteli sszekbttetes)
3. Tgg — mMegszakito kapcsolasi idd kesleltetése

o A cél, hogy T;ors <100ms es ezen belUl Trn,,<10ms!

A jelatviteli kapcsolat feladata a parancs minél gyorsabb,
am minél biztonsagosabb dtvitele (nem kivant parancs
megjelenés ill. parancselmaradds kikUszdbolése). Az atviteli
gyorsasag és atviteli biztonsadg egymas ellen hato
kdvetelméenyek, kompromisszumra van szUkseg.




VEDELMI JELATVITELI OSSZEKOTTETES
FELEPITESENEK IRANYELVEI A MAVIR-BAN -
RENDSZERTECHNIK A

Kettdzott jelatviteli Ut - a két alapvédelemhez rendelve:

e ElsGdleges (pont-pont) dsszekdttetés (a tavvezeték
nyomvonaldt kdvetve TVF vagy OPGW datviteli kbzegen)

e Masodlagos (kerUldutas) dsszekottetés (SDH/NGSDH
tavkdzlési haldozaton keresztUl);

Kozbs haszndlatu jelatviteli utak - a két alapvédelem kuldn
ad és vesz gyorsito jelet (szinkron 1 és szinkron 2 jelek),
ezek mindkét Utvonalon haladnak csakugy, mint @
tavkioldo jel is.



VEDELMI JELATVITELI OSSZEKOTTETES

FELEPITESENEK IRANYELVEI A MAVIR-BAN -

ALLOMASON BELULI KIEPITES

A tavkozlési halozat (OPGW,SDH) csatlakozdsi pontjai a vezényld
épuUlet tavkozlési helyiségében vannak.

A szekunder rekonstrukcié alkalmdval a tavolsagi védelmek a
szabadtéri reléhdzakba kerUltek.

A szabadtéri nagy erédsdramu zavartatds miatt a jelatviteli
berendezések a védelmekhez a lehetd legkozelebb kerUinek
beépitésre, hogy az erésaramu jelzdkdabel hosszat minimalizaljuk —
idedlis esetben a jeldtviteli interfész a védelmi berendezés részét
képezi.

A relehdz és a tavkdzlési helyiseg kdzdtti az erdsaramu zavartatds
miatt optikai tavkozlési csatornat alakitunk ki, melyhez tovabbi
jelatalakitok (modemek, multiplexerek) szUksegesek.

A TVF vivéfrekvencids berendezéseket a zavarérzékenység miatt
tovabbra is a tavkoziési helyiségben izemeltetjik, mivel ezek
reléhdzi elhelyezésére nincs Uzemeltetési tapasztalat.



JELATVITELI UTAK TIPUSAI - 1
Tavvezeteki vivofrekvencias(TVF)

A jelatvitelhez a tavvezetéket haszndlja fel, ,,egyUtt halad”
az arammal

A jelatvitel frekvenciamoduldacié formajaban torténik, adds-
vétel irdnyban kilon frekvenciasavot haszndlunk

A jelatvitelhez specidlis szabadtéri szerelvények
szUkségesek (csatoldszird, csatoldkondenzdtor, hulldmzdr,
tulfeszUltség levezetd). A nagyfrekvencids jelet specidlis
kabelen (szabadtéri HF kabel) kell a csatoldszurdre juttatni,
ahonnan a csatold-kondenzdtor juttatja azt a tavvezetékre.
Az ellenoldalon a jelaramlds értelemszerden forditott.

Fajtdi: fazis-fold , fazis-fazis ill. rendszerek kozotti csatolds |
mi a fazis-fazis csatoldst alkalmazzuk (,,kettdzott Giviteli Ut”)

Nagy tavolsagok (~800km-ig) esetén ill. OPGW-vel nem
ellatott tavvezetékek esetén indokolt az alkalmazasuk.



JELATVITELI UTAK TIPUSAI - 2
Pont-pont dsszekittetés OPGW-n keresztil

OPGW: optikai monomodusu 24,48 vagy 96 szalas
véddvezetd

A jelatvitel digitdlis optikai monomodusu 1300/1550 nm
(tavolsagtol fuggden) Iézerjel formdjaban térténik

Az OPGW optikai behuzdkdbele az optikai rendezdre van
kifejtve a tavkdzlési helyiségben

Az optikaijel areléhdzban elhelyezett jelatviteli
berendezéstdl vagy a védelembe integralt optikai
jelatviteli kartyatdl optikai atkéerd rendezdkdn jut el @
tavkdzlesi helyisegbe.

A TVF &sszekbdttetéshez hasonldan pont-pont tipusu
Osszekdttetés, de nem képes akkora tavolsagok
athidaldsara (TVF: ~800 km alacsony frekvencidn, optika:
~130-140km, 1550nm-en)



JELATVITELI UTAK TIPUSAI - 3
SOH/NGSDH tavkazlési halazaton keresztill

SDH: az MVM NET szinkron digitdlis tavkdzliési halozata
Alkalmazott jelsebessegek: 2MBit/s, 64kbit/s

Szolgdltatdasi pont: a tavkodzlési helyiseg DDF (2MBit) ill. =CDF
(64k) rendezdin, tavkozlési interfész/sebesség tipustol
f0ggden — utobbi ,kihaldban”van.

A reléhdzban az analdg 2Mbit/s vagy 64kBit/s tavkdzlési
jelet helyben optikai jellé kell alakitani modem
seqgitségével, majd miutdn a szUkseges optikai rendezokdn
és atkerokon keresztUl a tavkozlési helyisegbe vittuk, oft
ugyanilyen modemmel analog jellé kell visszaalakitani,
hogy a tavkdzlési haldzathoz csatlakozni tudjunk.

A reléhdzban vagy 64kBit/s-os analdg vagy optikai (LDCM
modul) jelatviteli interfésszel rendelkezd védelmi
berendezést, vagy 2MBit/s (beépitett optikai
modullal)berendezést haszndlunk.



Példa egy tipikus pont-pont és kerildutas jeldtvitelre:

Egy k&zvetlen optikai €s eqgy SDH-hoz csatlakozo berendezes-par
VJO dttekintd rajza Iathatd.

OPGW4S

=T PAKS :E_Cﬁlﬁf—é‘ RELEHAZ
m} : : ~gonsry o
OPCW Wr;m I€<SI e OTVA EPr
' : =SB B s
| — RELETER -t
e I— CHGR ‘

(334
B _ 5
— o b
v e o
.vl 1 o
: 1h . Surxospcst [ o
s JE S { : = S &
NGSDH /(= il i i) B | 2 ...
€l 4
ot et _ da . ? VEIELNEK
\'czs'.u.sza]\r- ] = 2=
.':l:‘._
—= TAVK H. - — 3. RELEHAZ
r
PECS I N
= Tz
(Rr a8 ~Caes

.

SWI0)CPEV PAKS | et DTVA OX
' Q| s
| =
>< S

— KVH —
A% g |— DHAER
LRG0
2 o
(=]
1 o
B L
1+ o SWTI000SCHPAKS L o
A | e ABB REL
MVM = g 1| =3 1 H = et 521
NGSDH g o B | & e
=1 off [ LE: ;
K 2 SE VETELNEK
\'C!\'.-\LS?.-H\ :




Példa egy pont-pont TVF és keruloutas jelatvitelre: DA

Jelen esetben 3 jelatviteli ut van: TVF, kbzvetlen optikai, valamint
eqy ,,melegtartalékolt” SDH kerUlout.

400kY ~ 100 km
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TORTENETI ATTEKINTES

1995 elott: kizardlag TVF Gsszekdttetések, egyszeres
jelatviteli utak, kis sebessegu tartalék vonalak

1995-t61 1999-ig: BAWI projekt

2000-tol 2003-ig: TFP (Tavkozlési Fejlesztési Projekt), SDH
gyurJ, opftikai berendezések, korszerU TVF

2004-tol 2010-ig: primer-szekunder felUjitdsok, hibridek
megjelenése kevert rendszerek, nem megfeleld iradnyelvek

2011-2013: Uj tavvezetékek/aldllomasok Ietesitése
— tovabbi hibridek, elavult(féként nemzetkdzi) kapcsolatok
sajaterds felujitasa

2014: mdsodik szekunder rekonstrukcios kor, irdnyelvek
meghatdrozdsa

2015: tovabbi sajaterds kivitelezések a rekonstrukcio
mellett(Albertfalva-DUME; G&d-Léva, Héviz-Zerjavinec..)

2016: bekapcsolddds a rekonstrukcidobal, hatékonysag
novelés, koltségcsokkentés



UJd MAVIR IRANYELVEK
-kiilanalla jelatvitel koncepcidja-

Elonyok:
MUszaki szempontok:

o azemlitett Ty Parancsatviteli idé az dltalunk felujitott
Osszekottetéseken: ~ 2-5 ms, szemben a hibrideknél mért 20-25ms
koruli ertekeknel

» Tavkezelhetdseg, RM funkcio

o Széleskdru konfigurdalhatdsag (parancs nyujtas/kesleltetes,
permissive/direct parancs opcio, szoftveres méeres-tamogatads,
onellenorzé funkcio)

Uzemeltetési szempontok:

« Gyorsabb hibabehatdrolds

» TeljeskorU karbantartds lehetdésége az Uzem zavardsa nelkul
« SzakterUleti hatdrfelUletek egzakt definidldsa

« Uzembiztonsdg, rendelkezésre Allasi idd

Rekonstrukcios szempontok:

o KUIBNb6zS védelmi berendezések gyartoitdl vald fuggetlenség
» Ellendllomdsokon végzendd munkdk csdkkenése, belsd eréforrdsok
jobb kihaszndldsa — sajaterds beszerzés/kivitelezés

> Mindezekbdl adddd koltségesokkentés




UJd MAVIR IRANYELVEK
-kiilanalla jelatvitel koncepcidja-

Hatranyok: egyeduili hdtrdnyként a nem jelentds tobblet
koltseég(maga a berendezés) rohatd fel, ami viszont az
el6z6ekben emlitetteknek megfelelden tobbszorésen
megteérul.

Osszegzés: T6bb, mint 10 éves Uzemeltetdi tapasztalat
mutatja, hogy a rengeteg eréforrast lekdto hibrid
berendezesek Uzemeltetése szamos Uzemzavart es tébblet
koltseget eredmeényez(ett). A vedelmi és jelatvitel
berendezesek ,,hdziasitasa” gyerekcipoben jar, leginkabb
gyartoi piaci érdekek motivaliak.



HAZON BELULI KIVITELEZESEK
MAVIR ARK Jel- és adatatviteli csoport

Merfoldkovek:

Altaldnos k&vetelményrendszer MAVIR irdnyelvek figyelembevételévell

MUszaki specifikacio dsszedllitdsa (mindig valtozé kériimények)
Meghivasos hazitender HLO-val

Szerz6déskotés

Helyszini felmérés

Telepitési terv (tavkdzlés kiviteli terv, ami erésaramu csatlakozdast, bontdsi
munkdkat egyardnt tartalmaz)

FAT-gyari atvétel (ellendrzés, proba, paraméterezés, firmware verzidok
kovetése, projekt specifikus problémdk megvitatdsa, Uzembe helyezési
tapasztalatok )

Anyagbeszerzés
Védelmes szakterUletekkel egyeztetés
Uzembeheylezési program készitése, kivitelezés elékészitése helyszineken

Helyszini szerelés-Uzembe helyezés(megfeleld mUszerpark, méréstechnikai
és tavkozlési ismeretek)

Jegyzékonyvek, ,D’' megvalosuldsi terv



HAZON BELULI KIVITELEZESEK
MAVIR ARK Jel- és adatatviteli csoport

Referenciak:

2012: Gyor-Bos 400kV: régi ESB500 vivds kivaltdsa FOX515-re

2013: Sajoszoged-Munkdcs 400kV: ECV-201 vivds kivaltdsa Powerlink-re
2013: Tiszalok-Munkdcs 220kV: régi ECV201 vivds kivaltdsa Powerlink-re
2014: Gyor-Bécs 220kV :régi ESB2000 vivds kivaltdsa SWT3000 SDH-ra
2014: Gyor-Neusiedl 220kV :régi ESB2000 vivés kivaltdsa SWT3000 SDH-ra

2015: Albertfalva-DUME 1-2. 220kV: 21 éves FOX-6 kivaltdsa SWT3000 OPT
&s SDH-ra, az Osszekottetések kétutassa tétele, | keresztbekodtés”
megszUntetése

2015: Sajoszoged-Szolnok 220kV: elavult ACE32 vivés kivaltdsa Powerlink-
re, az Osszekottetés kétutassa tétele SWT3000 SDH berendezések
telepitésével

2015: God-Léva 400kV: az dsszekdttetés kétutassa tétele az OPGW
elkészUltével, Uj optikai-SDH FOX515 SDH berendezés telepitésével

2016: szekunder rekonstrukcio kapcsan: Paks-Pécs 1. 400kV valamint
Paks-Sandorfalva 400kV felvjitdsa

2016: Detk-Sajoszoged 1-2. 220kV: 19 éves LFH2000 és NSD70 kivdltasa
SWT3000 optikai és SDH berendezéspdrral, az dsszekdttetések kétutassa
tétele, , keresztbekdtés” felszamoldsa









