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Akkumulatoros energiatarolé rendszerek
Integralt, modularis, plug & play



Bevezetés

Miért van szlikség az energiatarolasra?



Bevezeto

- Avillamosenergidval ellatott ligyfelek fogyasztdi jelleglik mellett napjainkban
egyre inkdbb villamosenergia-termelSkké is valnak (napelemes és egyéb megujuld

energiaforrasok integralasa).

- Az elektromos kozlekedés fejl6dése, az elektromos autok elterjedése a haldzatra
telepitett DC gyorstolt6k szamanak rohamos novekedésével jar, melyek

mUkodése rovid és kiszamithatatlan id6k6zonkénti terhelésként jelentkezik.

- Atermelbegységek, gyartdk rendkivil nagy és rovid idén belil sziikséges
energiaigénnyel Iépnek fel a szolgaltatdk felé, aminek kovetkezményeképpen a

haldzat fejlesztése valik sziikségessé.

- Erzékeny fogyasztdk esetében a fesziiltség kimaradas sulyos kdvetkezményekkel

jarhat (gépek leallasa — Ujra inditasa, selejt, stb).
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Bevezeto

Ezek a hatdsok hatranyosan befolydsoljak a halézatot, és az Gzemeltet6t szamos
kihivas elé allitjak. A korszer(i energiatarold rendszerek ebben nyudjtanak tamogatast
a felhaszndaldknak. Segitségikkel az energiafelhasznalas id6zitésének és profiljanak
aktiv kezelése megoldhato. Csokkenti az energiakoltségeket és rugalmasabba teszi a
rendszert, mikdzben javitja az energiaellatas hatékonysagat, megbizhatdsagat és
rendelkezésre allasat. Az energiatarold eszkozok tehat a kozmdivek és a fogyasztok

kozotti valtozd kapcsolat szerves részévé valik.

Az el6adas ezen energiataroldk alkalmazasaval, felépitésével f6bb jellemzbivel

foglalkozik.

Network/ renewable plant control and optimization
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Kihivasok a kereskedelem és ipar teriiletén Eurépaban

Csucs igény és kornyezeti teljesitmény
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I Csuicsok kiegyenlitése
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* A meglévé fogyasztasi csucsok kiegyenlitése:

» Alacsonyabb szerzdéses teljesitmény a helyszinre (a haldzati tarifa
alapja)

> Biintetések csokkentése, a szerz6déses teljesitmény feletti csucs
igényekre

¥
,9\ A napenergia felhasznalas maximalizalasa a sajat
—— fogyasztasban

Fogyasztds eltolasa a tobblet napenergia tarolasaval:

» Napenergia felhasznalds és energia autonémia maximalizdlasa

» 0 halozatba taplalas lehetdsége

» Napenergia kapacitas maximalizalasa

O

4 'IT EV toltés integralasa

+ Uj csucsterhelések integralasa:
> Teljesitmény "Booster" csucsigény esetén (toltési id6szak)

» T & D beruhazasoknak alternativaja (hal6zat megerdsités) és a helyszini
villamositas korszerdsitése

>
>
>

‘g l[; i’ Kibocsatasmentes tartalék energia

Tartalék dizel generator kivaltasa:
CO2 mentes tartalék teljesitmény
Kellemetlenségek cs6kkentése: szennyezés, zaj, szagok,...

Alacsonyabb O&M koltségek és kapcsolddd korlatozasok (tartalék
alkatrészek,...)
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Kihivasok a kozmiivek szamara Eurépaban
A kereslet / kinalat és az eszkdzoptimalizalas kiegyensulyozasa

|
. , , OfRo .
Frekvencia szabalyozas B9 ) Valasz a keresletre

i . ) e ] e Az energiaigény kiegyensulyozasa energiaellatassal:
* A haldzati frekvencia stabilitdsanak fenntartasa: slalgeny iegy y &

. . - . » Az 0sszekapcsolt elosztott energiaforrasok optimalizalasa
» A hagyomanyos er6miivek leszerelésének kompenzalasa

rn s , , , e , » Az energia portfoliokezelés / kereskedés optimalizalasa
» Koltséghatékony szolgaltatas VS meglévé erémlivi tartalék gap / P

. i L. , , , , » Alternativa a hagyomanyos csucs energiatermel6 eszk6zokhoz
» Gyorsabb frekvenciaszabalyozasi szolgaltatasok létrehozdsa &Y Y 8

eréforrasokhoz

A

-()- <+

‘%" Napenergia / szélerémlivek integracidja ﬁ Y \-T T&D beruhazas halasztas

—_—
* Anapenergia / szélenergia-termelés integrélasa: * A csucsigény / termelés miatti halézati beruhdzasok elkeriilése
> A megujulé energiaforrdsok kisimitasa (ramp up / ramp down) » Alternativ VS halézat megerGsités
> Halozati szolgaltatasok (frekvenciaszabalyozés, fesziiltség tdmogatdas > CAPEX cs6kkentés
> Csucs energiatermelés (termelés csucsidében) > Gyorsabb megval6sitas
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Kihivasok az afrikai / feltorekvd orszagok kereskedelmi & pari teriiletein

Halozati rendelkezésre allas és lizemanyag-megtakaritas

‘g IIZE) Az energiaellatas megbizhatosaga

* Haldzati rendelkezésre allas javitasa
> Energia kimaradasok idejének cs6kkentése
» Tartalék energia megbizhatdsaganak javitasa

» Alacsonyabb O&M koltségek (tartalék alkatrészek, Gizemanyag,
karbantartas, ...)

N

\'I Fogyasztas novekedés

)

AN

* BTM fogyasztas (és a hozzatartozé csucsok) novelésének lehetbsége
» T&D beruhazas halasztas: Mez6 feldjitasok halsztasa

» A helyszini villamositas fejlesztések csokkentése / elhalasztasa

D@ A dizelgenerator-eszk6z optimalizalasa

* Adizelgeneratorokhasznalatanak optimalizalasa
» A dizelgeneratok bizonyos idGszakra térténd lekapcsolasa
» Csokkentés: csokkentett teljesitmény, kevesebb generator

» Dieelgeneratorok futasanak optimalizalasa
(izemanyag megtakaritas, a dizelgeneratorok igénybevételének
csokkentése)

-O:- Megujulé energiaforrasok mikrohaldzatokba
=2 integralasa

* Napenergia hozzajarulas novelése hibrid a szolar/dizel mikrohalozatokban
> Uzemanyag megtakaritas maximalizalasa

» Napenergia elterjedésének maximalizalasa mikro halézatokban

> A felesleges megujulé energia tarolasa (terhelés/termelés athelyezése)
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Haldzatra csatlakoztatott energiatarolo alkalmazasok

Terhelés kiegyenlités
energiatermelés hasznositdshoz
10-1000 MW, 1-8h

Forgo tartalék
Vezetékveszteség esetére
10-500 MW, 0.25-1 h

Load center

Hagyomanyos
Kozponti
erémii
E -
-
20 kv 220 kv

Megujulé energiak
integralasa

1-100 MW,1-10h

220 kv

110 kv

Terhelés kiegyenlités 220 KV
Halozatfejlesztés elhalasztas esetére
1-10 MW, 1-6h

Csucs kiegyenlités
0.5-10 MW, 1h

- = T 1

—O
- 110 kv
R 20 kV 110 kv é
Kiilonb6z6
megujulé energia Stabilizalas .
termelés 0.1-5 MW, S5

5min ;
ESS

Mikro halézat

Frekvencia szabalyozas
1-50 MW, 0.25-1h

20 kV ring : @

Ipar/
Nagy kereskedelmi fogy.

Napenergia idébeni eltolasa
1-100 kW, 2-6h

Lakossagi / kiskereskedelmi fogy.

A\ IR IR
Rpw



F6 komponensek



PQpluS

Elrendezés és f6 elemek

Teljes rendszer

— PQstorl kétiranyu inverterek

Energiatarolo akkumulatorok
— Alacsony szintl rendszer vezérl6é (EMS)
— HVAC (kiltéri PQpluS szdmara)

Opcios tételek:

— TUzolté rendszer / tlzjelz6 kdzpont
— Off gas érzékel (ajanlott)

— M2M teljesitményméré

— 3G router

— Szigetlizem elleni relé

SCADA / Hybrid controller / High level Energy Management System (EMS)

\4

Halozati
csatlakozas

PQpluS

Controller/ |«€€ > | sBms*
EMS

! !

:

Akkumulator allvanyok

|

o[

PQstorl Inverter
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PQpluS

F6 elem - PQstorl

Kétiranyu inverterek

— PQstorl inverterek valasztéka

Hazon beliili gyartas

Széles teljesitmény tartomany (30 kW — 1600 kW)
— Energiamindségi funkcidkkal feltoltve

— 3-f 3-vezetékes & 3-f 4-vezetékes lehetbségek

A

|Pastan
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PQpluS

F6 elemek — Li-lon akkumuldtorok

Tarolé elemek

— Li-lon akkumulator Samsung SDI-t6l

— Li-lon az elényben részesitett valasztas a kovetkez6k miatt:
* Nagy energia slirliség
* Mélyebb kisttési tartomany

* Nagy toltés-kisutési ciklus

ili“(i

— Ellls6 hozzaférés a telepités és karbantartas megkonnyitéséhez

— Feszliltségtartomany
635 Vdc — 820 Vdc

=
=
=
=
-
=
e
-
P
=
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PQpluS

F6 elemek — Energiagazdalkodasi rendszer

PQpluS vezérlo (alacsony szintl energiagazdalkodasi rendszer)

ABB programozhaté PLC vagy azzal egyenértékl (Wago), mint PQpluS vezérl6
Az ajanlott funkcidk, példaul a csucskiegyenlités, black start és energiamingség

Rendszer kompatibilis barmely mas magas szint(i EMS-szel (kommunikacié Modbus
protokollon keresztiil)

Parancsot (beallitasi pontokat) fogadhat kilsé (harmadik fél) magas szint(
vezérl6jétél bonyolultabb alkalmazasokhoz, példaul frekvencia valaszhoz, kapacitas
megerdsitéshez, flrészfog-szabalyozashoz, stb
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Portfolio és jellemzok



PQpluS Akkumulatoros energiatarolo rendszer
2 valtozat: Szabadtéri és beltéri

PQpluS Szabadtéri PQpluS Beltéri

e
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PQpluS Szabadtéri

PQstorl
Falraszerelt Fém tokozas
o— e
« HVAC
Y Com— Inverter PQstorl &
- " 'ﬁ
oo . Szekrény Elektromos & P ——=o Akkumulatorok Li-
Pg ;J OI vezérl§ szekrény ' lon
stor
30 & 100 kW
©ABB
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PQpluS Beltéri

A kicsitol...

Akkumulator
allvany

Elektromos &

vezérld szekrény \ e

PQpluS HMI

— PQstorl akkumulator

UPS inverter(k)

— AC szekrény

... a nagy beltéri kialakitasig

DC szekrények

—  PQstorl szekrények

‘i

Akkumuldtor allvanyok
(akkumulatorok nélkiil)



PQpluS beépitett funkciok



Csucskiegyenlités
PQpluS funkcidi

Csucskiegyenlitoé (Peak shaving) funkcid

A PQplusS segitséget nyujthat az energiafogyasztas csucsanak
kiegyenlitésében a haldzaton azaltal, hogy tarolja és beinjektalja az
teljesitményt az akkumulatorokbdl, amikor sziikséges.

Peak Shaving A felhasznalénak meg kell hataroznia:
stat OFCharge Mikmum - A PQplusS tdltésének (SoC) alsé és felss
State Of Charge Maximum hata’ rait (@ és @)
- FelsG és als6 hatdrértékek kW-ban ((3) és
P Limit Low @) (@) hiszterézisként

- Automatikus mod (@) a aktivalja vagy
deaktivalja a csucskiegyenlité funkciot be-
vagy kikapcsolasa

Mode Auto

©

450 kW

:: Akkumulator
; kisUtés ha
P>PLimSup

PLimSup

Akkumulator
toltés

ha P<PLimLow

PLimLow
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Voltllge

Black start / Szigetiizem

PQpluS funkcidk

N ©®
/\

Power
Outage

Az UPS taplalja a
segédiizemet /
vezérl6rendszert

A szigetiizemi és
terhelés
magneskapcsold
nyitva

Az inverterek VSI
(Voltage Source

Inverter) lizemmodban :

indulnak, és emelik a
fesziiltséget.

A_A_A

: Miutan a szigetiizemi frekvencia

és a fesziiltség stabilizalodott, a

BESS kontroller zarja a terhelés

kapcsolot és taplalja a terhelést
szigetlizemmadban

Amikor a haldzat visszatér, a
PQplus szinkronizalddik a halozat
fesziiltségével és frekvenciajaval,

miel6tt a a szigetiizem
magneskapcsolét zarja
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Teljesitménymindség

PQpluS funkcidk

Meddoé teljesitmény
kompenzalas

Felharmonikus sz(irés

Terhelés elosztas

Programozhaté 0,6 (induktiv) és 0,6 (kapacitiv) kdzott

2.-t6l 13.-ig
Max 50% névleges aram

Valaszid6 <2 haldzati ciklus

Az dramok elosztdsa a fazisok és / vagy a fazisok és nulla (ha 4-vezetékes)
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Akkumulatoros energiatarolo rendszer PQpluS
Referencidk

Dong Energy — Denmark 2017

— Kornyezet: szolgaltatd
— Projekt a Dong Energy-vel egylttmikodve

— A 630 kW /460 kWh energiatarolé rendszer két részre oszlik (184 kWh és
276 kWh), hogy egyutt vagy kilon mikoédjenek

— Alkalmazas: csucskiegyenlités és frekvenciaszabalyozasi segitség a f6 EMS-
tél kiildott energiaigény alapjan

ABB
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Akkumulatoros energiatarolo rendszer PQplu$S
Referencidk

SNCF SIGALI - France 2018

— Kornyezet: vasut

— Projekt az SNCF-fel egylttm(ikodésben

— 60kW / 60kWh redundans energiatarolé megoldas
— Teljes rendszer, ideértve az EMS-t is

— Alkalmazas:

— Csucskiegyenlités az dllomas normal mikodése kdzben (beleértve a palya
menti jelz6 rendszert)

— Biztonsagi energia az energiaszolgaltatéi aramkimaradas esetén a palya
menti berendezések és az allomas bekapcsolt allapotaban (black start és
szigetlizem)

©ABB
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Akkumulatoros energiatarolé rendszer PQplu$S

Referenciak

Busch Jaeger — Germany 2019

Kornyezet: ipar (C&I szektor)

PQpluS kiltéri energiatarold megoldas 200kW / 365kWh, 7 PQstorl
inverterrel

Teljes rendszer, beleértve az ABB Optimax EMS-sel valé kommunikaciét,
amely az energiafogyasztast és a tarolast a gyari igényeknek megfelel6en
kezeli

Alkalmazas:
Csucskiegyenlités 24 éran keresztil

A napelemes rendszer haldzatba torténé integraciojanak tdmogatasa
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[ November 2018

Kuldetés Zéré kibocsatashoz- Busch Jaeger industrial site
Energia optimalizalas a telephelyre

i ABB Ability™ Energia menedzsment Halézati csatlakozas és

Energiaszolgaltatas energiaelosztas
4
ABB - ny
~ B * Megszakitok
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. * Relék
Edge solution ]
* Transzformatorok
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Elektromos jarmi Kombinalt hé és
Napenergia energia (CHP)
- i v 3&. il
,-







