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"% Egyenaram kontra valtakozo6 aram \E/

Villamosenergetikai Intézet

A VALTAKOZO ARAM MARA
EGYERTELMUEN MEGHODITOTTA
VILAGOT
Megis llJ raeled az évszazados vita?

ms GREAT WAR OF THE CURRENTS

/

POWER TRANSMISSION

NIKOLA TESLA THOMAS EDISON
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Egyenaram Kkontra valtakozo aram \E/

Villamosenergetikai Intézet

Melyek a nagyfesziiltségii valtakoz6 aramu
energiaszallitas mai problémai?
» AKkorszeru decentralis villamos energia termelo
berendezések, mint pl. a naperomiivek, széleromiivek
ratelepednek a klasszikus kozponti szabalyozasu

centralis valtakozoé aramu halézatra. (POSUMER)

» kovetkezmények:
* Hagyomanyos eromiivi kapacitasok visszaszabalyozasa;
* Megujulo energiaforrasok lekapcsolasa;
* Tavvezetéki atviteli kapacitas sziikséges novelése;
=  Ateljesitményaramlas gatja az atviteli haléozat csomdpontjali
kozotti fazisszogeltérés.
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o4 VILLAMOS HALOZAT MA ES HOLNAP \E/

Villamosenergetikai Intézet

A SZETSZORT MEGUJULO ENERGIAFORRASOK
HATASA A HALOZATI STRUKTURARA

Energia matrix; Load Flow Fuzzy
;r Energia folyam §
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ANEMET VILLAMOS TELJESITMENY  \£/
ATVITELI SZI“JKSEGLET Villamosenergetikai Intézet

Az atviteli sziikséglet A tervezett megoldas

: ‘)\ )\

PSE
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§2 AZ ATVITELI HALOZATTAL SZEMBENI \&/
W’ FEJLESZTESI KOVETELMENYEK

» Tobb ezer km tavvezetéket kell épiteni
(meglévo vezetékfolyosok kihasznalasa)!

» Nagyfesziiltségii egyenaramu vezetékeket
(HVDC) kell beépiteni!

» Komoly fejlesztést kell végrehajtani az
elosztohalozat iizemvitelében: (kommunikacio,
tavmeérés, tav hatasos és meddo szabalyozas,
Fuzzy alapu szoftver)!

»> Kiegyenlito energia, termel-fogyaszt teljesitmény
biztositasa egyenaramu teleppel!
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VEZETEKCSERE AZONOS \E/
KERESZTMETSZETU (ACSS) SODRONYRA  vicrosenerseicat niézer
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AZ EGYENARAMU HALOZAT \E/
E L6 NYE Villamosenergetikai Intézet

Miben rejlik a nagyfesziiltségii egyenaramu

villamosenergia-atvitel dontoé elonye?

» Frekvenciaval, szinkronitassal és fazishelyzettel
szembeni kovetelmények nincsenek!

» Az egyenaram rugalmasabb maédszert kinal az
elosztohalozatok és a decentralizalt termelok
osszekapcsolasaral

» Az atviteli halézat jobban kihasznalhaté, és a
valtakozoaramu halozat bovitésének igénye
csokkentheto!
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NAGYFESZULTSEGU EGYENARAMU w
ATVITEL

Villamosenergetikai Intézet

A nagyfesziiltségi egyenaramu villamosenergia-
atvitel integralasa a valtakozo aramu halozatba!

AC Grid 1 AC Grid 2

% <t p— %

HVDC “Classic”’ “HVDC PLUS

Line-Commutated Current-Sourced | Self-Commutated Voltage-Sourced

Converter (LCC/ CSQ) Converter (SCC/VSQO)

Csak bekapcsolo képességgel

Félvezeto kapcsolo be-, és kikapcsolo
rendelkezo tirisztorokkal

képességgel pl. IGBT-k
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DC iVOLTAS \&/

Villamosenergetikai Intézet
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%

GYORS ES BIZTOS ZARLATHARITAS \E/
JELLEMZOI

Atmenetileg a DC polaritas megvaltozik, a gyors DC aramcsokkentés kovetkeztében
Tobblépcsos helyreallitas, fesziiltség kontrollal, harom visszakapcsolasi kisérlet,
, €S
A teljesitmény atvitel mar a visszakapcsolasi folyamat alatt megkezdodhet
A DC ujrainditas gyorsabb, mint az AC visszakapcsolas

Valpu N\
A /’

.‘I‘ . I‘O

?.

Tobbszori visszakapcsolasi kisérlet
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ZARLATHARITAS és \E/
SIKERES UJRAINDITAS

DC-vezeték 5. vasoszlop zarlat,
mérohely az inverternél
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HVDC PLUS (INELFE 2*1000 MW ) \E/
SPANYOLORSZAG

IGBT-k ‘ Transzformatorok
(Insulated Gate

Bipolar Transistor)

Vezérlo
Epiilet

Fojtotekercsek
Kabelvégelzarok
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Villamosenergetikai Intézet
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EGYENARAMU \&/
ENERGI AT AROL AS Villamosenergetikai Intézet

> MEGUJULO ENERGIA TERMELES

KISZAMITHATATLANSAGA,
PROGNOSZTIZALHATATLANSAGA

> PRIMER SZABALYOZAS
FORGO TARTALEK CSOKKENO VOLUMENE
AT KELL TERNI A SZEKUNDER PIACRA
AKKUMULATOROS ENERGIATAROLOKAT
KELL BEVETNI

SOROKSAR
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EGYENARAMU
" ENERGIATAROLAS SOROKSAR  vieneseneserciie

@ 8 MW
¥ | Akkumulator
3,7V —rol
1300V =
75 Ah —-rdl

& 6 MWh
= Csatlakozas
22 kK\V-ra
10 év es
6000 ciklus
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EGYENARAMU
KI SFE S ZI._.ILT SE GI’_’] H AL (’)Z AT Villamosenergetikai Intézet

Az egyenfesziiltségu halozat hasznalata
koltségkomponenesek csokkenéséhez vezet:

>
>

egyenaramu energiatarolas kozvetlen lehetosége,
amellyel elkeriilheté a valtakozé aram esetében
sziikséges atalakitasok vesztesége

noveli az egyenfesziiltségu halozat hatékonysagat a
megujulo energiaforrasok bevonasa a termelésbe
a fogyasztok késziilékeikben gyakran egyenaramai
aramkoroket alkalmaznak (DC) pl. tapegységek
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EGYENARAMU KISFESZULTSEGU \E/
FOGYASZT OK Villamosenergetikai Intézet

Egyenaramrol, igy nincs atalakitasi veszteség:

>

>

Elektronikus fogyasztok késziilékeikben gyakran
egyenaramu aramkoroket alkalmaznak (tapegységek)
Viz és széleromuvek eltéro frekvenciaju valtakozo
aramon allitanak elo villamos energiat AC/DC/AC
Egyenfesziltsegi tarolo kozvetleniil csatlakoztathatok
A halozathoz csatlakozo egyenfesziiltségu kis halozat
,Law Voltage Direct Current Grid” mint medddéforras
stabilizalhatja a taphalozatot

Hofogyasztok egyenaramrol mikodtethetok
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EGYENARAMU
KI SFE S ZI._.ILT SE GI’_’] H AL (’)Z AT Villamosenergetikai Intézet

Az egyentesziiltségu halozat hasznalata
azonban nem ilyen egyszeru, mint ahogy azt
az elozo felsorolt elonyok sugalljak!

A probléma azonban joval bonylultabb annal,
minthogy a klasszikus épitoelemek
egyenaramrol miukodjenek.

MEE Viandorgyiilés Debrecen 2019 19



EGYENARAMU
KI SFE S ZI._.ILT SE GI’_’] H AL (’)Z AT Villamosenergetikai Intézet

v Csatlakozok,

v' kabelek,

v kapcsolok és megszakitok

v' teljesitményelektronikai elemek

egészen mashogy viselkednek DC, mint
AC kornyezetben
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EGYENARAMU
KI SFE S ZI._.ILT SE GI’_’] H AL (’)Z AT Villamosenergetikai Intézet

Mit mondanak az eddigi tanulmanyok :
»> A valtakozoé aramu halézatok meglévéo megoldasai elvben DC
alkalmazasokhoz is hasznalhatok
» A Kkisebb veszteségii villamos energia hasznalatahoz innovativ
megkozelités a Kisfesziiltségu egyenaramu ellatas alkalmazasa
» A Kkapcsolokésziilékek, kabelek (szigeteloanyagok)
vonatkozasaban az egyenaramu alkalmazashoz (DC) meg kell
vizsgalni a jelentosen eltéro kovetelmények kielégithetoségét
Kiilonosen a kapcsoloberendezések igénybevétele mas
egyenaram, illetve valtakozé aram esetében.
» Varhatoéan a jovoben talalunk optimalis megoldasokat a DC
komponensek hosszuideji terhelhetoségére és kedvezotlenebb
oregedési viszonyaira.
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EGYENARAMU
KI SFE S ZI._.ILT SE GI’_’] H AL (’)Z AT Villamosenergetikai Intézet

A Fraunhofer 11SB (Institut fiir Integrierte Systeme und

Bauelementetechnologie) kutatasi eredményeibol:

» DC taplalasusu LED-es vilagitasban elég jol bevizsgalt
mintarendszerek mar 2014 éta iizemelnek;

» Villamos terheléseltolas/terheléscsiics menedzsment egy
nagyfesziiltségii egyenaramu (DC) teherelosztoval lehetséges;

» Stacioner energiatarolas, akkumulator menedzsment rendszer,
amelynek gerince egy aram-gaz kupplung;

» Szamitogépes adatkozpontban 4...13% energiat lehet —a DC
fesziiltségszinttol fiiggéen — megtakaritani (IT rendszer);

> Jelentos energia megtakarithato a pékségekben, a kereskedelem
személyforgalmu és szallitasi jarmuveinél, vendéglato
rendezvényeken.
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EGYENARAM a VALTAKOZO \&/
ARAMﬁ H AL OZ ATB AN Villamosenergetikai Intézet

DCC+G (Direct Current Components and

Grid) projekt eredményei

» Az irodal modellben a DC-értékek novekedése 2,7%0-tol
3,690,

» Az irodaépiilet egyenaramu halézatanak hatékonysaga
még tovabb novelheto (5,5%)

» A szupermarket villamosenergia-fogyasztasanak
matematikai megtakaritasi potencialja koriilbeliil 12%
» Az ipari halozatok esetében tovabbi elonyt lehet
realizalni, ilyen példaul, ha kihasznaljuk a villamos
energia visszataplalasat (pl. ellenaramu fékezés).
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SZABVANYOSITAS \E/

Villamosenergetikai Intézet

— VDE | DKE Roadmap

A német
szabvanyositasi
szervezetek
szakbizottsaga
elkészittette a

Gleichstrom im

y r v o Niederspannungs-
szabvanyositasi - Larsich
utemtervet
VDE -
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VEGKOVETKEZTETES \&/

Villamosenergetikai Intézet

Az egyenaram és az egyenaramu halozatok
Kulcsfontossaguak megujulo energiatermelés
szempontjabol
es
n¢lkiulonozhetetlenek a jovo rugalmas
villamos halozatanak kialakitasa
szempontjabol
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VEGE \&/

Villamosenergetikai Intézet

Koszonom a figyelmet!

MEE Viandorgyiilés Debrecen 2019 35



