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Egyenáram kontra váltakozó áram
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A VÁLTAKOZÓ ÁRAM MÁRA 

EGYÉRTELMŰEN MEGHÓDÍTOTTA 

VILÁGOT 

Mégis újraéled az évszázados vita?
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Melyek a nagyfeszültségű váltakozó áramú 

energiaszállítás mai problémái?
➢ A korszerű decentrális villamos energia termelő

berendezések, mint pl. a naperőművek, szélerőművek

rátelepednek a klasszikus központi szabályozású

centrális váltakozó áramú hálózatra. (POSUMER)

➢ következmények:
▪ Hagyományos erőművi kapacitások visszaszabályozása;

▪ Megújuló energiaforrások lekapcsolása;

▪ Távvezetéki átviteli kapacitás szükséges növelése;

▪ A teljesítményáramlás gátja az átviteli hálózat csomópontjai

közötti fázisszögeltérés.

Egyenáram kontra váltakozó áram
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VILLAMOS HÁLÓZAT MA ÉS HOLNAP
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A SZÉTSZÓRT MEGÚJULÓ ENERGIAFORRÁSOK 

HATÁSA  A HÁLÓZATI STRUKTÚRÁRA

Energia folyam
Energia mátrix; Load Flow Fuzzy
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A NÉMET VILLAMOS TELJESÍTMÉNY 

ÁTVITELI SZÜKSÉGLET
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Az átviteli szükséglet A tervezett megoldás
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AZ ÁTVITELI HÁLÓZATTAL SZEMBENI 

FEJLESZTÉSI KÖVETELMÉNYEK

➢ Több ezer km távvezetéket kell építeni

(meglévő vezetékfolyosók kihasználása)!

➢ Nagyfeszültségű egyenáramú vezetékeket 

(HVDC) kell beépíteni!

➢ Komoly fejlesztést kell végrehajtani az 

elosztóhálózat üzemvitelében: (kommunikáció, 

távmérés, táv hatásos és meddő szabályozás, 

Fuzzy alapú szoftver)!

➢ Kiegyenlítő energia, termel-fogyaszt teljesítmény 

biztosítása egyenáramú teleppel!
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VEZETÉKCSERE AZONOS 

KERESZTMETSZETŰ (ACSS) SODRONYRA 
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AZ EGYENÁRAMÚ HÁLÓZAT  

ELŐNYE
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Miben rejlik a nagyfeszültségű egyenáramú

villamosenergia-átvitel döntő előnye?
➢ Frekvenciával, szinkronitással és fázishelyzettel

szembeni követelmények nincsenek!

➢ Az egyenáram rugalmasabb módszert kínál az

elosztóhálózatok és a decentralizált termelők

összekapcsolására!

➢ Az átviteli hálózat jobban kihasználható, és a 

váltakozóáramú hálózat bővítésének igénye

csökkenthető!
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NAGYFESZÜLTSÉGŰ EGYENÁRAMÚ 

ÁTVITEL
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A nagyfeszültségű egyenáramú villamosenergia-

átvitel integrálása a váltakozó áramú hálózatba!

Csak bekapcsoló képességgel 

rendelkező tirisztorokkal

Félvezető kapcsoló be-, és kikapcsoló 

képességgel pl. IGBT-k
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DC ÍVOLTÁS
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GYORS ÉS BIZTOS ZÁRLATHÁRÍTÁS 

JELLEMZŐI

1. Átmenetileg a DC polaritás megváltozik, a gyors DC áramcsökkentés következtében

2. Többlépcsős helyreállítás, feszültség kontrollal, három visszakapcsolási kísérlet, 

változtatható holtidőkkel, és visszakapcsolás csökkentett DC feszültséggel

3. A teljesítmény átvitel már a visszakapcsolási folyamat alatt megkezdődhet

4. A DC újraindítás gyorsabb, mint az AC visszakapcsolás 

Többszöri visszakapcsolási kísérlet
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ZÁRLATHÁRÍTÁS és 

SIKERES ÚJRAINDÍTÁS

DC-vezeték 5. vasoszlop zárlat, 

mérőhely az inverternél

Egyszeres sikeres 

újraindítás
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HVDC PLUS (INELFE 2*1000 MW )

SPANYOLORSZÁG 
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IGBT-k

(Insulated Gate 

Bipolar Transistor)

Hűtők

Vezérlő

Épület

Transzformátorok

AC rész

Fojtótekercsek

Kábelvégelzárók
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HVDC PLUS (INELFE 2*1000 MW )

SPANYOLORSZÁG 
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EGYENÁRAMÚ 

ENERGIATÁROLÁS
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➢ MEGÚJULÓ ENERGIA TERMELÉS

KISZÁMÍTHATATLANSÁGA,

PROGNOSZTIZÁLHATATLANSÁGA

➢ PRIMER SZABÁLYOZÁS
FORGÓ TARTALÉK CSÖKKENŐ VOLUMENE

ÁT KELL TÉRNI A SZEKUNDER PIACRA

AKKUMULÁTOROS ENERGIATÁROLÓKAT 

KELL BEVETNI 

SOROKSÁR
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EGYENÁRAMÚ 

ENERGIATÁROLÁS SOROKSÁR
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8 MW
Akkumulátor

3,7 V –ról

1300 V =

75 Ah –ról

6 MWh

Csatlakozás 

22 kV–ra

10 év és

6000 ciklus
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EGYENÁRAMÚ 

KISFESZÜLTSÉGŰ HÁLÓZAT

Az egyenfeszültségű hálózat használata

költségkomponenesek csökkenéséhez vezet:

➢ egyenáramú energiatárolás közvetlen lehetősége, 

➢ amellyel elkerülhető a váltakozó áram esetében

szükséges átalakítások vesztesége

➢ növeli az egyenfeszültségű hálózat hatékonyságát a 

megújuló energiaforrások bevonása a termelésbe

➢ a fogyasztók készülékeikben gyakran egyenáramú

áramköröket alkalmaznak (DC) pl. tápegységek
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EGYENÁRAMÚ KISFESZÜLTSÉGŰ 

FOGYASZTÓK

Egyenáramról, így nincs átalakítási veszteség:
➢ Elektronikus fogyasztók készülékeikben gyakran

egyenáramú áramköröket alkalmaznak (tápegységek)

➢ Víz és szélerőművek eltérő frekvenciájú váltakozó

áramon állítanak elő villamos energiát AC/DC/AC

➢ Egyenfeszültségű tároló közvetlenül csatlakoztathatók

➢ A hálózathoz csatlakozó egyenfeszültségű kis hálózat 

„Law Voltage Direct Current Grid” mint meddőforrás 

stabilizálhatja a táphálózatot

➢ Hőfogyasztók egyenáramról működtethetők

MEE Vándorgyűlés Debrecen 2019 



Villamosenergetikai Intézet

19

EGYENÁRAMÚ 

KISFESZÜLTSÉGŰ HÁLÓZAT

Az egyenfeszültségű hálózat használata

azonban nem ilyen egyszerű, mint ahogy azt 

az előző felsorolt előnyök sugallják!

A probléma azonban jóval bonylultabb annál, 

minthogy a klasszikus építőelemek

egyenáramról működjenek.
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EGYENÁRAMÚ 

KISFESZÜLTSÉGŰ HÁLÓZAT

✓ Csatlakozók, 

✓ kábelek,

✓ kapcsolók és megszakítók

✓ teljesítményelektronikai elemek

egészen máshogy viselkednek DC, mint 

AC környezetben
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EGYENÁRAMÚ 

KISFESZÜLTSÉGŰ HÁLÓZAT

Mit mondanak az eddigi tanulmányok :

➢ A váltakozó áramú hálózatok meglévő megoldásai elvben DC 

alkalmazásokhoz is használhatók

➢ A kisebb veszteségű villamos energia használatához innovatív 

megközelítés a kisfeszültségű egyenáramú ellátás alkalmazása

➢ A kapcsolókészülékek, kábelek (szigetelőanyagok) 

vonatkozásában az egyenáramú alkalmazáshoz (DC) meg kell

vizsgálni a jelentősen eltérő követelmények kielégíthetőségét

Különösen a kapcsolóberendezések igénybevétele más

egyenáram, illetve váltakozó áram esetében. 

➢ Várhatóan a jövőben találunk optimális megoldásokat a DC 

komponensek hosszúidejű terhelhetőségére és kedvezőtlenebb 

öregedési viszonyaira.
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EGYENÁRAMÚ 

KISFESZÜLTSÉGŰ HÁLÓZAT

A Fraunhofer IISB (Institut für Integrierte Systeme und 

Bauelementetechnologie) kutatási eredményeiből:

➢ DC táplálásúsú LED-es világításban elég jól bevizsgált

mintarendszerek már 2014 óta üzemelnek;

➢ Villamos terheléseltolás/terheléscsúcs menedzsment egy

nagyfeszültségű egyenáramú (DC) teherelosztóval lehetséges;

➢ Stacioner energiatárolás, akkumulátor menedzsment rendszer, 

amelynek gerince egy áram-gáz kupplung;

➢ Számítógépes adatközpontban 4…13% energiát lehet — a DC 

feszültségszinttől függően — megtakarítani (IT rendszer);

➢ Jelentős energia megtakarítható a pékségekben, a kereskedelem

személyforgalmú és szállítási járműveinél, vendéglátó

rendezvényeken.
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EGYENÁRAM a VÁLTAKOZÓ

ÁRAMÚ HÁLÓZATBAN

DCC+G (Direct Current Components and

Grid) projekt eredményei
➢ Az irodai modellben a DC-értékek növekedése 2,7%-tól 

3,6%, 

➢ Az irodaépület egyenáramú hálózatának hatékonysága 

még tovább növelhető (5,5%)

➢ A szupermarket villamosenergia-fogyasztásának 

matematikai megtakarítási potenciálja körülbelül 12%

➢ Az ipari hálózatok esetében további előnyt lehet 

realizálni, ilyen például, ha kihasználjuk a villamos 

energia visszatáplálását (pl. ellenáramú fékezés).
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SZABVÁNYOSÍTÁS

A német 

szabványosítási 

szervezetek 

szakbizottsága 

elkészíttette a 

szabványosítási 

ütemtervet
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VÉGKÖVETKEZTETÉS

25

Az egyenáram és az egyenáramú hálózatok 

kulcsfontosságúak megújuló energiatermelés 

szempontjából 

és 

nélkülönözhetetlenek a jövő rugalmas 

villamos hálózatának kialakítása 

szempontjából
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VÉGE

Köszönöm a figyelmet!
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