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Irányítástechnikai rendszer – MAB3 

Az Irányítástechnikai 

rendszer felépítése 
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A tesztrendszer 

elemei 
 

• Irányító központok (4db) 

• Helyi megjelenítők: HMI 

• Adatkoncentrátor: redundáns 

MAB3-GWY 

• Meinberg NTP időszerver 

(GPS/GLONASS) 

• PRP LAN hálózat 

• Mezőgépek: IED-k (79db) 

• Mögöttes technológia 

szimulálása (4db MAB3-SIM) 
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Irányítástechnikai rendszer – MAB3 

A kommunikációs 

hálózat felépítése 
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Irányító 

központok 

500/220/110/10kV Alállomási modell 

 

A teszt hálózat 

jellemzői 
 

• Két független hálózat (LAN 

A, LAN B) 

• Hálózaton belül gyűrű 

kialakítása, MRP protokoll 

alkalmazása 

• Kitüntetett MRM, 2 MRCs  

• SAN készülékek Redbox-

on keresztül csatlakoznak 

a PRP hálózatba 



MAB3 Gateway, multiprocesszoros-

architektúra  

A MAB3 Gateway 

6/9/2017 4 

 

CPU9200 kártya 

feladatai 
• Kommunikáció az irányító 

központokkal, HMI-vel, 

lokális CPU-kkal 

• Időszinkron 

• TCP/IP alapú protokollok 

kezelése (IEC 61850, 

GOOSE, IEC 60870-104, 

stb..) 

• Soros kártyák kezelése 

(IEC101/103,MODBUS, 

SPA, DNP, stb..) 

• Állomási szintű retesz 
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MAB3-GWY hátlapi Ethernet Switch modul 

CPU9200 SW5 CPUX25 CPUX25 CPUX25 

 

CPUX25 kártyák 

feladatai 
 

• Kommunikáció a Host 

CPU-val 

• Feladatmegosztás, 

adatfeldolgozás, protokoll 

konverzió, egyéb taszkok 

• Kommunikáció az IED-kel, 

IEC 61850 report és 

background scan 

formájában, parancsküldés 

 

 

• … 

SW5 Kártya feladata 
 

• PRP végpont 

• MAC (GOOSE) szűrés 

MAB3-GWY hátlapi busz 

MAB3-GWY taszkrendszer performanciájának alakulása multi CPU-s rendszer esetén
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MAB3 Gateway redundancia 

A MAB3 Gateway redundancia 
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A redundáns GWY 

jellemzői 
 

• A GWY-ek között TCP/IP 

alapú kommunikáció  

• Logikai M/S váltás 

készülékhiba/tápfeszültség 

kimaradás esetén 

• IEC 61850-es redundancia, 

a GWY-ek különböző report 

számra csatlakoznak, 

• Soros vonali kommunikáció 

redundancia 

• … 
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MAB3 Gateway weboldal 

TODO gwy weboldal képek 
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Jellemzők 
 

• Online diagnosztikai látkép 

a GWY-ről 

• Belső eseménynapló 

• Objektumok lekérdezése, 

szűrhető (SP,DP, CMD, 

SIGNAL stb..) 

• Rendszerben található 

készülék/objektum lista 

• Authentikációhoz kötött: 

adatbázis, taszk, Firmware 

csomag módosítás 

• … 

Redundáns IEC 61850-es MAB3 rendszer terheléses vizsgálata 



MAB3-GWY GOOSE Subscriber 
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Jellemzők 
 

• Az IED készülékektől 

függetlenül figyelhetők a 

hálózaton lévő GOOSE 

üzenetek  

• A figyelt objektumok 

bekerülnek a GWY belső 

adatbázisába 

• Továbbküldhető a felső 

irányok, valamint a HMI 

felé 

• Felhasználható IEC61131-

es taszkban/logikában 
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MAB3-GWY GOOSE Publisher 

6/9/2017 8 

 

Jellemzők 
 

• Kevert rendszernél is 

alkalmazható (állomási 

retesz) 

• Szabványos CID fájl 

feldolgozása 

• WEB-es megjelenítés, az 

objektumok aktuális 

állapotáról, státuszáról 
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GOOSE Publisher 

virtuális kártya 



MAB3-GWY GOOSE Snapshot 
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Jellemzők 
 

• Felvétel készíthető a 

hálózaton lévő GOOSE 

üzenetekről 

• Jelenleg 256 különböző 

GOOSE üzenetről készít 

felvételt 

• A GWY-ben bekonfigurált 

GOOSE-okat 

megkülönbözteti 

• Lekérdezhető a WEB-en 
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Rendszertesztek 
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Tesztek 
 

• Terheléses teszt 

• PPS teszt 

• Hardver gyűrű 

• Analóg teszt 

• GOOSE retransmission 

teszt 

• GOOSE chain (lánc) teszt 

• GOOSE ring (gyűrű) teszt 
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Terheléses teszt  
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Jellemzők 
 

• A rendszer stabilitásának 

vizsgálata nagy adatfluxus 

mellett 

• 25.000 esemény/2s alatt 

• Túláram védelem kioldott 

jelzések generálása az 

500/220/110/10kV-os 

mezőkben 

• A kioldott/MSZ beragadás 

jelzések küldése GOOSE 

üzenetek formájában a 

többi védelemnek  

• MMS report generálása 
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PPS teszt 
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Jellemzők 
 

• Rendszer egyenszilárdság 

mérés 

• PPS impulzus hossz: 10ms 

• Teljesítmény teszt 

• 640 esemény/sec, 30 

percen keresztül 

• Időbélyegzés megengedett 

hibája: ± 1ms 

• A GWY által feldolgozott 

események száma a teszt 

során: 1.152.000 db 

• Ellenőrzés: Naplózó 
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D100 … D119 



Hardver gyűrű 
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Jellemzők 
 

• Digitális bemenetek 

információ vesztése, és 

stabilitás vizsgálat 

• A teszt időtartam: 120 perc 

• 20 db MAB3-IED van 

felfűzve 

• Relé impulzus hossz: 50ms 

• Inputkártya szűrési idő: 

10ms 

• MMS reporton beérkező 

események ellenőrzése a 

naplózó segítségével 
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Analóg teszt 
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Jellemzők 
 

• Nagy mennyiségű analóg 

események beérkezésének 

vizsgálata, időtartam: 24óra 

• Analóg jelváltozások 

egyidejű, folyamatos 

generálása 

• 20 db MAB3-IED, kártya 

feszültségbemenet max. 

57V, árambemenet max. 5A 

• Feszültséglépcső: 1,443V/s 

Aramlépcső: 120mA/s 

• Ellenőrzés: szemre-

vételeztük az analóg jelet 
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GOOSE retransmission idő teszt 

GOOSE üzenetküldés 
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Jellemzők 
 

• T0/(T0): GOOSE üzenet 

újraküldésének ideje, nincs 

esemény 

• T1: a legrövidebb GOOSE 

újraküldési idő értékváltozás 

után 

• T2/T3: GOOSE üzenet 

újraküldésének ideje, amíg 

be nem áll a normál 

állapotba 

Redundáns IEC 61850-es MAB3 rendszer vizsgálata 

A GOOSE retransmission idővel szemben  

támasztott követelmények: 

- T0, nem lehet nagyobb, mint 5s 

- T1, nem lehet nagyobb, mint 50ms 

- T2/T1 idő arányának, közel azonosnak 

kell lennie a T3/T2 idő arányával (max. 2) 

 

Értékváltozás: „1” 

Értékváltozás: „0” 

 

 T1 = 436-386 = 50 ms 

 

 T2/T1 = 486/436 = 1,1  

 

 T3/T2 = 1.09/0.99 = 1,1 

 

 

T1 

T2 

T3 

 



GOOSE chain teszt 
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Jellemzők 
 

• GOOSE üzenet terjedési 

sebességének mérése 

• Egyszeri lefutású 

• A készülék által kiküldött 

GOOSE üzenetet minden 

készülék feldolgozza, majd 

MMS reportot generál (N-1) 

• A GOOSE üzenetek 

ellenőrzése Wireshark/MAB3-

GWY Subscriber modullal 

• MMS reporton felérkező 

események ellenőrzése a 

naplózó segítségével 
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GOOSE üzenet terjedési sebessége: 
~6ms 



GOOSE ring teszt 
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Jellemzők 
 

• GOOSE üzenet terheléses 

teszt mérése 

• A teszt folyamatos, 

időtartam:  30 perc 

• A kiküldött GOOSE 

üzenetet csak a következő 

készülék dolgozza fel 

• A felfutóél generálása a 

MAB3-IED Logika 

moduljával van 

megvalósítva 

• A jel öntartása: 1 sec 

• MMS report generálás 
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Következtetések 

• A Gateway-ben a multi CPU-s rendszer használatával a terhelést el 

tudjuk osztani a CPU kártyák között. Amint az előzőekben mutatott 

ábra szemléltette, a rendszer nagysága által igényelt CPU szám 

feletti bővítés már nem hoz lényeges javulást 

• A naplózónk SQL adatbázist használ, optimalizálni kellett ennek az 

elérését, mert a nagy mennyiségű adat beírása, az adatbázisba, 

egy nagy teljesítményű szerver számítógépnek is gondot okozott 

• Ahhoz, hogy a trendben megfelelő pontosságú jelalakot érjünk el, a 

mérések szignifikanciáját érzékenyebbre kellett állítanunk, mind a 

készülékben, mind a kommunikációs csatornákon, ezzel 

természetesen többlet terhelést generáltunk mindegyik protokollon 
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Összefoglalás  

• Megbízhatóság (redundáns architektúra) 

• Skálázhatóság (multi CPU-s rendszer automatikus konfigurálása) 

• Minőség (tesztrendszer, nagy adatfluxus közel 30.000 objektum, 

közel 100 intelligens eszköz) 

• Ethernet bázisú kommunikációs szabványok kezelése (IEC 61850,  

IEC 60870-104, …) 

• GOOSE kezeléstechnika 

• Az áramszolgáltatói területen tradícionális protokollok kezelése 
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Köszönöm a figyelmet! 


