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Allapotbecslés

e |smert matematikai modell szerint m(kodé rendszer legvaldszin(ibb allapotat hatarozza meg
* Topoldgia feldolgozé (Topology processor) — elGdllitja az aktualis kapcsolasi dllapotot
e Bemend adatok:

e GyljtGsinek, agak, kapcsoldelemek/védelmek

o Allasjelzések Elosztohaldzati sajatossagok
e Kapcsolatok e Topoldgiai kiilonbségek:

e Terhelések, termel6k sugaras kialakitas,
e Munkapontok értékei impedanciaviszonyok, hossz

* Mérések, becslesek e Aszimmetrikus elemek
e Feszilltség nagysaga, szoge e Parhuzamos elemek szama,
e Hatdsos és meddé teljesitményaramlasok meéreések

o Megfigyelhetdségi kritérium ellenGrzése (Observability check)

e Hibas adatok kiszlirése (Bad data detection)

 Allapotbecslés (State estimation) = legvaldszin(ibb aktudlis allapot e'on | Hal6zat
e + elGrejelzések (Forecast) = kovetkezd allapotok elemzése, események hatasai
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Megfigyelhet6ség és elosztohaldzati sajatossagok

. ; Lo ., e, , , ELOSZTOHALOZAT NYOMVONALHOSSZA, 2017 (km)
* Allapotvaltozék jellemzen fesziiltség nagysaga és a ROUTE LENGTH OF DISTRIBUTION NETWORK, 2017 (km)

szoge
— N db csomépont esetén 2N-1 db allapotvaltozo

* M db mérés
* Kilonboz6 tipusok
— Numerikus — linearisan fliggetlen mérések szama
legalabb eléri az allapotvaltozék szamat

Nagyfesziiltség( szabad- és kab o
Total of high-voltage overhead lines and cables

Kézépfesziiltségd szabad- és kébel
Total of medium-voltage overhead lines and cables

Kisfesziiltségl szabad- és ék o
Total of low-voltage overhead lines and cables

— Topoldgiai — feszitéfa, minden csomoéponthoz
tartozik figgetlen mérés

* Amennyiben legalabb részben nem megfigyelhet6
- pszeudo mérések

H—.—:—.—.—.—>+‘_.—.H—\..:_>lﬁlll.|.|.
— Fizikai kényszerek (pl. tappont kiesése) et Hb . >

* :>. *-0-&
— Historikus adatok (pl. mért adatok) &W
— Kiulsé kényszerek alapjan becslések (pl. idGjaras) e.an | Lz
Hal6zat

Forras: MAVIR ZRt., Magyar villamosenergia-rendszer adatai, 2017.
Menke: A Comprehensive Approach to Implement Monitoring and State Estimation in Distribution Grids with a Low Number of Measurements
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Potencialis adatforrasok, keretrendszerek
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* Kisfeszliltségl halozat mérései
' N — Tapponti aramok és feszliltségek

Pszeudo mérések

Halézati — Kivalasztott pontok fesziltségei
- Profilok reprezentaciot P 8
- Historikus merések tamogatod

_|d§i.§rés adatelemzés hianya econ | Hal6zat
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Okos eszkozok — vonali feszlltségszabalyozo
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* Soros elemként épul be a haldzatba

* Modern, teljesitményelektronikai megoldas = gyors szabalyozasi
képesség

* Létrehoz egy szabalyozott feszlltséget - nagy megbizhatésagu adat
a csomoponton fesziiltség effektiv értékre vonatkozéan
— Szabalyozott oldalon jelent6sen csdkkenti a fesziltség
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Okos eszkozok — OLTC transzformatorok

¢ Hagyomanyos allapotbecslésben is jelen levs eszkéz (NAF/KOF
transzformatorok i e .
— Fokozatéllas paraméter 10,21%

* Csokkenti az induléfesziiltség valtozékonysagat
* Potencial: 2022 — 5 db, 2024 — 65 db E.ON terileten
* Kapcsolt pilot: allapotbecslés + OLTC - Baracs (2022 H1)

------

- @-0M | Halsrat




Okos eszkdzok - energiatarolok

Jellemz6en parhuzamos rendszerek
Komplex szabdlyozds megvaldsitasa
— Tavoli pontok beépitése

— Modell alapu szabalyozas

* Kényszerek, allapotvaltozéra vonatkozé szabalyozasok
2017-2020 — tébb hazai (KOF/KIF) pilot megvaldsitasa

Forrés: KhorshidiA new smar

23.09.2021.
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Data Acquisition and State Estimation & Control unit
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Okos eszkozok — elosztott termel6 oldali inverterek

» Kisérleti alkalmazasok kdzépfesziltségen (Gonyi)
— Optimalis szabalyozasi karakterisztika beallitasa

— Allapotvaltozoéra (fesziltség nagysaga) gyakorolt hatas

kimutatasa

ahol:

Umin— kiiszdbfesziiltség, amely
alatt Pms teljesitménnyel torténik a
kistités

Umax — kiiszdbfesziiltség, amely
felett Pmin teljesitménnyel térténik
a toltés

Upe: €s Upez — holtsavot
meghatérozd kiiszobfesziiltségek

Umin 65 Upagy, illetve Upez €5 Umax
kozott a kisltés/toltés teljesitmény
lineéris valtozik a szakasz
meredeksége alapjan

P(U) 4

»

prnax

Umin

UDBl

Pmin

Cvy

Jellemz6 szabalyozasi
karakterisztikak:

e P(U)

e Q(U)

e cosp(P)

e'on | Hal6zat
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Osszefoglalas

7
A kt AV e Elosztott termelSk szamdanak jelent8s ndvekedése
, e s e Villamos autdk, hészivattyuk stb.
e I OSZtO h a I Ozat * Rugalmassag, aggregatorok = nehezebben szamithato, tervezhet6 korilmények

o Uzemirdnyitasi funkciok alapja, hogy legyen egy megbizhaté villamos reprezentacio
e Szamos alkalmazas felépithet6 (eseményészlelés, beavatkozas stb.)

¢ Alacsony m(iszerezettség és jelent8s haldzathossz—> egyszer(i szenzorok, pszeudo
mérések fontossaga (még a kozép- és kisfesziltség is jelentbs eltéréseket mutat)

e M(ikodési karakterisztikajukbdl adéddan bizonyos pontokon hatdssal birnak az
allapotvaltozdkra

e Mérési adatforrasként is felfoghatok
e Kritikus helyeken mar alkalmazzak, tovabbi megvaldsitasok varhatok

e'on | Hal6zat



K6szondm szépen a

megtisztelO figyelmet!

istvan.taczi@eon-hungaria.com
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novacids és Technoldgiai Minisztérium Kooperativ Doktori Program Doktori Hallgatdi Osztondij Programjanak
zeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids Alapbdl finanszirozott szakmai tdmogatasaval késziilt.”
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