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A magyar villamosenergia-rendszer fejlodése

KERENYI A. ODON, Budapest*

Az a tény, hogy hazank folyé cvi egy lakosra
juto_ 2180 kWh villamos energia f()“/dwltaadﬂdl
vagy egy haztartas 970 kWh atlagos felhasznalasa-
nal tobb orszagban (pl. Svedorszag, USA, Luxem-
burg) talalunk negyszex -0tszor nagyobb fajlazos
fogyasztasokat, nem is beszélve Norvégia Kkozel
tizszer nagyobb fajlagos mutatéirdl, mindenkit

Egy kis tortenelem

Az 1 milliard kWh (1 Terawattéra) szintet 1934-
ben értitk el, felhasznalasunk 1963 kézepén ha-
ladta meg a kerek 10 TWh-t, 1993 —94 k{zott var-

hatjuk a 100 TWh-t ¢s ha ez az iitem folytatodna,

2023 — 25 évek tajan kellene szamolnunk a ma szinte
hihetetlennek tiné 1000 TWh villamos energia
igénnyel, ami a SZU ezévi villamos energia terme-
lésének felelne meg, de a legszerényebb becslés
mellett is meghaladjuk 2025-ben az NSZK idei 350
TWh fogyasztasat (lasd 1. abra alsé gorbe).

Ertékesitett vilamosenergia: 37,23 TWh
Egy lakosra juté: 3.742 kWh/év

Egy lakossagi fogyaszté atlagos
fogyasztasa: 2.163 kWh/év

Forras: KSH 2017-es jelentése



Adatok keletkezesének dinamikaja

...amivel akkor senki nem szamolt

Egy helyszini szereléshez:

Akkor:

Munkalap
Ugyfélcim
Anyagigény
Elvégzendd feladat
Szerel6 neve
Datum

Munkalap legalabb 3 féle azonosit
Ugyfélcim

Anyagigény

Elvégzendé6 feladat

Szereld neve

Datum

GPS koordinata

A kocsi nyomkovetoje

A rendszerekbdl letoltott adatok
Vonalkédok tomkelege
Térinformatikai adatok

Es még sok-sok minden

Fogyasztas mérési adatok
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2018-ra orszagosan kozel 120 ezer olyan méré van, mely negyedoéras
adatokat gyijt.




A jovO adatkepe
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Osszkép, ami talan nem is teljes
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SziUkités a mi vilagunkra

Uzleti

Kész Egyedi Dashboard Onkiszolgaloé Monitoring Valds ideji folyamat
riportok riportok lekérdezések rendszerek figyelmeztetések menedzsment

Machine Valés idejii Elemzd Szimulaciés Prediktiv
learning értékelés modellek eljarasok modellek modellek

Adattarolas és kiildés réteg
Kilsé adatok Irasi
i s::) a a'o ’ AdatlefuraSI Adatkiildések
beszerzése, tarolasa eredmények

Big Data forrasok

s N ™~ [ )\
Aggregalt adatok ] [ Mérési rendszerek
. J
— /" — ~ / — \ Villalati Adattarolo
Térinformatika Kozosségi adatok Mérések, szenzorok rendszerek rendszerek
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Mitol Big Data a Big Data?

Kb 130 millié
szamla évente
Kb. 8-9 millié
tigyfélkontakt

8 milliard mérési
adat

98% pontossagu
elszamolasi
adatok

95% pontossagu
torzsadatok
50% pontossagu

nx10
terrabyte

10 évvel ezelbtt 1-2
Gigabyte naponta,
ma 10 Gigabyte
naponta, 5 év mulva
60-80 Gigabyte

10 Gigabyte
uj adat
naponta

Sebesség
(Velocity)

Mennyiség
(Volume)

3-bol 1 vezetd

fenntartassal Szamok
fogadja az adatok Szovegek
helyességétil s 1 \VTTT-Ye Valtozatossag W AC Ly
(Veracity) (Variety) NS
Az adatok Hanganyagok
helyessége Strukturalt és
50% és 99% strukturalatlan

kozott mozog

Egyik nap csak
200 click, uj
funkcio és maris

7000.
1 éves leolvasott
adat helyet 35

Evi akar 2 millié
rogzitett
hanganyag

Kozel 15 millié
fénykép
...6s toménytelen




A Bl Maslow piramisa

\ Uzletit Acié e er o ex . .. .
\ Zieti transzformécio Déntéstamogaté analizis elemei

)

Fejlett analitika

Leir6  Prediktiv Dontéstamogato
elemzés modellek

Elérejelzé

analizis

Biztonsag —
Mi fog torténni? Mit nyerlnk, hogy ;‘:;f; ?nicglntest
A\ Mikor fog bekdvetkeznif? eztaz ’
Adat Adatmenedzsment Adattarolas \ Adatplatform Miért fogg bekdvetkezni elérejelzést hogy hat az
architektira Adatmindség Adatintegracio A\ L. ; egeész
Fiziolégia mikodéstinkre?
- . - . - Varhatoan ezek a A: most kicseréljik A: elszall a budget
Tobb milliard adat = tobb milliard forint halozati elemek B: cseréljiik a B: Van ra pénz, de....
meghibasodasa 36%- legrosszabbakat C: uzemzavarok,
kal névekedni fog a C: varunk, de n6 az SAIDI, GSZ, egyéb
kovetkezd 2 éven Uzemzavari kockazat buintetés, névekvé

L1 NDCV  ~th



Erettségi modell

Informaciok
, elemzések

Iranyitasi
modell
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K,
szetnderde

k
Bl

architektur
a

Az igények a
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korébdl
Visszatekinto
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Megjelennek a KPI-
ok mellett az
elemzési igények

KPI-ok és elemzések
hatékony hasznalata
Ad-hoc riport tamogatas

KPI-ok és az
elemzések a teljes
ertéklancba beépulnek

Teljes IT iranyitas
Nincs BI
kompetencia

Megjelenik az uzleti
oldal az iranyitasban
Megjelenik az igény a
Bl kompetencia

LkAaznont
+ pent

Nem létezik vagy
nem egységes

Bl silok Uzleti
szegmensenként,
szervezeti
egységenkeént

KOzporitra—
Novekvo erbforras a

formalizalas
érdekében
Kezdeti |épések a
torzsadatok

rendpetetelere
Nehany megosztott

Bl alkalmazas
El6zetes migracios
tervek

2. szint

Uzleti iranyitas
Bl kompetencia

Teljes vallalati szint( Bl
iranyitasi modell Uzleti
vezet6k bevonasaval
Személyre szabhaté
Onkiszolgald feluletek

torténik a mikodeés
Sztenderdizalt
torzsadatok
Megjelenik az
adatgazdai szerep
Konszolidacio
Vallalati szint(
adattarhaz
K&ézponti tdmogatas

3. szint

kozponttal A BI

Onkiszolgald kompetenciakdzpont a

rendszerek MUKOJES SZerves resze
" Bicolgamnések Egységes,

dokumentaltak, de nem dokumentailt,

mindig ez alapjan folyamatosan

illeszkedé miikodés,
auditalt

Teljes adatgazdai
RESIER RIS @segeKkel
rugalmas rendszer

Bl platform stratégiai
elemként
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Sok az adat, mit kezdjunk vele ... az els atiitébb felismerés 2015-ben

w—EDE
—EED Megoszlas telepiilések szama alapjan

ETI
20000 1 62 éves: 19460 db
41 éves:18512db

25000 -

BT -- mT- mTO T+ ®T++

48 éves: 15828 db

Az elsf leird elemzés az | 100% -

15000 s ” _-5_
ugyfelekrdl: a0 L ] || B
oo | - Generacios
megoszlas 60% 1
5000 | - Telepuléskategoriak | 40% -
20% A
NG PECEEEEEEEFEFEEEEE ﬁw%%j###“%‘ﬁﬁ?ﬁ EEEL 0% - g :
¥4 Y X Baby boome Veteran ‘ EED EDE ETI

Az els6 igények az uzleti oldalrdl:
- Kik lesznek azok, akik a kdzeljovében HMKE-t fognak telepiteni?
- Hol fog meghibasodni legkdzelebb pl. egy kozvilagitasi kabel?

S Prediktiv modszer kidolgozasa a HMKE terjedésére: /5 -

- Hol

- Mi a terjedés kivaltdja A vl
- Kik az érzékenyebb Ugyfelek Van et

- Mekkora kort érinthet R




HMKE terjedése

Jelmagyarazat

HMKE-vel rendelkezo fogyasztasi helyek aranya
| Nincs HMKE a telepiilésen 7
L l0-1%

1-2%

2-3%

B 3 -4%

W 4 -5%
Il 5%+




2016

Mi hogyan kezdti

2017 Q1

SQL vilaga megynilik

Lerajzoltuk

» Az els6 gondolatok, hogy
kezdeni kell valamit az
adatokkal

» Szervezeti hely
megtalalasa

» Elso célok kitlizése
(Energiaellendrzés Bl
alapu tamogatasa)

&

« Els6 kisérletek Access
alapon

* Azonnali tovabblépés
SQL-re

* Megjelenik az
Adatplatform igénye,
koncepcidja

» Els6 szegmentacios

eredmények
* Kampanytamogatasi
feladatok
-2046:Q4 a7 stletelés

Els6 munkatarsak

nk bele

Az els6 elemzések az ellenbrzés | °
felé

Alap adatmodel dsszedllitasa
2 hét utan gépcsere, mert majd °
elolvadt
1 hénap er8sebb géppel, és az .

is ,kuka” .
WS bevetése, elsddleges .
fellélegzés

EVS eredmények ‘

*  Er6s6dé nyomas a
gyorsabb eredményekre

* Nehezebb elfogadasa
annak, hogy id6 kell az
adat architektura
kialakitasara

* Tizoltas a
mindennapokban

* Kobzben hosszutavu

2 0§]t7r ia kialakitasa

2017 Q3

Bl Iépések alapozasa

Adatgyjtés —
adattarolas/feldolgozéas —
elemzés — vizualizacié
Az els6 atfogo
adattérkép

A WS kezd kicsi lenni

Kb 100 Gbyte adat
Ugyfélszegmentacio,
telepiilésszegmentaci

?

+ Elsé attérés a magasabb
ellendri sikerességben

>14%

» Adatfrissitési koncepcio
kidolgozasa

* 4 fokuszterilet
kijelolése

* Er6forras terv 201 8-r’§1
* Lehet, hogy a FELHO a
20179Q4as?

Fékuszaltabb miikédés

?

2018 Q2

Irany a Bl terjesztése

¢ Tovabbi adatkorok

«  Uj modellek

« Power Bl vizualizacié

» Elsé uzleti igények

» Els6 sajat fejlesztési Bl
LJtermékek”

« ... és mar FELHO-ben
lakunk

2019

Hatékonyabb

eréforrasgazdalkodas

A FELHO-be kéltézés

el6készitése

Uj konnektor fejlesztési igény

Magas sikerességii ellenéri

listak,( 50%, ~ 24% )

A FELHO-be kéltézés

jévahagyasa

Adatmigracio kb. 300 Ghyte

Azur kornyezet
20481@bsviilése

Elsd szintugras



Az elsb megélesek

Adatminéség Adathiany Adatkonzisztencia Adatok elérhetésége
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PROBLEM

Azonos értés  Fogyasztas Ugyfél o
MEE? POD? ﬁ\zr::zletl célok
Két leolvasas kozotti? Fogyasztasi hely? teliesiilésében
365 napra? A szerz6dott partner? elesulesebe
1 naptari évre? Aki fizet? 409005

arannyal képviseli
magat a
hianyzé6 vagy

rococ—z2 oAt
TUOJJZLZ oo,

Forras: AverickMedia




A Bl kultura fejlesztese

fejlldzhﬁsudah tamogatok, akik

Uzleti oldali megrendeldk, akik proaktivan

kdzépvezet6i szint

mar ] érdeklédnek a Bl és
rendelkeznek Bl szemlélettel B!. eszkOzrendszere irant,

és a gyakorlqtban is Szakertsi. "ka%';:;,’seze valamint feladatkdrik része
megtapasztaltak csoportvezetsi [lesz] a lokalis

annak elényét olyannyira, hogy  szint
sajat véleményként adjak tovabb Munkatarsi szint
mas munkatarsaknak.

Bl feladatok ellatasa.

célcsoport . . turné N . ... hackathon o
meghataroza N I s emiglet-  Kiértékelés felkészilés o ihe gpor  kiértékelés
7 fejlesztés) elemzések)

A Bl nem egy szik csapat privilégiuma, hanem minden szervezeti egységnek lehetsége.




Amikor pénZZé valik az adat (egy példa)

Gyokérokok megtalalasph Prediktiv |épésel

w Megkeressuk gépi latasmoddal a nem

[m, I szabvanyos meérdhelyeket.
- . —

: Elemezzuk, hogy a lathato készulékek
| alapjan mikor kovetkezhet be helyszini
munkavegzés.

Miért van annyi el nem vegzett Ha nehézséget latunk, megjeldljiik a
_mer6helyi munka? fogyasztasi helyet.
Kiderult, hogy nem megfelelS a Rendelés kiadasa elétt vizsgalat, majd a
merohely. szerelSk tajékoztatasa, felkészitése.

Egy ilyen elemzéssel, és prediktiv modszerrel
akar 5-10 ezer felesleges helyszini megjelenés
szuntethet6 meg.

Adatok beépulése a fonamattia

Azaz beillesztjiik Ez 75-150 millid Ft koltség elkerulését
a megrendelésbe eredményezi.

a méréhelyi

képeket. y o=

llletve, hogy Megerl?? H

mikor volt ott

utoljara

miinkavAAR—-Ac



Meg nehany példa

Ugyfélszolgala

Sok iiqvfél Ujab s Gyors _elemzés, - — Azonnali
szokgo}g : hogy ilyenkor \g Q/ értesités a
kik szoktak hibardl, és a

reklamalni, de
kik és miért?

reklamaini. megoldasrol.

RN LR

Evente tébb
tizezer
bekapcsolas és
egyben
leolvasasi
feladat

~ Folyamatos
g monitoring,




Milyen egy jol integralt Bl alapu vallalat?

bévithetd
adatkorok

Predikti
szimu
eljar

VERES b= ]
adatminbség és e

163ég|

Ad-hoc elemzések
gyors elérhetbsege

A Bl beépil
minden

fejlesztesbe mint | | J

\ Wl "’ﬂ'l'\ A

g de-mnuk Nmu. K vagy nem

v/

KPi-ok é az slemazések @
teljes értékléncha
bedpiinek

Teljas villalati szintd BI
irényitasi modell dzleti
vezatdk bmn-m-L

Megjelennek s KPi-ak Személyre
mellett az elem: | ﬁmwum

A Bl kompetenciakszpont
o

Egységes, dokumentslt.

mikadés. auditilt
Teljes adatgazdai szerep

Robosztus de rugalmas
rendszer

8l

elemicént

Munkatarsi és
vezetoi
onkiszolgalo



Milyen egy jol integralt Bl alapu vallalat?

40 ev mulva vajon hogyan
itelnek meg minket?
Mennyire lattuk jol az

adatokban rejlo lehetoseéget,
jovot?



